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Introduzione

1. Decadenza e rinascita del darwir_lismo

La figura di Charles Darwin e la teoria che porta il suo nome sembravano,
fino a pochi anni orsono, ormai storicamente fissate e criticamente definite, cri-
stallizzate l'una e l'altva in un modello stereotipo che si soleva tramandare, senza
ulteriore indagine, per i canali di diffusione della cultura. Tutti sanno quanto la
rappresentazione stereotipa di una persona e di un pensiero possano essere in-
fedeli e ingannevoli, poiché rinchiudono in un modello statico e limitato (quan-
d’anche non sia sostanzialmente inesatto) cid che invece e stato vita, azione,
movimento, travaglio e perfezionamento di pensiero.

Da alcuni anni a questa parte si assiste ad un vivace rifiorire di studi darwi-
niani, i quali, com’era da aspettarsi, modificano il modello tradizionale, ridanno
vita alle forme del pensiero e alla figura dell'uomo, e ripresentano alla cultura
moderma molti argomenti, molte istanze che si ritenevano ormai definitivamente
giudicate, per lo piu con giudizio sommario e non sempre favorevole.

Le cause di questo rivivere delle ricerche evoluzionistiche, in generale e darwi-
niane in ispecie, sono tutt'altro che occasionali e vale la pena di considerarle
brevemente. : .

La pubblicazione dell’Origine delle specie (1859) segna il trionfale ingresso
del concetto di evoluzione nella scienza e nella cultura modemna. E stato detto
giustamente che la «rivoluzione darwiniana» é, dopo quella copernicana-gali-
leiana, la pit profonda rivoluzione del pensiero moderno. Del carattere rivoluzio-
nario dell'evoluzionismo ci si rese subito conto, come dimostrano le appassio-
nate, spesso infocate, discussioni e polemiche che — sia sul piano strettamente
scientifico, sia su altri piani: filosofico, religioso, sociologico, culturale in genere -
si susseguirono per alcuni decenni fino all’inizio del secolo ventesimo.

Poi le acque sembrarono chetarsi: succedette anzi un periodo in cui molti,

anche fra i biologi, dubitarono della validita della teoria, o della possibilita di
dimostrarla in modo sicuro, o - ed era questo il timore piti fondato a quel
tempo — di riuscire mai a riconoscere le cause del processo evolutivo, a intendere
quello che si suol chiamare il meccanismo dell’evoluzione.
. . In realta, anche i pii: accaniti antievoluzionisti si resero presto conto che l'evo-
luzione biologica, come fatto storico che si & svolto sulla superficie del nostro
pianeta nel lunghissimo corso delle ere geologiche, non poteva essere messo in
dubbio. Ma per quanto riguarda i modi con cui l'evoluzione si é svolta e le cause
che hanno determinata, la scienza non aveva saputo offrire una interpretazione
univoca, sperimentalmente dimostrabile. -

Percio si insinuarono negli animi dubbi sulla entita del fenomeno evolutivo,
che taluni consideravano limitato a trasformazioni nell’ambito di alcuni gruppi di
esseri viventi, i quali sarebbero stati inizialmente creati (ipotesi del poligenismo).
Ma soprattutto, nell’incertezza riguardo ai meccanismi evolutivi, sorsero interpre-
tazioni antitetiche a quella darwiniana, come quella neolamarckiana, che postula
l'ereditarietd dei caratteri acquisiti, e quelle cosiddette preformistiche, di varia
coloritura filosofica e religiosa, che ammettono bensi l'evoluzione (in'senso pii o
meno ampio o ristretto) ma la ritengono condotta in una direzione determinata
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da una forza immanente o trascendente, la quale non fa altro che mettere in
opera un disegno predeterminato.

Il movimento antievoluzionistico trovo terreno fecondo su cui svilupparsi nelle
correnti filosofiche antipositivistiche e antimaterialistiche, che ebbero grande rigo-
glio soprattutto nei paesi latini nei primi decenni di questo secolo. In questo am-
bito, ﬁlosoﬁe tanto diverse quali l'idealismo e il tomismo si trovarono d'accordo
su posizioni antievoluzionistiche. A raffermare questo atteggiamento concorse
anche un fattore emotivo di repulsione verso l'idea della derivazione dell'uomo
da antenati scimmieschi. Questo rifiuto psicologico si trova anche in molti di
coloro che non hanno convinzioni religiose tali da costituire ostacolo preconcetto
ad ammettere l'ascendenza animalesca. La concomitanza di queste cause ha
fatto si, come si diceva, che verso la fine del secolo scorso e nei primi decenni del
seguente, le ricerche sull'argomento evoluzionistico subissero una stasi. Si ritenne
che fosse ormai esaurita la discussione su di un piano puramente congetturale e
ipotetico, e che anche l'indagine storica, biografica, filosofica sull’evoluzionismo
non avesse piu motivo di essere perseguita.

Molti biologi conservarono perd la fiducia nell’idea evoluzionistica come la
sola interpretazione razionale, scientifica, del mondo dei viventi, e alcuni di essi si
adoperarono per trovarne la dimostrazione. Darwin nell’Origine aveva ricono-
sciuto due grandi lacune nelle conoscenze biologiche dell’epoca: l'ignoranza delle
leggi dell’eredita e delle leggi della variazione. E chiaro che variazione ed eredita
sono due fenomeni basali dell'evoluzione, e qualsiasi teoria che intenda spiegare i
fenomeni evolutivi non pud non fondarsi su di essi. Finché visse, Darwin cercd in
vari modi di chiarire il mistero che circondava tali fenomeni, e alcuni ripensa-
menti e mutamenti di direzione che si possono riconoscere nel suo pensiero, nella
successione dei suoi scritti, rispecchiano questa direzione. Egli mori nel 1882,
ignorando che un suo contemporaneo, Gregorio Mendel, fin dal 1866 aveva
scoperto le leggi dell'ereditd. Queste rimasero completamente ignote a tutti i bio-
logi dell’'epoca, finché, nell'anno 1900, furono riscoperte, per opera di tre bota-
nici, indipendentemente l'uno dall’altro.

Nacque allora un nuovo ramo delle scienze biologiche, la Genetica, che tosto_
si sviluppo fino a divenire il ramo piu importante del vecchio tronco della bio-
logia. La genetica scoperse la struttura discontinua del patrimonio ereditario, che
¢ costituito da tante unita, 1gem, di dimensioni submzcroscopu:he, che si riprodu-
cono di generazione in generazione conservando la propria individualita e le pro-
prie caratteristiche. I geni controllano tutti i caratteri ereditari di un organismo.
Questa struttura comporta un tipo di ereditd completamente diverso da quello
che era comunemente ammesso ai tempi di Darwin: non vi é un’ereditd mista o
intermedia, bensi un'eredita altermativa, o0 mendeliana. -

Proseguendo lmdagme la genetica dimostro che i geni sono localizzati in un
ordine lineare costante sui cromosomi, che risiedono nel nucleo delle cellule. Cid
avvenne nel decennio 1910-1920 per opera di Th. H. Morgan e dei suoi collabo-
ratori. Uno di questi H. J. Miiller studio particolarmente un fenomeno che gia era
stato considerato come fondamentale per l'evoluzione: la mutazione. Questa con-
siste nel passaggio di un gene da uno ad altro stato (si tratta di una lieve varia-
zione della struttura chimica) cioe si trasforma in un altro «allele». Cosi, per fare
un esempio, il gene che controlla la coagulazione del sangue nell’uomo, pud mu-
tare e dar luogo ad una coagulazione molto ritardata e difettosa, che determina
la malattia chiamata emofilia. Il- Miiller constatd che le mutazioni geniche si
producono costantemente, ma con frequenza molto bassa (dell’ordine di uno su
centomila, o su un milione) in tutte le specie, e nel 1927 scoperse la possibilita di -
determinare sperimentalmente le mutazioni per mezzo dei raggi X e di altre radia-
zioni ionizzanti. A questo stadio, intorno al 1930, la genetica aveva dunque ac-
quisito la nozione delle leggi della variazione e dell’ereditd, che mancavano ai
tempi di Darwin, e che erano indispensabili per comprendere il meccanismo dei
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processi evolutivi. Gia all'inizio del secolo ventesimo l'antica e radicata credenza
della ereditarieta dei caratteri acquisiti, base della teoria lamarckiana, era stata
dimostrata fallace, e tutti gli esperimenti successivi ne confermarono la inattendi-
bilitd. Le interpretazioni preformistiche, che erano state proposte con vari nomi
(ortogenesi, ologenesi, telefinalismo, ecc.) non sono accettabili, in sede scienti-
fica, in quanto danno per spiegato — con il ricorso a cause soprannaturali o meta-
fisiche — cid che si deve spiegare in termini scientifici. Non rimaneva quindi che
riprendere in esame la teoria di Darwin della selezione naturale, e vedere se e
come essa fosse applicabile in base alle conoscenze delle proprieta della «base
ica dell’eredita» cioé dei geni e dei cromosomi.

Alcuni biologi e matematici si applicarono a questo studio fin dal 1908 (H.G
Hardy e W. Weinberg) e poi fra il 1920 e il 1930 (R. A. Fisher, J. B. S. Haldane,
S. Wright). Nel 1930 comparve un importante libro di R. A. Fisher, The gene-
tical theory of natural selection. Da questi lavori prese l'avvio un particolare
indirizzo di ricerca: la genetica evoluzionistica, o genetica di popolazione. Si rico-
nobbe sostanzialmente la validita della scoperta di Darwin della selezione natu-
rale, che agisce sulla variabilita casuale, come fattore principale di evoluzione. Si
sviluppo dal punto di vista teorico questo concetto, con la formulazione di mo-
delli matematici, e si riuscl, finalmente, a portare il problema evoluzionistico sul
terreno della osservazione e dell’esperimento. Si giunse quindi, sulla base della
concezione darwinistica e delle conoscenze della genetica, a quella che é stata
chiamata la teoria sintetica dell’evoluzione.

L’evoluzionismo ha quindi ripreso vigore, ha riacquistato le posizioni centrali,
di colonna portante non soltanto della biologia, ma del pensiero scientifico e
filosofico moderno. Si spiega dunque, per motivi intrinseci e non superficiali, il
rifiorire degli studi in questo campo, nonché la ricerca storica intesa a raggiungere
una piu intima conoscenza del pensiero di Darwin, dei suoi seguaci, dei suoi
oppositori. In questo quadro si comprende come si moltiplichino le edizioni e le
traduzioni delle opere di Darwin, e come si sia ritenuto utile pubblicare opere che
erano rimaste inedite, o ripresentare al pubblico opere gia pubblicate, ma rare e
difficilmente accessibili. All'una e all’'altra categoria appartengono quelle che qui
si presentano al lettore italiano.

2. L’evoluzione del pensiero di Darwin

L'idea che le specie di animali e di piante che popolano la terra non siano
state create tali quali noi le vediamo oggi, ma si siano gradualmente modificate
nel corso dei tempi, non nacque ex novo nella mente di Darwin. Egli stesso ri-
corda nella introduzione all’Origine delle specie alcuni dei suoi molti precursori,
dall’antichita ai tempi moderni.

. La grandezza dell’opera di Darwin risiede nella estesa e accurata documenta-
zione che egli fornisce di tutti i fatti allora conosciuti, che comprovano la validita
della dottrina evoluzionistica nel suo aspetto di fenomeno storico. Dopo Darwin
divenne assai difficile, anzi impossibile, mantenere una posizione negatrice di un
fatto che é dimostrato all'evidenza da una quantita di prove. Ma la novita, la
vera e propria scoperta, consiste nell’avere invocato come movente del processo
evolutivo la selezione naturale, e nell’avere escluso costantemente ogni ricorso a
forze estranee di carattere metafisico o trascendente. Darwin reagi sempre con
decisione ed energia contro coloro che volevano vedere nella selezione I'espres-
sione di una misteriosa «forza» pitt 0 meno soprannaturale. Interpretazione scien-
tifica, dunque, razionale, meccanicistica, dei fenomeni dell’evoluzione biologica,
compresa lorigine dell'uomo. Interpretazione scientifica della finalitd insita nei
fenomeni biologici, senza dover ricorrere ad armonie prestabilite, alle cause finali
preesistenti. Una siffatta interpretazione ¢ rivoluzionaria, scardina dalla fonda-
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menta la concezione tradizionale creazionistica e finalistica. Di questa immensa
portata della sua teoria Darwin, che era inizialmente credente nella verita rivelata
e nella Sacra Scrittura, acquistd presto coscienza, come egli stesso espone nel
capitolo: «Opinioni religiose» della Autobiografia. Questo fatto, e il desiderio di
accumulare quante piu prove gli fosse possibile raccogliere e di sviscerare a fondo
tutti gli argomenti pro e contro la teoria, giustificano il lungo periodo di gestazione
che precedette la pubblicazione dell’Origine. Egli stesso racconta nell’Autobio-
grafia Je vicende che dal primo nascere dell’idea, lo condussero al suo graduale
perfezionamento e, infine, alla pubblicazione dell’opera. Conviene quindi ascol-
tare la sua diretta testimonianza !,

Dal settembre 1854 in poi dedicai tutto il mio tempo all’argomento «trasformazione delle
specie» riordinando un’enorme quantitd di note, osservando e sperimentando. Durante il
viaggio sul Beagle mi aveva molto colpito lo scoprire nella formazione pampeana grandi animali
fossili ricoperti da armature simili a quelle degli armadilli viventi, ed ero rimasto impressionato
dal modo con cui animali molto affini si sostituiscono I'un I’altro procedendo verso il sud nel
continente, e infine dal fatto che la maggior parte delle specie dell’arcipelago delle Galapagos
hanno caratteri nettamente sud-americani e soprattutto che in ogni isola del gruppo esse si
presentano con piccole differenze caratteristiche, bench€ nessuna di queste isole appaia geologi-
camente molto antica. Evidentemente fatti come questi, e molti altri, si potevano spiegare sup-
ponendo che le specie si modifichino gradualmente; e questo pensiero mi ossessionava. Ma era
ugualmente evidente che né I'azione delle condizioni ambientali, né la volonta degli organismi
(specialmente nel caso delle piante) potevano servire a spiegare tutti quegli innumerevoli casi di
organismi d’ogni tipo mirabilmente adattati alle condizioni di vita, come per esempio il picchio o
la raganella adatti ad arrampicarsi sugli alberi, i semi a essere disseminati per Ja presenza di
uncini e piume. Questi adattamenti mi avevano sempre vivamente colpito € mi sembrava che
finché essi non fossero spiegati sarebbe stato inutile cercare di dimostrare con prove indirette
che le specie si sono modificate.

Dopo il mio ritorno in Inghilterra, pensai che se avessi lavorato come aveva fatto Lyell nel
campo della geologia, cioe raccogliendo tutti i fatti che hanno avuto relazione con la variazione
degli animali e delle piante sia allo stato domestico sia in natura, avrei potuto portare qualche
luce sull’argomento. Nel luglio 1837 cominciai il mio primo libro di appunti. Lavorai secondo i
principi baconiani e, senza seguire alcuna teoria, raccolsi quanti pid fatti mi fu possibile, special--
mente quelli rclatm alle forme domestiche, mandando formulari stampati, conversando con i pid
abili giardinieri e allevatori di animali, e documentandomi con amplc letture. Quando rivedo la
lista dei libri d’ogni genere che ho letto e riassunto, ivi comprese serie complete di periodici e atti
accademici, mi stupisco della mia attivitd. Non tardai a rendermi conto che la selezione era la
chiave con cui 'uomo era riuscito a ottenere razze utili di animali e piante. Ma per qualche tempo
mi rimase incomprensibile come la selezione si potesse apphcare a organismi viventi in natura.

Nell'ottobre 1838, cio quindici mesi dopo l'inizio della mia ricerca sistematica, lessi per di-
letto il libro di Malthus sulla Popolazione [Essay on the Principle of Population) e poiché, date le
mie lunghe osservazioni sulle abitudini degli animali e delle piante, mi trovavo nella buona
disposizione mentale per valutare la lotta per I'esistenza cui ogni essere & sottoposto, fui subito
colpito dall'idea che, in tali condizioni, le variazioni vantaggiose tendessero a essere conservate,
e quelle sfavorevoli a essere distrutte. Il risultato poteva essere la formazione di specie nuove.
Avevo dunque ormai una teoria su cui lavorare, ma ero cosl preoccupato di evitare ogni pregiu-
dizio, che decisi di non scrivere, per qualche tempo, neanche una brevissima nota. Nel giugno
del 1842 mi concessi la soddisfazione di fare della mia teoria un breve riassunto di trentacinque
pagine scritte a matita; questo fu poi ampliato nell’estate del 1844 in uno scritto di duecento-
trenta pagine che poi feci ricopiare accuratamente e che ancora posseggo.

In quel tempo perd non afferrai un problema molto importante. Non riesco a capire come
abbia potuto non vederlo e non trovarne la soluzione: era I'uovo di Colombo. Mi riferisco alla
tendenza degli organismi discendenti da uno stesso ceppo a divergere nei loro caratteri, quando
si modificano. Che essi si siano molto differenziati & provato dal fatto che le specie di tutti i tipi
possono essere riunite in generi, i generi in famiglie, le famiglie in sottordini e cosi via. Sono in
grado di ricordare il luogo esatto della strada, che percorrevo in carrozza, quando mi venne in
mente [a soluzione del problema, con mia grande gioia: cid accadde molto tempo dopo che ci
eravamo trasferiti a Down. La soluzione, secondo me, consiste nel fatto che la discendenza
modificata delle forme dominanti e in via di sviluppo tende ad adattarsi a parecchi luoghi che
hanno caratteristiche molto diverse nell’economia della natura.

Nei primi mesi del 1856, Lyell mi consiglid di scrivere piuttosto estesamente le mie idee e jo
incominciai subito a farlo, con un’ampiezza tre 0 quattro volte superiore a quella che adottai
nella stesura definitiva dell’Origine delle specie; tuttavia era solo un compendio del materiale che

1 Ch. Darwin. Autobiografia (1809-1882), trad. it. di L. Fratini, Einaudi, Torino 1962,
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avevo raccolto, e per circa la meta di questo lavoro continuai ad attenermi a tali proporzioni.
Ma i miei progetti furono sconvolti, perché all’inizio dell’estate del 1858 il signor Wallace ?, il
quale allora si trovava nell’arcipelago malese, mi mandd un saggio: Sulla tendenza delle varieta a
distaccarsi indefinitamente dal tipo originale [On the Tendency of Varieties to depart indefinitely from
the Original Type], in cui si esponeva una teoria identica alla mia. Il signor Wallace mi pregava di
leggere il suo articolo e di passarlo in lettura a Lyell, se 1a mia opinione fosse stata favorevole.

Nel Journal of the Proceedings of the Linnean Society (1858, p. 45), ho spiegato i motivi che mi
spinsero ad associarmi alla richiesta di Lyell e Hooker di pubblicare un riassunto del mio mano-
scritto e una mia lettera a Asa Gray, in data S settembre 1857, contemporaneamente alla pubbli-
cazione del saggio di Wallace, Dapprima ero molto restio a consentire, pensando che Wallace
avrebbe trovato la mia azione ingiustificabile; ma non conoscevo ancora quanto egli fosse gene-
roso e nobile. Il riassunto del manoscritto e la lettera ad Asa Gray, non essendo destinate alla
pubblicazione, erano scritte male. Invece il saggio di Wallace era scritto in forma mirabile e con
grande chiarezza. Nonostante tutto, le nostre due pubblicazioni richiamarono pochissimo Fat-
tenzione e l'unica recensione ch’io ricordi fu quella del professor Haughton di Dublino, il quale
sentenzid che tutto cid che in esse si diceva di nuovo era falso, cid ch’era vero era vecchio.
Questo dimostra quanto sia necessario presentare le opinioni nuove con una certa ampiezza, se

‘si vuole richiamare su di esse I'attenzione del pubblico. ' _

- Nel settembre del 1858, seguendo i ripetuti consigli di Lyell e Hooker, mi misi all’opera per
preparare un libro sulle modificazioni delle specie, ma questo lavoro fu spesso interrotto dalle
mie cattive condizioni di salute e da alcune brevi visite che feci nell’accogliente stabilimento
idropatico del dottor Lane, a Moor Park, Ridussi il manoscritto incominciato nel 1856 e com-
‘pletai il volume secondo le stesse proporzioni, impiegandovi tredici mesi e dieci giomi d’intenso
lavro. Il libro fu pubbligato nel novembre 1859 con il titolo Origine delle specie. Nelle successive
edizioni, nonostante le considerazioni aggiunte e le numerose correzioni, esso rimase sostanzial-
. mente inalterato. Questo & senza dubbio il lavoro pid importante della mia vita. Fin da principio
ebbe un grande successo. Le 1250 copie della prima edizione furono vendute tutte nel primo
‘giorno della pubblicazione, ¢ anche le 3000 copie della seconda edizione furono esaurite rapida-
mente. Fino a oggi (1876) in Inghilterra ne sono state vendute sedicimila copie, che sono molte
se si considera che ¢ un libro molto difficile. Esso & stato tradotto in quasi tutte le lingue eu-
ropee, perfino in spagnolo, boemo, polacco e russo. Secondo la signorina Bird & stato tradotto
anche in giapponese, ed ¢ molto studiato da quel popolo 3. Ne & comparso anche un saggio in
ebraico, in cui si dimostra che la mia teoria ¢ contenuta nel Vecchio Testamento! Il libro ha
‘avuto moltissime recensioni; per un certo tempo ho raccolto tutto quanto si pubblicava sulla
Origine e sugli altri miei libri dello stesso argomento, e il materiale assomma a 265 pezzi (escluse
le recensioni dei giornali); ma poi I'impresa mi sembrd disperata e vi rinunciai. Molti saggi e
parecchi libri sono stati pubblicati sull’argomento, ¢ ogni uno o due anni si pubblica in Ger-
mania un catalogo bibliografico sul «darwinismon». _

Credo che il successo dell'Origine si possa attribuire al fatto che gia molto tempo prima avevo
scritto due lavori, molto compendiosi da cui avevo poi ricavato un manoscritto pid ampio, che
era di per se stesso un riassunto dell’Origine. Procedendo in questo modo avevo potuto scegliere
i fatti e le conclusioni pid importanti. Inoltre, per molti anni avevo seguito 'ottima regola di
annotare subito e senza fallo tutto cid che era contrario ai risultati generali della mia teoria:
fosse un fatto, una nuova osservazione o un pensiero che mi capitava di leggere, perché avevo
imparato per esperienza che i fatti e i pensieri contrari tendono a sfuggire dalla memoria pid
facilmente di quelli favorevoli. Per questa abitudine poche furono le obiezioni alla mia teoria
che gid non avessi considerato ¢ a cui non avessi cercato di dare risposta.

E stato detto spesso che il successo dell’Origine ha dimostrato che «I'argomento era nell’aria»
o che «le menti erano preparate a riceverlo». Non credo che cid sia del tutto vero, perché di
tanto in tanto cercai quale fosse il pensiero di molti naturalisti sul problema, € non mi capitd
mai d’incontrarne uno che mettesse in dubbio la stabilitd della specie. Perfino Lyell ¢ Hooker,
che pure mi ascoltavano con interesse, non si mostrarono mai d’accordo con le mie convinzioni.
Una volta o due cercai di spiegare a persone che potevano capirmi che cosa intendevo per
selezione naturale, ma non ebbi successo. Certo si &, perd, che gli innumerevoli fatti bene osser-
vati si trovavano gia immagazzinati nella mente dei naturalisti, pronti a occupare il loro giusto
posto non appena fosse stata esposta una teoria sufficientemente chiara e capace di accoglierli.
Un altro elemento di successo del libro fu la sua mole non eccessiva, e questo si deve alla
comparsa del saggio di Wallace, ché altrimenti, se lo avessi pubblicato nelle proporzioni con cui
avevo incominciato a scriverlo nel 1856, il libro sarebbe risultato quattro o cinque volte pid
ampio dell’Origine, e pochissimi avrebbero avuto la pazienza di leggerlo.

1l «breve riassunto di trentacinque pagine scritte a matita» del giugno 1842 e lo
«scritto di duecentotrenta pagine» dell'estate del 1844 sono presentati in questa

2 Alfred Russel Wallace (1823-1913), naturalista e viaggiatore, autore di vari lavori sulla di-
stribuzione geografica e sull’evoluzione, membro della Royal Society dal 1893.

3 La signorina Bird si & sbagliata, secondo quanto ho appreso dal professor Mitsukuri [nota di
Francis Darwin). ‘
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traduzione italiana, insieme al saggio del Darwin stesso, alla sua lettera ad Asa
Gray e al saggio di A. R. Wallace pubblicati nel Journal della Linnean Society,
ove furono letti nell’adunanza del primo luglio 1858. Questi documenti sono im-
portanti per diverse ragioni. Innanzitutto perché dimostrano alcuni momenti dello
sviluppo del pensiero darwiniano, soprattutto se collegati alle riflessioni, vorrei
dire alle confessioni, che I'autore fa nell’ Autobiografia (e non soltanto nel brano
qui riportato) e in molte lettere che sono state pubblicate a cura del figlio Francis.

Gli aspetti piis importanti a questo riguardo sono due: l'atteggiamento nei con-
fronti del lamarckismo e la valutazione delle implicazioni religiose e filosofiche
del darwinismo. Per quanto riguarda il primo punto, é chiaro che, nella igno-
ranza da lui denunciata, come si é detto, delle cause della variabilita, Darwin
abbia ammesso la possibilita che cause ambientali ed effetti dell’'uso e non uso
degli organi determinino variazioni ereditarie. Il suo pensiero fu oscillante, a
questo riguardo: si sente spesso l'ombra del dubbio sulla validita di questo as-
sunto. Tuttavia egli non scartd mai decisamente questa possibilita. Spetta al ca-
poscuola del neodarwinismo, August Weismann, di avere recisamente negato l’e-
reditarieta dei caratteri acquisiti. Quando oggi parliamo di darwinismo, ci rife-
riamo in realta al neodarwinismo, pitt che alla formulazione darwiniana ongi-
nale, per quanto riguarda questo punto essenziale.

La decisa dichiarata ostilita di Darwin nei confronti di Lamarck risiede piut-
tosto nel rifiuto di quel principio della tendenza interna al perfezionamento, che
Lamarck credeva esistere negli organismi, e che rappresenta una delle forze meta-
fisiche, da cui Darwin aborriva.

Sulla valutazione delle implicazioni religiose e filosofiche della sua dottrina,
Darwin dimostra di avere lungamente meditato e sofferto. Nell’ Autobiografia si
trattiene abbastanza lungamente su questo argomento, al quale accenna anche
nelle conclusioni del Saggio del 1844. Dico sofferto, perché risulta chiaro che egli
dovette trovarsi su questo punto in conflitto con molte persone e in particolare
con la moglie: tanto che la Signora Darwin elimino dalla prima edizione dell’Au-
tobiografia (pubblicata dal figlio Francis nel 1887) alcuni passi riferentisi a
questi argomenti,

Il discorso sul significato filosofico del darwinismo e sulle sue conseguenze in
campo religioso sarebbe lungo e complesso, e non & possibile intavolarlo nel breve
spazio concesso ad una introduzione. Basti dire che Darwin, pur ponendo ogni
cura nel restringere le sue argomentazioni all’ambito strettamente scientifico
(«quanto a me, credo di aver agito rettamente seguendo con fermezza la mia
strada e dedicando la mia vita alla scienza», Autobiografia, p. 76) e nell’evitare
di sconfinare in altri campi si rese conto — e non poteva essere diversamente —
della grande portata generale della sua teoria. -

GIUSEPPE MONTALENTI

Roma, Istituto di Genetica dell’Universita, gennaio 1974
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LA VITA

Charles Robert Darwin nacque nel 1809 a Shrewsbury da una famiglia legata per tradizione
professionale e di ricerca alle scienze naturali. Studid medicina a Edimburgo (1825-27) e teo-
logia a Cambridge fino al 1831, apparentemente senza grande profitto e senza dimostrare alcun
vero interesse, salvo forse per la botanica. Ma proprio in quell’anno, superando le resistenze del
padre, poté imbarcarsi come naturalista a bordo del «Beagle» per un viaggio durato cinque anni,
che doveva costituire 'avvenimento pil importante della sua formazione. Tale viaggio non solo
gli dette la possibilitd di numerose osservazioni naturalistiche, antropologiche ed etnologiche,
ma lo matur%. per sua stessa ammissione, dal punto di vista metodologico, in quanto si costrinse
ad un accurato lavoro teorico soprattutto sulla geologia, che gli permetteva di confrontare le
osservazioni da lui compiute con le teorie comunemente accettate. Tornato in Inghilterra nel
1836 e stabilitosi a Londra comincid a lavorare soprattutto sugli appunti che aveva preso nel
corso del viaggio. Nel 1839 apparve il suo diario: Viaggio di un naturalista intorno al mondo
ripubblicato successivamente, dopo esser stato rivisto e ridotto, nel 1845. Dal 1837 si era messo
a lavorare sugli appunti in quella direzione teorica che poco pii di vent’anni dopo sarebbe stata
espressa compiutamente nell’'Origine delle specie. Un fatto importante nel determinare le sue
successive ricerche in questo settore fu la lettura, casuale, nel 1838, del Saggio sui principi della
popolazione di Malthus, che gli forni, a detta dello stesso Darwin — e senza entrare nel merito
dell'effettiva validitd di questa ammissione — lo strumento interpretativo della «lotta per I'esi-
stenza» e della «selezione naturale». Nel 1842 elabord un primo abbozzo di poche pagine delle
sue teorie, che amplid successivamente nel 1844. Sposatosi nel 1839 e trasferitosi dal 1841 in una
casa di campagna del Kent, ove trascorse tutta la vita, poté proseguire i suoi studi in piena
tranquillitd e in piena libertd, non legato ad ambienti della scienza ufficiale, ed ostacolato sol-
tanto da una non perfetta salute che spesso lo costringeva a lunghe pause nel lavoro. Entrd in
corrispondenza con numerosi scienziati, allevatori, coltivatori ¢ in genere con tutti coloro che
avevano un qualche legame teorico o pratico con le scienze naturali, raccogliendo un’enorme
quantita di dati per le sue ricerche. Sin dal viaggio sul «Beagle», stimolato particolarmente dalla
lettura dei Principi di geologia di Lyell, aveva cominciato a curare in modo particolare questo
settore, di fondamentale importanza per i suoi studi, e continud in tali studi anche dopo il
ritorno in patria. Fra il 1842 e il 1846 apparvero tre libri di ricerche geologiche: Struttura e
distribuzione dei banchi di corallo, Osservazioni geologiche sulle isole vulcaniche e Osservazioni geo-
logiche sull' America meridionale. Contemporaneamente lavorava con molta cura ad un’indagine
spi_Cirripedi, sui quali pubblicd fra il 1851 e il 1854 due volumi, frutto di circa otto anni di
ricerca. SR .

Dal 1854 concentrd le sue ricerche sul problema che piu lo interessava e di cui non aveva mai

smesso di occuparsi sin dal ritorno in Inghilterra: I'origine. delle specie. Nel 1856, invitato da
Lyell a render pubbliche le sue teorie, comincid a rielaborare il materiale che intanto gli si era
venuto accumulando, ma il suo lavoro fu interrotto da una memoria inviatagli da Alfred Russel
Wallace nel 1858 che esponeva le sue stesse teorie (il titolo della memoria di Russel era: Sulla
tendenza delle varietd ad allontanarsi indefinitivamente dal tipo originale).
_ Susuggerimento di Lyell e Hooker consentl a far pubblicare insieme con il saggio di Wallace
anche un sunto del suo manoscritto, il che avvenne nello stesso anno senza che I'avvenimento
suscitasse particolari reazioni. Contemporaneamente continud a lavorare sul suo manoscritto
con l'intenzione di farne un estratto. Ma nel 1859, quando usdl il libro, per precisa volonta
dell'editore Murray, esso comparve come stesura definitiva € non come estratto. Il successo fu
immediato, come furono immediate le polemiche che suscitd e che coinvolsero insieme teorie
biologiche e implicazioni teologiche, facilitandone I'immediata diffusione in tutto il mondo.
Hooker, Lyell, Hudey in Inghilterra, Asa Gray negli Stati Uniti, Hickel in Germania, De Filippi
in Italia furono tra i principali sostenitori delle teorie darwiniane nelle varie nazioni, mentre in
Francia gli evoluzionisti preferivano mantenersi nella tradizione lamarckiana piuttosto che ac-
cettare Je innovazioni darwiniane. )

Nel corso della polemica Darwin si tenne abbastanza in disparte, tornando alle sue ricerche
particolari su una serie di problemi di botanica e zoologia. Nel 1962 pubblicd il volume: Fecon-
dazione delle orchidee ad opera degli insetti e nel 1868 Variazioni degli animali e delle piante allo
stato domestico. Conternporaneamente si mise a lavorare sul problema che nell'Origine delle
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specie era rimasto implicito, anche se nelle polemiche ad essa soprattutto si faceva riferimento,
cio¢ il problema dell’ongme delt’uomo. I suoi studi pn) volte interrotti da lavori, dalle riedizioni
dell’Origine delle specie e soprattutto dalle permanenti cattive condizioni di salute, furono com-
pletati nel 1871, quando uscl un volume composto di due parti. L'origine dell'uomo propriamente
detta e La selezione in rapporto al sesso che nelle intenzioni di Darwin doveva completare la
teoria della selezione naturale. Lo sviluppo del darwinismo fece si che quest’opera fosse accolta
da polemiche molto minori, anche se i motivi di opposxznonc erano tutt'altro che scomparsi,
essendosi solo cristallizzati e, per cosl dire, mutati in diffidenza da parte degli opposuon,
talvolta in rigida e pregmdlzlalc contrapposizione, senza possibilita di discussioni.

Gli ultimi anni della sua vita — mori nel 1882 - videro il proseguimento delle sue numerosis-
sime indagini naturalistiche e si concretarono in una serie di pubblicazioni e memorie di diverso
genere, alcune delle quali pubblicate postume, come esemplificato nella nota bibliografica.

LE OPERE

Journal of Researches into the History and Geology of the Countries visited during the Voyage of
HM.S. Beagle round the World, vol. 11 di Capt. Robert Fitz-Roy, Narrative of the Surveying
Voyage of His Majesty’s Ships Adventure and Beagle, 2* ed. riveduta, in edizione separata,
Murray, Londra 1845; 3* ed., A Naturalist’'s Voyage round the World, 1860 ivi.

Geological Observations, 1, «The Structure and Distribution of Coral Reef» 1842; 2, «Geological
Observations on the Volcanic Island», 1844; 3, «Geological Observations on South America»,
1846. Le parti 2 e 3 furono ristampate in volume unico nel 1876. Monograph on Cirripedia, vol.
1, Ray Society, Londra 1851, primo volume sui Cirripedi fossili, Paleontolographical Society,
Londra 1851, : _

Monograph on Cirripedia, vol. 11, Ray Society, Londra 1854; secondo volume sui Cirripedi fossili,

~ Paleontolographical Society, Londra 1854,

On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1859; 2* ed. 1860, 3° ed. 1861, 4° ¢d. 1866,
5" ed. 1869, 6* ed ultima 1872, Murray, Londra. M. Peckham ha pubblicato le varianti delle
diverse edizioni: A Variorum Text, University of Pennsylvania Press, Filadelfia 1959. La 6* ed.
¢ stata pil volte ristampata. Una nproduzlone della 1° ed. & stata pubblicata con mtroduzxonc
di E. Mayr, Harvard University Press, Cambridge (Mass.) 1964.

On the Various Contrivances by Which Orchids Are Fertilized by Insects; and on the Good Eﬁ’ects of
Intercrossing, 1862; 2* ed. Murray, Londra 1877.

The Variation of Ammal: and Plants under Domestication, 1868; 2* ed. 1875 ivi.

The Descent of Man, and Selection in Relation to Sex, 1871; 2* ed 1874 ivi.

The Expression of the Emotions in Man and Animals, 1872 ivi.

Insectivorous Plants, 1875 ivi.

Cross and Self-Fertilization, 1876; 2* ed. 1878 ivi.

The Different Form of Flowers on Plants of the Same Species, 1877; 22 ed. 1880 ivi.

The Power of Movement in Plants, 1880 ivi,

The Formation of Vegetable Mould through the Action of Worms, Observations on their Habits, 1881;
2* ed. 1881 ivi.

The Life and Letters of Charles Darwin, a cura del figlio Francis Darwin, 3 voll.,, Murray, Londra
1888 (postumo). Rist. con prefazione di G.G. Simpson, Basic Books, New York 1959 (& in
edizione non integrale) The Life and Letters of Charles Darwin, cit.

The Foundations of the .Origin of Species: Two Essays written in 1842 and 1844, a cura di F.
Darwin, Cambndge University Press, 1909 (postumo).

Charles Darwin’s Diary of the Voyage of H. M. S. Beagle, a cura di Nora Barbow, Cambndge
University Press, 1933 (postumo).

Charles Darwin and the Voyage of the Beagle, a cura di Nora Barlow, Pilot Press, Londra 1945
(postumo). .

C. Darwin e A. R. Wallace, Evolution by Natural Selection, a cura di Sir Gavin De Beer, Cam-
bnld%e lUlnswg)rslty Press 1958 (ristampa dello Sketch del 1842, dell’Essay del 1844 e degli arti-
coli del 185 -

Darwin’s Journal, a cura di Sir Gavin De Beer, Bull. Brit. Mus. Nat. Hist, Hist. Ser., vol. 11, 3-21,
1959 (postumo).

Darwin’s Notebooks on Transmutation of Species, a cura di Sir Gavin De Beer, ibid. vol. 11, 23-200,
1960 (postumo).

Darwin’s Omnithological Notes, a cura di Nora Barlow, ibid., vol. i, 203-78, 1960 (postumo).

Traduzioni italiane

La serie completa delle opere di Darwin fu pubblicata tra il 1872 e il 1830 dalla Unione Tipogra-
fico-Editrice Torinese nella seguente successione:

Viaggio di un naturalista intomo al mondo, trad. M. Lessona, 1872

L' c;rég,l;e delle specie per selezione naturale, trad. condotta sulla 6* ed. inglese di G. Canestrini,
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Variazione degli animali e delle piante allo stato domestico, trad. di G. Canestrini, 1876.

Gli effetti della fecondazione incrociata e propria nel regno vegetale, trad. di G. Canestrini ¢ P. A.
Saccardo, 1878. _

I'movimenti e le abitudini delle piante rampicanti, trad. di G. Canestrini e P. A. Saccardo, 1878.

Le piante insettivore, trad. di G. Canestrini e P. A. Saccardo, 1878. -

L'origine dell'uomo e la scelta in rapporto col sesso, trad. di M. Lessona, 1882.

La formazione della terra vegetale per l'azione dei Lombrici, trad. di M. Lessona, 1882.

I diversi apparecchi per mezzo dei quali le Orchidee vengono fecondate dagli insetti, trad. di G.

~ Canestrini, ¢ L. Moschen, 1883.

Le diverse forme dei fiori in piante della stessa specie, trad, di G. Canestrini e L. Moschen, 1884,

Il potere di movimento delle piante, trad. di G. e R. Canestrini, 1884,

Sulla struttura e distribuzione dei banchi di corallo e delle isole madreporiche, trad. di G. ¢ R.
Canestrini, 1885.

Altre edizioni

Sull'origine delle specie per selezione naturale, trad. di G. Canestrini e L. Salimbeni, Zanichelli,
Modena 1865. C

L’origine deil'uomo, a cura di F. Paparo, Universale Economica, Milano 1949; nuova ed., Editori
Riuniti, Roma 1966. ‘

Autobiografia, a cura di L. Pavolini, Universale Economica, Milano 1950.

Diario di un naturalista giramondo, trad. di M. L., pref. L. Montemartini, Gammma Editrice, Mi-
lano 1945.

Viaggio di un naturalista intomo al mondo, trad. di M. Magistretti, Martello, Milano 1959,
1982. |

L’origine delle specie: Abbozzo del 1842 — Comunicazione del 1858, Boringhieri, Torino 1959.

L'origine delle specie: Abbozzo del 1842 — Comunicazione del 1858 (Darwin-Wallace), trad. di B.
Chiarelli, Boringhieri, Torino 1960.

Autobiografia, trad. di L. Fratini (condotta sull’ed. critica del 1958), Einaudi, Torino 1962.

L’origine dell'vomo e la selezione sessuale, trad. di M. Migliacci e P. Fiorentini, Avanzini & Tor-
raca, Roma 1966-67; nuova ed. riveduta da M. Di Castro ed E. Grassi, introd. di G. Monta-
lenti, Newton Compton, Roma 1972, 19922. '

Introduzione all'evoluzionismo (contiene I'«Abbozzo del 1842, il «Saggio del 1844», e la «Comu-
nicazione» di Darwin-Wallace del 1858), trad. di M. Di Castro, introd. di G. Montalenti,
Newton Compton, Roma 1974.

1l viaggio meraviglioso di Charles Darwin, Liguori, Napoli 1980.

L’origine delle specie, pref. G. Montalenti, Zanichelli, Bologna 1982,

L'origine delle specie, Club del Libro, Milano 1982, _ 3

L'origine delle specie, a cura di R. E. Leakey, Editori Riuniti, Roma 1982,

Il meglio di Darwin, a cura di R. Jastron, trad. di Marco e Dida Paggi, Mondadori, Milano

- 1987.

Viaggio di un naturalista intorno al mondo, trad. di M. Magistretti, Einaudi, Torino 19898,

L'origine dell’'uomo, Casa del Libro, La Spezia 19898,

L’onigine della specie, Casa del Libro, La Spezia 19918,

L’origine dell’'uomo, Studio Tesi, Pordenone 1991.

Lonta per l'esistenza 0 mutuo appoggio? (Darwin-Kropotkin), Procaccini, 199216,

L'origine delle specie, nell’edizione originale integrale del 1859 con le varianti dell’edizione del
1872, introd. di P. Amedeo, Newton Compton, Roma 19933,

L'origine dellezspecie. Abbozzo del 1842, nella collana 100 pagine 1000 lire, Newton Compton,
Roma 19932,

Opere essenziali per la bioérafia di Darwin

M. LESSONA, Carlo Darwin, Sommaruga, Roma 1883.

G. ALLEN, Charles Darwin, trad. franc., De Guillaumin, Parigi 1886.

More Letters of Charles Darwin, a cura di F. Darwin e A.C. Seward, 2 voll., Murray, Londra 1903.

P. LIOY, Linneo, Darwin, Agassiz nella vita intima, Treves, Milano 1904,

Emma Darwin, Wife of Charles Darwin: A Century of Family Letters (1792-1896), a cura della figlia
H. E. Litehfield, 2 voll,, Cambridge University Press 1904; Murray, Londra 1915.

A. ALBERTI, Carlo Darwin, Formiggini, Roma 1922,

L. HUXLEY, Charles Darwin, 1927.

G. A. DORREY, The Evolution of Charles Darwin, 1927,

H. WARD, Charles Darwin, The Man and His Welfare, Murray, Londra 1927.

M. PRENANT, Darwin, Einaudi, Torino 1949,

The Autobiography of Charles Darwin (1809-1882) with Original Omission Restored, con un’appen-
dice ¢ note, a cura di Barlow, Collins, Londra 1958.

A. KEITH, Darwin, Feltrinelli, Milano 1959.
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G. WICHLER, Charles Darwin: the Founder of the Theory of Evolution and Natural Selection, Per-
gamon Press, Oxford 1961.
G. DE BEER, Charles Darwin: Evolution by Natural Selection, Nelson, Londra 1963.

Sulla storia dell’evoluzionismo

Carlo Darwin e il darwinismo nelle scienze biologiche e sociali. Scritti vari, raccolti ¢ pubblicati a
cura di E. Morselli, Dumoulard, Milano 1892.

A. DE QUATREFAGES, Charles Darwin et ses précurseurs frangais, Bailliére, Parigi 1870.

1. ROMANES, Darwin and after Darwin, Londra 1892-97.

H. F. OSBORN, Dai Greci a Darwin, Bocca, Torino 1901,

C. FENIZI1A, Storia della evoluzwne, Hoeph, Milano 1901. ;

PH. G. FOTHERGILL, Historical Aspects of Organic Evolution, Philosophical Library, New York
1953. '

R. MOORE, Uomo, tempo e fossili, Garzanti, Milano 1954,

W. IRVINE, Apes, Angels and Victorians, McGraw-Hill, New York 1955.

A Century of Darwin, a cura di S. A. Bamnett, Heinemann, Londra 1958.

L. C. EISELEY, Darwin’s Century, Doubleday, New York 1959.

B. GLASS (a cura di), Forerunners of Darwin, Johns Hopkins Press, Baltimora 1959.

P. R. BELL (a cura di), Darwin’s Biological Work. Some Aspect Reconsidered, Cambridge University
Press, 1959.

Opere modeme sull’evoluzione

M. CAULLERY, Le probléme de I'évolution, Payot, Parigi 1931,

TH. DOBZHANSKY, Genetics and the Origin of Species, Columbia University Press, New York 1937;
2" ed. 1941; 3% ed. 1951.

G. ooLosl, La dottrina dell'evoluzione e le teorie evoluzionistiche, Le Monnier, Firenze 1945.

B. RENSCH, Neuere Probleme der Abstammungslehre — Die transspezifische Evolution, Enke, Stoc-
carda 1947; 2® ed. 1954.

V. MARCOZZI $.1., Evoluzione o creazione? Le origini dell'uvomo, Ambrosiana, Milano 1948.

G. L. JEPSEN, B. MAYR, G. G. SIMPSON, Genetics, Paleontology and Evolution, Prmocton University
Press, Princeton (N J.) 1949.

P. LEONARDI, L 'evoluzione dei viventi, Morcelliana, Brescia 1950.

G. G. SIMPSON, The Major Features of Evolution, Columbia University Press, New York 1953.

G. G. SIMPSON, 1 significato dell'evoluzione, Bompiani, Milano 1954.

G. G. HEBERER, Die Evolution der Organismen. Fischer, Stoccarda 1954, :

J. HUXLEY, A. C. HARDY, E. B. FORD, Evolution as a Process, Allen & Unwin, Londra 1954,

W. E. LEGROS CLARK, The Fossil Evidence for Human Evolution, University of Chicago Press,
Chicago 1955.

L. CUENOT, L évolution biologique: les faits, les incertitudes, Masson, Parigi 1957.

D. LACK, Evolutionary Theory and Christian Belief: The Unresolved conflict, Methuen, Londra,
1957.

T. N. GEORGE, L'evoluzione oggi, Feltrinelli, Milano 1958.

G. MONTALENT], L ‘evoluzione, Ediz. Radio Italiana, Torino 1958; 22 ed, Einaudi, Tormo 1965.

E. PADOA, Storia della vita sulla terra, Feltrinelli, Milano 1959.

AA.VV,, Evoluzione e Genetica (colloquio mternaznonale) Accademia Nazionale dei meel. Qua-
demo n. 47, Roma 1960.

5. TAX (ed.), Evoluuon alfer Darwin, 3 voll., Chicago Umversny Press 1960.

PH. G. FOTHERGILL, Evolution and Chmrmns. Longmans, Londra 1961. -

H. U. SMITH, Dal pesce al filosofo, Boringhieri, Torino 1961.

1. ASIMOV, Evoluzione e genetica, Bompiani, Milano 1962. -
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Introduzione all’Abbozzo del 1842 e al Saggio del 1844

di Francis Darwin
1909

Secondo gli antichi astronomi Dio avrebbe stabilito che ogni pianeta
muovesse nella sua orbita particolare. Allo stesso modo Dio avrebbe
creato ogni animale nella sua forma particolare nei diversi territori
prestabiliti. Ma quanto pid semplice e sublime potere — lasciare che
I’attrazione agisca in accordo a regole precise, quali conseguenze ine-
vitabili - far si che gli animali siano creati tali che per le leggi rigorose
della generazione ad essi siano simili i loro successori.

Dal taccuino di eppunti di Darwin, 1837, p. 101.

Sappiamo dagli appunti di Charles Darwin del 1837 che egli era a quel tempo

un evoluzionista convinto '; d’altra parte non vi ¢ dubbio che quando parti a
bordo del Beagle le sue opinioni propendevano dalla parte dell'immutabilita.
Vien fatto quindi di chiedersi quando la corrente dei suoi pensieri comincio a
volgersi verso l'evoluzione.
- Dobbiamo anzitutto considerare i fattori che hanno causato questo cambia-
mento. Al momento della sua partenza nel 1831, Henslow gli diede da leggere il
primo volume dei Principles di Lyell, appena pubblicato, avvertendolo di non
credere a quello che avrebbe letto %; egli tuttavia vi credette; e non c’¢ dubbio, del
resto (come Huxley energicamente sottolinea) 3 che la dottrina dell'uniformismo,
quando venga applicata alla biologia, porti necessariamente all’evoluzione. Se lo
sterminio di una specie non é un evento pit catastrofico della morte naturale di
un individuo, perché la nascita di una specie dovrebbe avere del miracoloso ri-
spetto alla nascita di un individuo? E ben chiaro come questa idea fosse vivida-
mente presente in Darwin quando comincio a scrivere i suoi primi pensieri nel
1837, sul suo taccuino *:

«La riproduzione spiega perché gli animali attuali siano dello stesso tipo di
quelli estinti (legge quasi del tutto provata). Essi muoiono senza mutare, come le
mele ranette: é una generazione di specie simile alla generazione di individui».

«Se le specie generano altre specie la loro razza non si estingue completa-
mente». ~

Queste citazioni ¢i mostrano come Darwin si sforzasse di individuare nell’ori-
gine delle specie un processo scientificamente comprensibile come quello della
nascita degli individui, e dimostrano anche, io credo, come egli riconoscesse che
le due cose non erano soltanto simili ma identiche.

E impossibile sapere quando i fermenti dell’uniformismo cominciarono ad
avere effetto, ma possiamo supporre che nel 1832 Darwin avesse gia visto che la
mutabilita era la conclusione logica della dottrina di Lyell, sebbene Lyell stesso
non arrivasse a tanto. -

Esistevano inoltre altri fattori che avevano portato un cambiamento nelle idee
di Darwin. Nella sua autobiografia® egli scrive: «Durante il viaggio del Beagle
rimasi profondamente colpito dalla scoperta nelle formazioni pampeane di
grandi animali fossili coperti di un’armatura simile a quella degli attuali arma-
dilli; dal modo con cui animali molto simili tra loro si sostituiscono 'un laltro

! Cir. Life and Letters of Charles Darwin, 11, p. 5. o
2 Il secondo volume particolarmente importante per quello che concerne I’evoluzione, lo ag-

giunse nell’autunno del 1832, come fa notare il Prof. Judd nel suo interessantissimo scritto
Darwin and Modern Science (Cambridge, 1909).

? Necrologio di C. Darwin, Proc. R Soc. vol. 44; pubblicato di nuovo in Collected Essays di
Huxley. Cfr. anche Life and Letters of C. Darwin, 1, p. 179. '

4 Cfr. Life and Letters, 1, p. 5.

3 Life and Letters, 1, p. 82.
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procedendo verso sud lungo il continente, ed infine dal carattere sudamericano
della maggior parte della flora e della fauna dell’arcipelago delle Galdpagos e piu
particolarmente dalle lievi differenze che si riscontrano in ciascun gruppo di isole;
nessuna delle isole sembra essere molto antica in senso geologico. E evidente che
fatti come questi e molti altri, potevano essere spiegati soltanto con l'ipotesi che le
specie si modifichino gradualmente, e questa idea non mi abbandonava».

E allora noi di nuovo ci chiediamo: quando tutte queste osservazioni produs-
sero un effetto sul pensiero di Darwin? A questo interrogativo sono state date
risposte diverse. Huxley ® ha sostenuto che queste osservazioni non avrebbero por-
tato conseguenze essenziali primd della fine del viaggio e che de relazioni delle
specie esistenti con quelle estinte e delle specie di differenti aree geografiche tra di
loro furono determinate con una certa esattezza». Non pensa quindi che vi sia
Stato nessun progresso particolare verso levoluzrone nel pensiero di Darwin du-
rante il viaggio del Beagle. |

Il punto di vista del Prof. Judd” é un altro Questo studioso sostiene che il
novembre 1832 puo essere considerato con una certa attendibilita il «momento in
cui Darwin inizio quella lunga serie di osservazioni e di riflessioni che alla ﬁne
culmino nella preparazione di Ongm of Species».

' Secondo me queste parole suggeriscono una continuita di penszero maggiore di
quella realmente esistita tra la raccolta di fossili nel 1832 e la stesura di Origin of
Species, nel 1859; tuttavia creda che il pensiero di Darwin comincid ad orientarsi
verso l'evoluzione proprio durante il viaggio del Bcaglc, e sono in generale essen-
zZialmente d’accordo con il Prof. Judd anche se do piis unpon‘anza di quanto egh
non faccia all’'ultima parte del viaggio.

- Prestiamo per un momento attenzione a quel passaggio, prima cu‘ato, dell’au-
tobiografia e a quanto Darwin ha detto nellintroduzione di Origin, prima edi-
zione: «Quando ero a bordo del Beagle come naturalista fui molto colpito da
alcuni fatti osservati nella distribuzione degli abitanti del Sud America e dai rap-
porti fra gli attuali abitanti e quelli del passato in quel continente». Queste parole,
riportate in quel preciso punto, possono significare soltanto una cosa: e cioé che i
fatti da lui osservati suggerivano una interpretazione evoluzionistica. Se é cosi,
deve essere vero che i suoi pensieri cominciarono ad indirizzarsi verso The De-
scent 8 in questo momento, molto precocemente.

Io credo che «la nuova luce che stava sorgendo nella sua mente» ® non aveva
ancora raggiunto sicurezza e chiarezza; e penso questo perché nel suo taccuino, in
data 1837, egli scriveva: «m luglio ho iniziato il primo libro di appunti sulla “tra-
smutazione delle specie”, Fin dal marzo scorso ° ero rimasto molto colpito dai
caratteri dei fossili sudamericani e dalle specie dell’arcipelago delle Galdpagos
Quesre osservazioni (specialmente I'ultima) sono all’'origine di tutte le mie opi-
nioni». Ma Darwin non visito le Galdpagos fino al 1835, e per questo mi riesce
d:ﬂ‘ic:le credere che le sue idee evoluzionistiche avessero raggiunto un certo grado
di sicurezza e di stabilitd prima che si fosse svolta la maggior parte del viaggio. I
«fatti» delle Galdpagos sono in disaccordo con le opinioni di Huxley, perché lat-
tenzione di Darwin era «completamente assorbita» *! nella comparazione degli
uccelli uccisi da lui stesso e dagli altri a bordo, e cio deve averlo colpito immedia-
tamente, anche senza che giungesse a determinazioni accurate, come un micro-
cosmo dell’evoluzione.

Bisogna anche notare, per quanto riguarda i resti fossili di animali estinti, che

§ Necrologio, Loc. cit.

7 Darwin and Modemn Science.

8 C. Darwin, The Descent of Man and Selection in Relation to Sex (trad. it. L’origine dell'uomo e
la selezione sessuale, in questo volume).

? Huxley, Necrologio, p. x1.

10 In questa citazione il corsivo & mio.

1Y Journal of Researches (ed. 1860), p. 394.
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nelle citazioni di cui abbiamo gia parlato, prese dal suo taccuino, Darwin parla
del marzo 1837 come del momento in cui «fu enormemente colpito dal carattere
dei fossili sudamericani» cosa che fa almeno pensare che l'impressione ricevuta
nel 1832 aveva bisogno di essere rafforzata prima di produrre un effetto realmente
efficace. |

Credo si possa concludere che la corrente evoluzionistica nei pensieri di mio
padre continud a prendere forza dal 1832 in poi, sollecitata particolarmente alle
Galdpagos nel 1835, e poi di nuovo nel 1837, quando comincio a esaminare i
risultati delle osservazioni e delle riflessioni fatte durante i suoi viaggi. E penso
anche che quando scrisse nel suo taccuino le frasi che ho citato, inconsciamente
dovette minimizzare i momenti iniziali della sua teorizzazione e sottolineo quei
pensieri che, piu recenti, erano in lui pii vividi. Nella sua lettera '* a Otto Za-
charias (1877) scriveva: «Quando sono tornato a casa nell’autunno del 1836, ho
immediatamente cominciato a preparare il mio Journal per la pubblicazione, e
ho visto allora quanti fatti indichino la discendenza comune delle specie». Questa
e un'ulteriore prova a favore dell’ipotesi che i successivi sviluppi della sua teoria
furono le parti di maggior importanza nella sua elaborazione globale.

Nella stessa lettera a Zacharias dice ancora: «Quando ero a bordo del Beagle
credevo nella stabilita delle specie, ma, per quello che posso ricordare, di quando
in quando vaghi dubbi mi attraversavano la mente». Se il Prof. Judd ed io non ci
shagliamo nel credere che prima o poi durante il viaggio (non & molto importante
stabilire in che momento) sia avvenuto un approccio preciso al punto di vista
evoluzionistico, si deve supporre che in quaranta anni tale progresso si sia mini-
mizzato nei suoi ricordi fino a divenire un «wago dubbio». La lettera a Zacharias,
nel punto in cui dice «mi convinsi che le specie erano mutabili soltanto, mi
sembra, dopo due o tre anni» ci dimostra che Darwin aveva dimenticato alcune
cose del passato. Non & possibile infatti conciliare questa frase con il contenuto
del quaderno di appunti del 1837, ed io sono certo che nella sua visione retrospet-
tiva dei fatti-egli pensod di non essere stato «convinto che le specie fossero muta-
bili» fino a che non raggiunse una concezione chiara del meccanismo della sele-
zione naturale, cioé nel 1838-1839.

Ma ancora in questo periodo, Darwin manifesta perplessita, anche se non veri
e propri dubbi. Il passaggio nell'autobiografia '3 é abbastanza chiaro, soprattutto
quando egli dice di aver letto nel 1838 il lavoro di Malthus Essay on the Prin-
ciple of Population e che «essendo ben preparato a dare il giusto valore alla lotta
per lesistenza... mi colpl improvvisamente il fatto che in queste circostanze le
variazioni favorevoli tenderebbero ad essere conservate e quelle sfavorevoli ad -
essere distrutte. Il risultato di cio sarebbe la formazione di nuove specie. A questo
punto avevo finalmente trovato una base teorica su cui lavorare».

sorprendente che sia stato necessario Malthus per dargli lo spunto, quando
nel suo taccuino del 1837 ricorre - sia pure espressa oscuramente - la seguente
previsione 14 sull’importanza della sopravvivenza del piii adatto: «Per quanto ri-
guarda ['estinzione si puo constatare facilmente che una varieta di struzzi (Pe-
tise) '3 puod non essere ben adatta e quindi morire; o, d'altra parte essere favore-
vole, come I'Orpheus 16, e produrre molti individui. Cio viene richiesto dal prin-
cipio per cui le variazioni permanenti prodotte da incroci limitati e da circostanze
mutate vengono continuate e prodotte a seconda dell’adattamento a tali circo-
stanze e quindi la morte di una specie @ una conseguenza (contrariamente a
quello che sembrerebbe in America) del non adattamento alle circostanze».

Credo fermamente che con la sua conoscenza dell'interdipendenza degli orga-

12 F. Darwin, Life of Charles Darwin (volume unico, 1892), p. 166.
13 Life and Letters, 1, p. 83.

18 Life and Letters, 11, p. 8.

15 Rhea darwini.

18 Un uccello.
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nismi e del dominio delle condizioni esterne, la sua esperienza non gli avrebbe
permesso di cristallizzarsi su «una teoria su cui lavorare» anche senza l'aiuto di
Malthus. |

Nella sua autobiografia '’ mio padre scrive: «Nel giugno 1842 mi sono con-
cesso per la prima volta la soddisfazione di scrivere a matita un breve riassunto di
35 pa §me della mia teoria, che ho poi ampliato nell’estate del 1844 a 230 pa-

gine '® scritte in bella copia e che ho ancora». Questi due saggi del 1842 e de!
1 844 sono ora stampati insieme sotto il titolo The Foundations of the Origin of
Species 1°,

Nel passaggio precedente mio padre non dice di essere ancora in possesso del
saggio del 1842, né io quando lavoravo al Life and Letters lo avevo visto. Venne
alla luce dopo la morte di mia madre nel 1896, quando lasciammo la nostra
casa a Down; era nascosto in una credenza nel sottoscala, dove tenevamo oggetti
di nessun valore dei quali tuttavia non volevamo disfarci.

La data del 1842 che troviamo nell’autobiografia & in accordo con un’afferma-
zione contenuta nel diario di mio padre: «1842. Il 18 maggio sono andato a
Maer, il 15 giugno a Shrewsbury ed il 18 dello stesso mese a Capel Curing...
Durante la mia permanenza a Maer e a Shrewsbury (a cinque anni dall’inizio)
ho scritto un abbozzo della mia teoria sulle specie». E poi ancora in una lettera a
Lyell (18 giugno 1858) parla del suo «manoscritto buttato giti nel 1842» 20, In
Origin of Species, prima edizione, p. 1, parla dell’inizio delle sue riflessioni e
dice di essersi concesso l'elaborazione di «brevi note dopo un lavoro di cinque
anni», cioé nel 1842. Cosi non c’é dubbio che il 1842 ¢ la data del primo ab-
bozzo, anche se vi sono prove di una data anteriore %\, Irg'am sull mdtce della
copia nlegata del 1844 c’8 scritto di pugno di mio padre: «E stato abbozzato nel
1839» e in una lettera a Wallace 2 (25 gennaio 1859) egli parla di un suo contri-
buto alle pubbhcaz:om della Linnean Society > del 1 luglio 1858 come «scritto
nel 1839, giusto vent'anni fa». Questa affermazione, cosi come é formulata, é
certamente imprecisa, perché gli estratti sono quelli del manoscritto del 1844,
sulla cui data non vi sono dubbi e, anche se si riferissero al saggio del 1842, credo
che dovrebbe essere respinta. Posso spiegare il suo errore con il fatto che egli
probabilmente aveva in mente la data del 1839 come quella in cui furono trac-
ciati i lineamenti fondamentali della sua teoria. Vale la pena di notare che nella
sua autobiografia, a p. 88, egli parla di un periodo «intorno al 1839, in cui ormai
la teoria era chiaramente concepitar. Tuttavia non vi é dubbio che la data esatta
e quella del 1842. Dopo la pubblicazione di Life and Letters ho ottenuto su
questo punto altre prove. Un piccolo pacchetto contenente 13 pagine del mano-
scritto venne alla luce nel 1896. All’esterno vi era scritto «Primo abbozzo a matita
della teoria delle specie. Scritto a Maer e Shrewsbury nel maggio-giugno del
1842». Queste pagine non erano tuttavia scritte a matita e consistevano di un
capitolo su «Principi di variazione negli organismi allo stato domestico.

Una sola pagina non numerata é scritta a matita e reca l'intestazione «Maer,
maggio 1842, inutile»; porta anche scritto «Questa pagina fu pensata come intro-
duzione» e consiste di un breve schizzo delle prove geologiche dell’evoluzione. Vi
sono inoltre parole probabilmente segnate come possibili capoversi per la discus-
sione — come «Affinita — Unita di tipo — Stato fetale ~ Organi abortivi».

*7 Life and Letters, 1, p. 84.

18 Consiste in realtd di 231 pagine. E un robusto volume in folio rilegato, in cui sono interca-
late delle pagine bianche per note o aggiunte. Il manoscritto da cui fu copiato consiste di 189
pagine.

19 Cambridge, 1909,

20 Life and Letters, 11, p. 116.

21 Life and Letters, 1, p. 10.

2 Life and Letters, 11, p. 146,

8 J. Linn. Soc. (Zool.), m, p. 45.
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Il retro di questa pagina «inutile» & di un certo interesse, anche se non aggiunge
niente alla controversia sulla data, che é I'argomento di cui ci stiamo occupando
in queste pagine: sembra uno schema dell’'abbozzo o saggio del 1842, e porta i
titoli dei tre capitoli di cui doveva essere composto. '

«l. I principi della variazione negli organismi allo stato domestico.»

«2. La possibile e probabile applicazione di questi stessi principi agli animali
selvatici e conseguentemente la possibile e probabile produzione di razze selva-
tiche di piante ed animali analoghe a quelle domestiche.»

«3. Le prove a favore e contro l'ipotesi che tali razze siano state realmente
‘prodotte, formando quelle che vengono indicate come specie.»

Si vedra che il capitolo 11, come era stato originariamente concepito, corri-
sponde alla parte 11 (p. 68) del saggio del 1842, che dall’autore (p. 33) viene
definito come una discussione «se i caratteri e i rapporti tra le cose animate siano
tali da favorire l'idea che specie selvatiche siano razze discendenti da un ceppo
comune».

E di nuovo a p. 69 l'autore si chiede: «Quale sia la prova a favore di cio e
quale la prova contros. La parte generale di questo saggio che era onginaria-
mente il capitolo nr*, spiega il curioso errore che si trova alle pp. 64 e 68 dove la
seconda parte del saggio viene chiamata «parte 1. .

Nel saggio ampliato del 1844 la divisione in due parti viene mantenuta. In esso
Darwin scrive: «La seconda parte di questo lavoro é dedicata a considerazioni
generali sul limite entro il quale 'economia generale della natura appoggia o
contrasta l'opinione che le specie affini e i generi discendano da ceppi comuni. .
Origin of Species non & pero divisa in questo modo.

Torniamo ora alla data del saggio. Io ho trovato una prova ulteriore a favore
della data del 1842 in una frase scritta sul retro dell'indice del manoscritto del
1844 - non della versione copiata, ma di quella originale, scritta di pugno di mio
padre: «Questo scritto ¢ stato ampliato da uno di 37 pagine % (scritte nell’estate
del 1842 a Maer e Shrewsbury) all’inizio del 1844 ed é stato terminato a luglio;
Fletcher ha infine corretto la copia nell'ultima settimana di settembre». Mi
sembra quindi che a questo punto sia impossibile dubitare che la data del 1842
sia quella del primo dei due saggi. |

L'abbozzo del 1842 é scritto su carta scadente con una matita morbida, ed @
quindi molto difficile a leggersi, specialmente in alcune parti, dove molte parole
terminano con uno scarabocchio e sono incomprensibili al di fuori del contesto.
E stato evidentemente scritto molto in fretta, in uno stile molto conciso in cui gli
articoli sono spesso tralasciati, e le frasi sono composte con scarsa precisione e
sono spesso illogiche nella struttura. Vi sono anche molte cancellature e corre-
Zioni apparentemente fatte al momento della stesura, ed il manoscritto non da
l'impressione di essere stato poi riletto con cura. In generale sembra un frettoloso
memorandum di cio che l'autore aveva chiaro piuttosto che del materiale de-
stinato poi a convincere altre persone.

- Molte pagine sono coperte di scritte anche sul retro, cio che dimostra la parsi-
monia di Darwin nell'uso della carta %, Queste scritte consistono in parte di pas-
saggi evidentemente segnati per essere inseriti nel testo, e di solito (anche se non
sempre) possono essere messi dove egli intendeva scriverli. Darwin perd usava
talvolta il retro di una pagina solo per buttar gin I'abbozzo preliminare di qual-

2 E e_vjdente che le Parti e i Capitoli erano, nel pensiero dell’autore, in qualche modo inter-
cam_blabnh. A p. 1 del manoscritto di cui stiamo parlando, vi & scritto ad inchiostro, come inte-
stazione, Capitolo I corretto poi a matita in Parte 1.

B A p. 23 del manoscritto di Foundations si parla di un richiamo sul «retro della p. 21 bis»;
cid fa pensare che nel manoscritto fossero inserite pagine in pid e che quindi questo g)sse di 37
pa;me jinvece che di 35.

S Life and Letters, 1, p. 153.
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cosa che doveva poi essere scritto su un foglio pulito. I passaggi brevi, spesso
scritti tra le righe del manoscritto, sono stati inseriti in maniera appropriata,
mentre le interpolazioni pitt lunghe sono state collocate nel corpo stesso del testo,
dopo il paragrafo o la ﬁase a cui sembrava si riferissero. Non é stato possibile
evitare una certa quantita di ripetizioni, ma molto di quello che é stato scritto sul
retro delle pagine ¢ di interesse tale da non poter essere omesso. Alcune delle frasi
poi, possono essere state concepite, nell'intenzione dell’autore, come parti del
testo finale e non come abbozzo preliminare.

Quando non ¢ stato possibile decifrare qualche parola, al suo posto sono stati
messi i puntini (...). Parole mancanti (non solamente quelle illeggibili) ma neces-
sarie per la corretta struttura grammaticale o per il senso stesso della frase, sono
state inserite, ma soltanto la dove era strettamente necessario, e questo criterio @
stato applicato anche per i titoli delle varie parti dell’abbozzo. |

Nel manoscritto del 1842 si osservano due tipi di cancellature: un tipo che
consiste di linee verticali — che sembrano essere state fatte quando il manoscritto
di 35 pagine comincio ad essere ampliato in quello del 1844 — ed indica semplice-
mente che quella tale pagina era gia stata presa in considerazione, ed un altro
tipo ordinario di cancellatura per mezzo di linee orizzontali. Quando le parole
cancellate aiutano a comprendere il senso della frase o servono per seguire il
pensiero che condusse Darwin alla scelta finale di un’altra parola, sono state
incluse nel testo tra parentesi quadre. In altri casi, quando 'autore aveva cancel-
lato alcune parole perché sbagliate o perché modificavano la sua linea di pen-
siero, la sua decisione a proposito di queste parole é stata rispettata, ed esse sono
state omesse. ‘ |

Per quanto riguarda la punteggiatura mi sono regolato in modo alquanto sog-
gettivo. Posso in questo aver tradito il pensiero dell’autore, ma se non lavessi
fatto, il testo sarebbe stato molto meno comprens:bzle di quanto ora non sia. Nel
saggio del 1844 ho corretto alcuni errori evidenti, senza pero indicare tali cambia-
menti, perché il pensiero dell’autore non ¢ stato in alcun modo alterato. .

Nell'originale del saggio del 1842 la varie parti di cui & composto sono divise
da uno spazio o da una linea tracciata di traverso sulla pagina; nel manoscritto
non vi sono titoli tranne che nel paragrafo vin, mentre il 11 & l'unica parte che
nell originale ha un numero. Mi ¢ anche capitato di trasformare in capitoli quelli
che oggi sono sottocapitoli, come ad esempio, «Selezione naturales a p. 53, o
«Distruzione» a p. 74, ma dato che 'abbozzo in questione é 'embrione del saggio
del 1844, mi & sembrato meglio, per mantenere l'identita tra i due lavori, usare le
divisioni dell’'autore che corrispondono ai capitoli della versione ampliata. del
1844. La discussione geologica con cui comincia la parte 11, corrisponde a due
capitoli (il 1v e il v) del saggio del 1844, ed io percio I'ho rappresentata come
paragrafi Iv e v, anche se non posso essere certo che in origine fosse costituita di
due parti. A parte questa eccezione, i dieci paragrafi del saggio del 1842 corri-
spondono ai dieci capitoli di quello del 1844.

Origin of Species, al contrario dell'abbozzo del 1842, non & diviso in due
parti, ma i due volumi si assomigliano nella struttura generale; entrambi infatti
cominciano con una spiegazione di quello che puo essere definito il meccanismo
dell’evoluzione — variazione e selezione: in entrambi la trattazione procede dallo
studio degli organismi domestici a quello degli animali e delle piante allo stato
naturale; questa parte é poi seguita da una discussione sulle difficolta della teoria
e da un'altra parte («stinto») che in ambedue i volumi viene trattata come un
caso particolarmente difficile.

Se avessi dovuto dividere in due parti Ongm, Senza avere nessuna conoscenza
del manoscritto precedente, credo che avrei posto all'inizio della parte n il capi-
tolo vi, «Difficolta della teoria». La ragione per cui probabilmente questa parte
dell’argomento fu posta nella parte 1 del saggio del 1842, possiamo trovarla nel
saggio del 1844, dove appare chiaro che il capitolo sull’istinto si trova nella parte
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1, perché Uautore riteneva che fosse importante per dimostrare che l'eredita e la
variazione ricorrono negli attributi mentali. L'intera questione spiega forse il tipo
di difficolta per cui l'autore ha abbandonato la divisione dell’argomento in due
parti quando ha scritto Origin. Stando cosi le cose i paragrafi v e v del saggio del
1842 corrispondono ai capitoli sulle prove geologiche ix e x in Origin. Da questo
punto in poi il materiale ha lo stesso ordine in tutti e due i lavori: distribuzione
geografica; affinita e classificazione; unita di tipi e morfologia; organi abortivi o
rudimentali; ricapitolazione e conclusione.

Nell’'ampliare il saggio del 1842 in quello del 1844, 'autore ha mantenuto le
varie parti dell’abbozzo come capitoli, in un’esposizione perd piu completa; ne
segue, percio, che quanto @ stato detto sul rapporto del primo saggio con Origin &
in generale vero anche per quello del 1844. In quest’ultimo, tuttavia, la discus-
sione geologica é chiaramente divisa in due capitoli che corrispondono grosso
modo ai capitoli Ix e x di Origin; parte del contenuto del capitolo x si trova pero
nel capitolo vi (1844) sulla distribuzione geografica. Questo argomento é trattato
in maniera particolarmente ampia ed interessante nel saggio del 1844, ma la
distribuzione del materiale, specialmente l'introduzione del paragrafo i, p. 211,
presenta alcune ripetizioni che sono invece state evitate in Origin. Bisogna notare
che l'ibridismo, che & un capitolo separato, cioé l'viit in Origin, viene trattato nel
paragrafo 11 del saggio ed infine il capitolo xuir (Origin) corrisponde ai capitoli vi,
vt e Ix del lavoro del 1844.

E straordinario che mio padre nel 1842, cioe diciassette anni prima della pub-
blicazione di Origin, abbia potuto gia tracciare uno schema cosi completo del
suo futuro lavoro. Nella sua autobiografia 27 egli scrive a proposito del saggio del
1844: «Ma in quel tempo io ho sottovalutato un problema di grande importanza...
Questo problema ¢ la tendenza degli organismi che discendono da uno stesso
ceppo a differire nei caratteri cosi da modificarsi». Il fatto che non si parli del
principio di divergenza é naturalmente una caratteristica dell’abbozzo del 1842,
ma a p. 85 l'autore é abbastanza vicino a questo concetto. Il passaggio a cui ci si
riferisce & questo: «Se una qualsiasi specie A cambiando, ottiene un vantaggio e
questo vantaggio... viene ereditato, A sara il progenitore di parecchi generi ed
anche famiglie nell’aspra lotta della natura. A potrebbe soppiantare altre forme e
costituire la popolazione della terra — noi oggi sul globo potremmo non avere
nemmeno un discendente, di quello che fu o di quelle che furono le creature
primitive >, Ma se i discendenti di A hanno occupato la terra scacciando altre
forme, devono essersi modificati occupando gli innumerevoli diversi modi di vita
da cui hanno allontanato i loro predecessori. Cid che ho scritto ?® su questo argo-
mento nel 1887 ¢ cio che credo sia vero: “Discendenza con modificazione implica
divergenza, e noi siamo tanto abituati a credere nella discendenza — e percid nella
divergenza — che non ci accorgiamo pit dell’assenza di prove che dimostrino
come la divergenza sia in se stessa un vantaggio"».

1l fatto che non vi sia una discussione sul principio della divergenza nel saggio
del 1844, spiega perché nel lavoro con Wallace del 1858 letto alla Linnean So-
ciety il 1 luglio di quell’anno, vi sia anche una lettera 3® ad Asa Gray ed un
estratto 3! del saggio del 1844. La lettera a Gray comprende una discussione sulla
divergenza: era questo probabilmente l'unico documento che trattava tale argo-
mento e che poteva essere usato in maniera appropriata. Cio dimostra ancora
una volta quale importanza dava il suo autore al principio della divergenza.

Ho gia parlato di come il saggio del 1842 fu scritto in maniera affrettata e
succinta; lo stile del secondo saggio (1844) & pit accurato, anche se ha l'aria di

27 Life and Letters, 1, p. 84.

2 Nelle note a pi¢ di pagina del saggio del 1844 si richiama I'attenzione su questi passaggi.
2 Life and Letters, 1, p. 15. it 1 pamate

:‘: Questo passaggio viene riportato in Life and Letters, 11, p. 124 e pid avanti a p. 264.
L’estratto consiste di una parte su «Mezzi naturali di selezione», pp. 95 e 243,
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un manoscritto che non sia stato corretto ulteriormente piuttosto che di un libro del
quale siano state gia tirate le bozze di stampa. Esso non ha certamente la forza e la
concisione di Origin, ma non & privo di una certa freschezza che gli da un carattere
molto particolare. D’altra parte non bisogna dimenticare che Origin ¢ il riassunto
di un lavoro molto pii vasto, mentre il saggio del 1844 é solo un ampliamento
dell’'abbozzo del 1842. Non e quindi sorprendente che in Origin a tratti si noti un
contrasto con la limitazione che l'autore stesso si é imposto, mentre leggendo il
saggio del 1844 si ha la sensazione che I'autore si sia piuttosto lasciato andare.
Questa freschezza ed il fatto che alcuni problemi sono discussi piit ampiamente nel
lavoro del 1844 che in quello del 1859 fa si che questo scritto sia di gradevole lettura
anche per coloro che conoscono bene Origin. La stesura di questo saggio «durante
Vestate del 1844», come & detto nell’autobiografia 32 ¢ «a mente», come dice Darwin
altrove 3, fu un risultato notevole, che spiega poi il fatto ancora pit importante
della stesura di Origin tra il luglio del 1858 e il settembre del 1859. Sarebbe
interessante sapere quale influenza avrebbe avuto sul mondo il saggio del 1844 se
fosse stato pubblicato al posto di Origin. L autore evidentemente giudico la pubbli-
cazione del saggio come si presentava allora, un ripiego inaccettabile e cio appare
chiaramente dai brani che seguono tratti da Life and Letters, volume i, pp. 16-18:

Charles Darwin a sua moglie
. Down, 5 luglio 1844

... Ho appena terminato di scrivere I'abbozzo della mia teoria delle specie e se col tempo questa
teoria, come credo, sara accettata anche da un solo giudice competente, la scienza avra compiuto
un notevole passo avanti, Ho buttato gid questo schema nel caso che dovessi morire all'improvviso,
perché la mia ultima richiesta — e anche la pil seria, che sono sicuro considererai come legalmente
compresa nel mio testamento - & che tu stanzi 400 sterline per la sua pubblicazione e che tu stessa o
Heinsleigh 34 facciate in modo che sia stampato. Desidero che il mio abbozzo venga dato ad una
persona competente e che questa somma la induca a migliorarlo o ampliarlo. Lascio a costui tuttii
miei libri di storia naturale che sono appuntati oppure hanno delle citazioni a pi¢ di pagina,
pregandolo di esaminarli con attenzione e di considerare questi passaggi realmente importanti, o
almeno probabilmente tali, per questo argomento. Voglio che tu faccia una lista di tutti questi libri
che possono costituire una tentazione per un curatore, e ti prego anche di consegnargli tutti quegli
appunti che ho diviso in otto o dieci fascicoli di carta marrone. Questi appunti con citazioni copiate
da diversi lavori potrebbero aiutare il mio curatore, e vorrei anche che tu, o qualche scrivano,
aiutassi a decifrare quelle note che egli potrebbe pensare di usare. Lascio al suo giudizio se
interpolare questi appunti nel testo o aggiungerli come note o come appcnd:cc Dato che esami-
nare questi appunti ¢ questi brani sard un lavoro lungo e che la correzione, 'ampliamento e il
ritocco del mio abbozzo richiedera un tempo considerevole, lascio la somma di 400 sterline come
ricompensa e guadagno per questo lavoro. Penso che in questo modo il mio curatore sara vincolato
alla pubblicazione del mio abbozzo a proprio rischio o a rischio dell’editore. Molti degli appunti
contenuti nei fascicoli sono soltanto riferimenti grossolani o vecchie riflessioni ormai inutili, e
molti dei fatti saranno probabilmente scartati dato che non sono di sostegno alla mia teoria.

A proposito del curatore, penso che Lyell sarebbe il migliore, se volesse occuparsene; penso che
troverebbe il lavoro piacevole e che potrebbe apprendere alcuni fatti per lui nuovi, Poiché il
curatore dovrebbe essere un geologo 0 un naturalista, un’altra persona adatta potrebbe essere il
Prof. Forbes di Londra. Anche il Prof. Henslow potrebbe andar bene (anzi, sotto alcuni aspetti’
potrebbe essere lui il migliore). Il Dr. Hooker sarebbe molfo adatto, poi anche Strickland *>. Se

nessuno di questi signori volesse occuparsene ti prego di consultarti con Lyell o con qualcun altro
della sua capacita, per scegliere come curatore un geologo o un naturalista, e se altri cento pounds
possono fare una qualche differenza per trovare un buon curatore, ti prego di raggiungere la cifra
di 500 sterline.

1l resto delle mie collezioni di storia naturale pud essere dato a qualche persona o a qualche
museo che voglia accettarlo...

La nota che segue faceva parte probabilmente di questa lettera ma potrebbe
anche avere una data posteriore:

32 Life and Letters, 1, p. 84,

33 Life and Letters, 11, p. 18.

3 Fratello della moglie di Darwin,

3s Dopo il nome di Strickland vi era scritta la frase seguente. che poi era stata cancellata ma
che rimane leggibile «Prof. Owen sarebbe ottimo per questo lavoro ma ritengo che non lo intra-
prenderebben. -
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Lyell, se poi avesse l'aiuto di Hooker (e una quaiche buona assistenza per la zoologia), sa-
rebbe il migliore di tutti, Senza un curatore che si impegni a dedicare tempo a questo lavoro,
sarebbe del tutto inutile pagare tale somma.

Se poi ci fosse quaiche difficolta nel trovare un curatore che si voglia occupare dell’argomento
e che pensi di rilevare i passaggi segnati nei libri e copiati dagli appunti, allora fai pubblicare il
mio abbozzo cosi com’e, chiarendo che esso & stato scritto parecchi anni fa3% a mente, senza
consultare nessun lavoro e senza che io avessi intenzione di pubblicarlo nella sua forma attuale.

L’idea che l'abbozzo del 1844 potesse rimanere, nel caso che egli fosse morto
improvvisamente, come unica testimonianza del suo lavoro, sembra che lo abbia
preoccupato per molto tempo, perché nell’agosto del 1854, quando aveva finito il
suo lavoro sui Cirripedi e stava pensando di cominciare quello «sulle specie», egli
aggiungeva sul retro della lettera riportata sopra: «Hooker é senz’altro la persona
piu adatta per curare il mio volume sulle specie. Agosto 1854».

Ho richiamato l'attenzione su molti punti delle note a pié di pagina in cui
Origin ¢ in accordo con Foundations. Una delle piti interessanti é la frase finale,
praticamente la stessa nel saggio del 1842 e del 1844, quasi identica alle parole
conclusive di Origin. Ho gia sottolineato altrove 37 che l'origine di questo elo-
quente passaggio puo essere rintracciata molto indietro nel tempo, nel taccuino
del 1837, ed ho assunto questa frase come motto appropriato per Foundations,
dato il suo carattere di studio delle leggi generali. Bisogna ricordare che un motto
corrispondente da Bridgewater Treatise di Whewell é stampato nel controfronte-
spizio di Origin of Species. Huxley, che verso il 1887 lesse il saggio del 1844, ha
sottolineato che in esso wiene dato molto piu peso all’influenza delle condizioni
esterne nel produrre le variazioni e all’eredita delle abitudini acquisite di quanto
non accada in Origins. In Foundations l'effetto delle condizioni viene menzio-
nato molto spesso e sembra che Darwin abbia avuto costantemente presente la
necessita di riferire ciascuna variazione ad una causa. Ma io ho avuto l'impres-
sione che il leggero risalto dato a questo punto di vista in Origin non sia dovuto
ad un cambiamento di opinione dell'autore, ma piuttosto al fatto che egli sia
giunto gradualmente a questo punto per poi accettarlo, e che per questo nello
schema di quel libro l'idea era stata messa in ombra da considerazioni che allora
dovettero sembrargli pitt pressanti. A proposito dell’eredita dei caratteri acquisiti
io non sono d’accordo con Huxley. E certo che in Foundations si trova un netto
riconoscimento dell’'importanza della variazione della linea germinale, cioé di
condizioni esterne che agiscono indirettamente attraverso la «funzione riprodut-
tivar. Egli evidentemente considerava questo pint importante dell’eredita delle
abitudini o di altre caratteristiche acquisite.

Un altro punto interessante é l'importanza che egli dava nel 1842-44 alle
«specie anomale», cioe a quelle che oggi sono chiamate «mutazioni». Questo con-
cetto ¢ pii marcato in Foundations che nella prima edizione di Origin, e certa-
mente di piid che nella quinta e nella sesta edizione.

Tra le altre cose interessanti bisogna ricordare che i «buoni effetti degli incroci»
sono «probabilmente simili ai buoni effetti del cambiamento di condizioni am-
bientali», un principio che egli sostenne su dati sperimentali nel suo Cross and
Self-fertilisation, nel 1876.

Desidero infine esprimere il mio ringraziamento a Mr Wallace per una nota
che mi ha fatto pervenire, al Prof. Bateson, a Sir W. Thiselton-Dyer, al Dr.
Gadow, al Prof. Judd, al Dr. Marr, al Colonnello Prain e al Dr. Stapf per le
informazioni che mi hanno dato su varie questioni. Sono anche molto grato a Mr

gult?gz‘grd della Biblioteca Universitaria, che ha copiato con cura il manoscritto
e :

Cambridge, 9 giugno 1909

36 Le parole «parecchi anni fa» sembra che siano state aggiunte in un secondo momento.
37 Life and Letters, 11, p. 9.
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Abbozzo del 1842

PARTE PRIMA

1. Sulla variazione allo stato domestico e sui principi di selezione

.Un individuo posto sotto nuove condizioni [spesso] ! talvolta varia di poco
e in relazione a fattori trascurabili come la statura, la pinguedine, il colore, il
vigore, le abitudini (negli animali) e, probabilmente, la disposizione. Anche
le abitudini di vita sviluppano certe parti; il disuso le atrofizza {La maggior
parte di queste piccole variazioni tende a divenire ereditaria).

Quando l'individuo si riproduce per gemmazione per un lungo periodo, la
variazione & ancora piccola, sebbene diventi sempre maggiore e, occasional-
mente, una singola gemma o individuo si allontani notevolmente dal suo tipo
(esempio) 2 e continui regolarmente a riprodurre per gemmazione questo
nuovo tipo. _

Quando 'organismo viene allevato per parecchie generazioni sotto condi-
zioni nuove e mutevoli, la variazione ¢ quantitativamente maggiore e infinita
nel tipo [specialmente 3 valida quando gli individui sono stati esposti per un
lungo periodo a condizioni nuove]. La natura delle condizioni esterne tende
a portare alcuni mutamenti definiti in tutta o in gran parte della prole - poco
cibo, dimensioni ridotte — alcuni c¢ibi innocui, ecc., organi colpiti e malattie —
estensione sconosciuta, Un certo grado di variabilita (geme]li di Miiller) ¢
sembra l'effetto inevitabile del processo di riproduzione, ma piu importante
¢ il fatto che una semplice generazione, specialmente sotto nuove condizioni
[quando non viene incrociata] causa una variazione infinita, non in quanto
cffetto diretto delle condizioni esterne, ma soltanto in quanto interessa la
funzione riproduttiva 3. Sembra che non vi sia alcuna parte del corpo (beau
ideal del fegato) 5, interna ed esterna, della mente o delle abitudini o degli
istinti, che non vari in qualche modo e {spesso] anche notevolmente.

[Tutte queste] variazioni [essendo congenite] o quelle di ogni genere, ac-
quisite molto lentamente, [manifestano decisamente una tendenza a divenire

1 N.B. Le [ ] indicano che le parole in esse racchiuse sono cancellate nell’originale del mano-
scritto. «Origin, v1 ed.» si riferisce al World's Classic Edition (Oxford University Press.).

2 Evidentemente un'annotazione per ricordare che bisogna portare un esempio.

_?* L'importanza dell’esposizione a condizioni nuove per parecchie generazioni viene ribadita
in Origin 1 ed., pp. 7 ¢ 131. Nell'ultimo brano l’autore mette in guardia se stesso contro la
supposizione che le variazioni siano «dovute al caso» e parla della «nostra ignoranza delle cause
che hanno portato a ciascuna particolare variazione». Queste affermazioni non vengono sempre
ricordate dai suoi critici. '

* Cir. Origin, 1 ed. p. 10, v1 ed. p. 8 (trad. it. L. Fratini, Boringhieri, Torino 1959, p. 83)
«Pl(::OOli della stessa nidiata differiscono notevolmente I'uno dall’altro, sebbene sia i piccoli che i
genitori, come Miiller ha sottolineato, siano stati esposti almeno apparentemente, esattamente
alle stesse condizioni di vitan. '

5 Questo & parallelo alla conclusione in Origin, 1 ed. p. 8 che «La causa piu frequente di
variabilitd potrebbe essere attribuita al fatto che gli elementi riproduttivi maschili e femminili
stano stati interessati prima del concepimenton.

S Il significato sembra essere che deve esistere una qualche variabilita nel fegato, altrimenti
Panatomista non parlerebbe di beau ideal di quest’organo.’
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ereditarie] € quando non la manifestano diventano semplice varieta; quando
la manifestano diventano razze. Ciascun genitore trasmette le sue caratteri-
stiche, quindi se si permetesse alle varieta di incrociarsi liberamente, eccetto
il caso in cui avvenisse un’unione di due caratteristiche dalle stesse peculia-
rita, tali varieta costantemente verrebbero a perdersi . 7. Se & si permettesse a
due individui di varietd molto diverse di incrociarsi, si formerebbc una terza
razza — una piu fertile fonte di variazione negli animali domestici ®. Se cid
fosse permesso liberamente, i caratteri dei genitori puri si perderebbero, cosi
un certo numero di razze... ma differenze oltre le... Ma se si permettesse
Pincrocio di varieta solo lievemente differenti, tali piccole variazioni si per-
derebbero, almeno per i nostri sensi — una variazione [evidentemente] che
potesse essere distinta solo per gli arti allungatl avrebbe prole non distingui-
bile nello stesso modo. I1 libero incrocio ha un’azione notevole nel produrre
uniformita in ogni progenie. Introdurre la tendenza a tornare alle forme pa-
rentali.

Tutti gli animali bisessuati debbono incrociarsi, le piante ermafrodite si
incrociano; sembra altrettanto possibile che gli animali ermafroditi si incro-
cino - conclusione rafforzata: effetti dannosi del reincrocio, effetti vantag-
giosi dellincrocio, probabilmente analoghi agli effetti vantaggiosi di cambia-
mento di condizioni 19,

Quindi se in qualche paese o zona fosse permesso a tutti gli animali di una
specie di incrociarsi liberamente, ogni loro lieve tendenza a variare sarebbe
costantemente neutralizzata. In secondo luogo ritorno alla forma parentale —
analoga a una vis medicatrix 1, Ma se 'uomo compie una selezione allora si
formano rapidamente nuove razze - cid che € stato fatto sistematicamente
negli ultimi anni - in tempi remoti veniva fatto praticamente 2. Per mezzo di
una simile selezione si producono cavalli da corsa, cavalli da tiro — bovini per
la produzione di grasso, altri per la carne, ecc. — in una pianta ¢ buona la
produzione... di foglie, in un’altra quella dei frutti ecc.: la stessa pianta prov-
vede alle sue necessitd (dell'uvomo) in differenti periodi dell’anno. Con i
primi mezzi gli animali si adattarono alle condizioni esterne, come effetto
diretto di una causa, come le dimensioni del corpo alla quantita di cibo. Con
questi ultimi mezzi essi possono anche essere adattati cosi, ma, in seguito
potrebbero essere adattati a fini e scopi che non possono in alcun modo
influire sulla crescita, cosi come I’esistenza del venditore di candele di sego,
non pud portare alla formazione del grasso. Razze selezionate in tal modo,
se non vengono sottoposte a nuove condizioni ¢ se tenute lontane da tutti gli
incroci, dopo numerose generazioni diventano pure, simili 'una all’altra e
non variabili. Ma 'vomo '3 seleziona soltanto cid che & utile e strano — non &

7 All'effetto dilagante dell’incrocio ci si riferisce in Origin, 1 ed. p. 103, vi ed. p. 104 (trad. it.
p. 167).

8 La posizione di questo passaggio & incerta.

* In Origin, 1 ed. p. 20, I'A. dice che «la possibilita di produrre razze dxstmte per mezzo dell’in-
crocio € stata enormemente esageratan.

*% Un discorso sull’incrocio di individui ermafroditi, in relazione all'ipotesi di Knight si trova
in Origin, 1 ed. p. 96, Vi ed. p. 98 (trad. it. p. 162). 11 parallelismo tra incrocio e condizioni mutate
viene nportato brevemente in Origin, 1 ed. p. 267, vi ed. p. 326 (trad. it. p. 357) e fu infine
studiato in The Effects of Cross and Self-fertilization in the Vegetable IGngdom, 1876 (Gli effetti
della fecondazione incrociata e propria nel regno vegetale, trad G. Canestrlm e P.A. Saccardo,
UTET, Torino 1878),

11 Vi & un articolo sulla vis medicatrix in Dissertations, 1839, di Brougham, di cui esiste una
copia nella biblioteca dell’A.

2 Questa @& la distinzione in metodica e inconscia, della sclezione data in Origin, 1ed. p. 33, v1
ed, p. 32 (trad. it. p. 102-104).

13 Questo passaggio e una simile discussione sul potere del Creatore (p. 24) cornsponde al
paragone tra le capacita selettive dell'vomo e della natura, in Ongm, Led p. 83 VI ed. p. 84
(trad. it. p. 149).
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buon giudice ed & incostante — malvolentieri distrugge quegli individui che
non seguono il suo modello —~ non ha [conoscenza], capacita di selezionare
‘secondo le variazioni interne - difficilmente mantiene le sue condizioni uni-
formi - [non pud] non seleziona quelli meglio adattati alle condizioni in cui
la forma vive, ma quelli piu utili. Tutto cid dovrebbe essere fatto altrimenti.

2. Sulla variazione in natura e sui mezzi naturali di selezione

Vediamo fino a che punto i principi di variazione, esposti sopra, si appli-
cano agli animali selvatici. Gli animali selvatici variano molto poco - sebbene
siano riconoscibili come individui }4. Molti generi di piante inglesi presen-
tano un numero non ben definito di varieta e specie: per gli involucri soprat-
tutto le condizioni esterne 1°, Primule e primule gialle. Gli animali selvatici di
diversi [paesi possono essere riconosciuti]. Il carattere specifico permette di
riconoscere alcuni organi come varianti. Variazioni analoghe nel tipo ma non
nel grado, con gli animali domestici ~ particolarmente parti esterne e meno
importanti.

La nostra esperienza ci porterebbe ad attendere che ciascuno di questi
organismi variasse se fosse spostato e sottoposto a nuove condizioni. La geo-
logia afferma un costante ciclo di cambiamenti che mette in gioco, per mezzo
di ogni possibile cambiamento di condizioni climatiche e della morte degli
abitanti pre-esistenti, un numero infinito di variazioni delle nuove condi-
zioni. Queste generalmente lentissime, ¢ dubbio se... quanto la lentezza pro-
durrebbe la tendenza alla variazione. Ma i geologi dimostrano cambiamenti
nella configurazione che, insieme alla regolarita dell’atmosfera e dell’acqua e
dei mezzi di trasporto che ciascun essere possiede, debbono occasionalmente
condurre gli organismi, piuttosto all'improvviso, verso nuove condizioni a cui
saranno poi esposti per numerose generazioni successive. Quindi dovremmo
aspettarci che di quando in quando una forma selvatica variasse 15; probabil-
mente questa ¢ la causa per cui alcune specie variano piu di altre.

Secondo la natura delle nuove condizioni potremmo aspettarci che tutti o
la maggioranza degli organismi nati sotto di esse, variassero in un’ qualche
modo definito. Inoltre potremmo aspettarci che il modello secondo cui sono
stati coniati, vari ugualmente in piccolo grado. Ma vi ¢ un mezzo per selezio-
nare quei discendenti che variano nello stesso modo: incrociandoli e tenendo
la loro prole separata e producendo cosi razze selezionate: per il resto,
poiché gli animali selvatici si incrociano liberamente, tali piccole varieta ete-
rogenee debbono essere costantemente ostacolate e perdute e deve essere
mantenuta una uniformita del carattere. Le precedenti variazioni (sono) di-
retti e necessari effetti di cause che possiamo vedere in azione su di essi,
come le dimensioni del corpo secondo la quantita di cibo, I'effetto di certi
tipi di cibo su alcune parti del corpo, ecc.; tali nuove varieta possono allora
divenire adattate a quegli agenti esterni [naturali] che agiscono su di esse.
Ma possono essere prodotte varieta adattate ad un fine che probabilmente
non puo influire sulla loro struttura e che & assurdo considerare come effetto
del caso. Possono le varietd, in generale, come alcune variet di animali do-
mestici e come quasi tutte le specie selvatiche, venire adattate con mezzi fini
a predare un animale e sfuggire un altro — o piuttosto, poiché gli effetti del-
Pintelligenza e delle abitudini sono fuori questione, pud una pianta venire

:; Ciot sono individualmente distinguibili. .
. Vedi Origin, 1 ed. p. 133, v1 ed. p. 139 (trad. it. p. 199). :

Sembra che I'A. quando scrisse quest’abbozzo non fosse ancora cosi pienamente convinto
del verificarsi in generale della variazione in natura, come invece lo fu in seguito. Il passaggio
Tiportato sopra suggerisce che egli dava probabilmente, a que! tempo, pill importanza agli sport
(razze anomale) o mutazioni di quanto poi non fece. '
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adattata ad alcuni animali come (ad esempio) le piante che non possono
essere fecondate senza l'intervento degli insetti o i semi provvisti di uncini
che dipendono dall’esistenza degli animali? Gli animali dal mantello lanoso
non possono avere alcun effetto diretto sui semi delle piante. Questo punto
che tutte le teorie sul clima per cui il picchio 17 & adattato ad arrampicarsi
sugli alberi... il vischio... Ma se ogni parte di una pianta o di un animale
variasse... € se un essere infinitamente piu perspicace dell'uomo (non un
creatore onniscente) avesse selezionato per migliaia e migliaia di anni tutte
le variazioni che tendevano verso certi fini (fo producevano cause che tende-
vano allo stesso fine]), per esempio, se avesse previsto che un canide, in un
paese che produceva piu lepri si sarebbe trovato in vantaggio se avesse avuto
zampe piu lunghe e vista pilt acuta — avrebbe prodotto un levricre 8. Se
avesse previsto un animale acquatico — membrane interdigitali. Se, per una
qualche causa sconosciuta, avesse trovato che sarebbe stata avvantaggiata
una pianta che, come quasi tutte le piante, venisse occasionalmente visitata
dalle api, ecc.: se i semi di quella pianta fossero di quando in quando man-
giati dagli uccelli e fossero portati su alberi in putrefazione, potrebbero sele-
zionarsi alberi con frutti pit graditi a quegli uccelli che vanno a posarvisi
sopra, per assicurare il trasporto dei semi sugli alberi; se egli avesse visto che
quegli uccelli fanno cadere piu spesso i semi, avrebbe potuto selezionare un
uccello che avrebbe... alberi in putrefazione o [gradualmente sceglicre piante
che vivevano su alberi sempre meno marcescenti]. Chi, vedendo come va-
riano le piante da giardino e quello che 'uvomo cieco e sciocco !° ha fatto in
pochi anni, neghera cid che un essere in migliaia di anni potrebbe realizzare
(se il Creatore scegliesse di fare cosi) sia con la propria preveggenza diretta,
che con mezzi intermedi - che rappresenteranno il creatore di questo uni-
verso? Sembra con mezzi usuali. Ricordare che non ho niente da dire circa la
vita, la mente e tutte le forme che discendono da un tipo comune. (Momento
adatto 2% per dire, esponendo tutte le ragioni in seguito, fino a che punto
estendo la mia teoria; diciamo a tutti i mammiferi — i motivi diventano
sempre pil deboli). '

Parlo della variazione delle grandi divisioni esistenti del mondo organiz-
zato; fino a che punto si vedra in seguito. |

Prima di considerare se esiste qualche mezzo naturale di selezione, secon-
dariamente (e cid forma la seconda parte di questo abbozzo) il punto di gran
lunga pil importante e cio¢ se i caratteri e le relazioni fra gli esseri viventi
siano tali da suggerire I'idea che le specie selvatiche siano razze che discen-
dono da un ceppo comune, come, ad esempio, le varieta di patate o di dalia
o di bovini cosi originate; consideriamo il probabile carattere delle [razze
selezionate] varieta selvatiche. '

Selezione naturale. La lotta nella natura di De Candolle - vedendo un volto
sereno della natura - pud essere in un primo momento messa in dubbio:
vediamo cid ai confini del freddo perpetuo?!. Ma considerando I’enorme
capacita di accrescimento, secondo una progressione geometrica, di ogni or-

17 Probabilmente I'A. ha preso il caso del picchio da Buffon, Histoire Nat. des Oiseaux, vii,
p. 3, 1780, dove tuttavia & trattata da un diverso punto di vista. Egli lo usa pid di una volta; vedi,
per es. Origin, 1 ed, pp. 3, 60, 184; v1 ed. pp. 3, 62, 184 (trad. it. 79, 130, 236). Il passaggio nel
testo corrisponde alla discussione sul picchio ¢ sul vischio in Origin, 1 ed. p. 3, vi ed. p. 3 (trad. it.
p. 79). .

18 Questo esempio si trova in Origin, 1 ed. pp. 90, 91; vI ed. pp. 91, 92 (trad. it. pp. 156, 157).

19 Vedi Origin, 1 ed. p. 83, v1 ed. p. 84 (trad. it. p. 149), dove la parola «Creatore» viene
sostituita da «Naturan. :

20 Nota nell’originale. .

21 Vedi Origin, 1 ed. pp. 62, 63; V1 ed. p. 64 (trad. it. p. 131) dove si fa un riferimento simile a
De Candolie. Per Malthus vedi Origin p. 5 (trad. it. p. 79). ’
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ganismo quando, normalmente, un paese debba essere del tutto occupato; la
nostra riflessione ci dimostrera che proprio questo ¢ il caso. Malthus sul-
I'uomo - negli animali non esiste freno [impedimento] morale — essi si ripro-
ducono nel periodo dell’anno in cui il cibo & pit abbondante o la stagione ¢
pit favorevole; ogni paese ha le sue stagioni — calcolare i pettirossi — che
oscillano a causa degli anni di mortalita . Se occorressero prove: ammet-
tiamo che avvenisse qui un qualche singolare cambiamento di clima, come si
accrescerebbero in maniera sorprendente alcune tribi, anche animali immi-
grati 2; la pressione esiste sempre — capacita delle piante alpine di soppor-
tare altri climi - si pensi al numero infinito di semi dispersi dappertutto — alle
foreste che recuperano le loro proporzioni 2 — migliaia di cunei % si inseri- -
scono nell’economia della natura. Cio richiede molta riflessione; studiare
Malthus e calcolare il tasso di accrescimento e ricordare la resistenza — solo
periodica. s B - o

L’effetto. inevitabile di cid & che molti individui di ogni specie vengono
distrutti sia allo stadio di uovo o [quando sono giovani o maturi (il primo
stadio ¢ il piu comune)]. Nel corso di migliaia di generazioni differenze di
‘proporzioni infinitesimali debbono inevitabilmente manifestarsi 2% quando
sopraggiungono inverni insolitamente freddi o estati calde o secche, allora
dall'intera struttura degli individui di ogni specie, se esistono in essa anche
‘minime differenze nelle abitudini, negli istinti [sensi), vigore, ecc., queste do-
vranno in media manifestarsi; quando cambieranno le condizioni, sara pre-
servata una proporzione maggiore; cosi se il principale ostacolo alla crescita
cadra sui semi o sulle uova, allora, nel corso di mille o diecimila generazioni,
quei semi (come quelli piumati per volare ??) che volano piu lontano e si
disperdono, daranno, infine, la maggior parte delle piante ¢ tali piccoli dif-
ferenze tenderanno ad essere ereditarie come le sfumature di espressione
nel comportamento umano. Cosi se un pesce deposita le sue uova in condi-
zioni appena diverse, come acque piu basse o pit profonde, allora cid dovra
apparire evidente.

Ammettiamo che le lepri 22 aumentino molto lentamente per cambiamenti
di clima che interessano piante caratteristiche, € alcune altre... che i conigli
diminuiscano nella stessa proporzione [ammettiamo che cid sconvolga 'orga-
nizzazione], un canide che all’inizio traeva il suo principale sostentamento
assalendo i conigli o seguendo il loro odore, deve anch’esso diminuire e po-
trebbe in questo modo estinguersi rapidamente. Ma se la sua forma variasse
molto lievemente, gli individui agili, dalle zampe lunghe, sarebbero selezio-
nati in un migliaio di anni e i meno veloci rigidamente distrutti e se non vi si
opponesse alcuna legge di natura, dovrebbero cambiare le forme.

Ricordare come Bakewell, basandosi sul medesimo principio, alterd i bo-

2 Cid deve probabilmente riferirsi all’entjta di distruzione che 2 in corso. Vedi Origin, 1 ed.
P- 68, vied. p. 70 (trad. it. p. 137), dove & riportato un calcolo del tasso di mortalita degli uccelli
in inverno. «Calcolare i pettirossi», si riferisce probabilmente ad un calcolo sul tasso di aumento
deﬂ' uccelli, in condizioni favorevoli.

< In Origin, 1 ed. p. 65, V1 ed. p. 66 (trad. it. p. 134), porta 'esempio dei bovini ¢ dei cavalli e
di certe piante del Sud Americe e di altre piante americane portate in India e, inoltre, degli
effetti Inaspettati di condizioni mutate, le limitazioni di una brughiera o il rapporto tra la fecon-
dazlone_d_el trifoglio e la presenza di gatti. Origin, 1 ed. p. 74, V1 ed. p. 75 (trad. it. p. 141).

A Origin, 1 ed. p. 74, vi ed. p. 75 (trad. it. p. 142): «E stato anche osservato che gli alberi che
Crescono su... antiche rovine indiane... mostrano la stessa splendida diversita e proporzione di
specie delle foreste vergini che le circondanon. ’

25 La similitudine del cuneo si trova in Origin, 1 ed. p. 67; & cancellata nella copia di Darwin
degla prima edizione e non si ritrova nella vI ed. :

In un sommario appena sgrossato a chjusura del saggio, si trovano le parole: «Ogni crea-
tu;g vive lottando, deve contare anche il pill piccolo grano nell’equilibrio». :

za Cfr. Onigin, 1 ed. p. 77, vi ed. p. 78 (trad. it. p. 144),

Questa & una ripetizione di quanto gia detto a p. 32.
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vini ¢ Western gli ovini ~ evitando accuratamente un incrocio (piccioni) con
qualsiasi altra razza. Non possiamo accettare che una pianta tenda a variare
nei frutti ed un’altra nei fiori ed un’altra ancora nei fiori e nelle foglie -
alcune si sono selezionate sia per i frutti che per i fiori; né che un animale
presenti variazioni nel suo mantello ed un altro no ed un altro ancora nella
produzione di latte. Si consideri un qualsiasi organismo e ci si chieda per che
cosa ¢ maggiormente utile e si troverd che varia sotto questo riguardo —'i
cavoli nelle foglie — il granturco nelie dimensioni € nella qualita del chicco,
entrambi nelle stagioni in cui maturano — i fagioli per il baccello e il cotone
per 'involucro dei semi, ecc., i cani in intelligenza, coraggio, velocita ¢ fiuto;
i piccioni nelle caratteristiche che li avvicinano a dei mostri. Cid richiede
meditazione - se ¢ valido dovrebbe essere introdotto nel primo capitolo, e
credo che lo sia. E comunque ipotetico %,

La variazione in natura ¢ molto meno rigida e minuziosa, ma la selezione
lo ¢ molto di pil. Le razze fatte dall’'uomo non soltanto non sono meglio
adattate alle condizioni in cui vivono altre razze, ma spesso una razza non &
adattata alle sue condizioni, come le piante alpine che I'uvomo tiene e fa ri-
produrre in giardino. La natura lascia vivere un animale fino a che, secondo
le prove attuali, non diviene incapace di compiere il lavoro richiesto per un
determinato fine; 'uomo, invece, giudica solo con i suoi occhi e non sa che i
nervi, i muscoli, le arterie sono sviluppate in proporzione ai cambiamenti
della forma esterna. _

Oltre la selezione causata dalla morte, negli animali bisessuati... la sele-
zione compiuta nel periodo del maggior vigore, cio¢ la lotta tra i maschi;
anche negli animali che si accoppiano sembra che vi sia un’eccedenza e una
lotta, probabilmente come nell’'uomo in cui, dato che i maschi sono di pid
delle femmine, la competizione si risolve con la guerra o con le attrattive 3,
Da qui il fatto che il maschio che in quel periodo (della riproduzione) ha
maggior vigore o ¢ munito meglio di quelle armi o di quegli ornamenti propri
alla sua specie, guadagnera in un centinaio di generazioni qualche piccolo
vantaggio e trasmettera tale carattere alla sua prole. Cosi tra le femmine che
allevano i loro piccoli, la pid forte e la pit esperta e attiva, con istinti meglio
sviluppati, allevera un maggior numero di piccoli, che probabilmente possie-
deranno le sue buone qualita e cosi vi sara un maggior numero di individui
pronti a sostenere la lotta della natura. Paragone con 'vomo che usa un
maschio soltanto di buona razza. Quest’ultimo paragrafo, di applicazione li-
mitata, si riferisce soltanto alla variazione dei caratteri sessuali. Introdurre a
questo punto il contrasto con Lamarck — assurdita di abitudini o cambia-
mento?? o condizioni esterne, rendono il picchio adatto agli alberi 31,

Prima di considerare le difficolta della teoria della selezione, considerare
il carattere delle razze prodotte, come ora spiegato, in natura. Le condizioni
sono mutate lentamente e gli organismi meglio adattati nell’intero corso
della vita alle condizioni cambiate sono sempre stati selezionati ~ I'uvomo
seleziona piccoli cani ¢ dopo da loro una profusione di cibo - seleziona una
razza dal dorso lungo e dalle zampe corte € non gli fa compiere nessun eser-

2% Paragona a quanto in Origin, 1 ed. p. 41, vi ed. p. 38 (trad. it. p. 110); «Ho sentito affermare
con tutta serieta che & stata una gran fortuna che la fragola abbiz incominciato a variare proprio
quando i giardinieri hanno incominciato ad occuparsene. Ora, non ¢’¢ dubbio che la fragola
abbia sempre variato, da quando ¢ stata coltivata; ma le sue piccole variazioni furono tra-
scuraten.

3 Qui abbiamo i due tipi di selezione sessuale discussi in Origin, 1 ed. pp. 88, V1 ed. p. 89 ss.
(trad. it. p. 154 ss.). :

31 Non & chiaro perché 1'autore obietti contro «il caso» 0 «le condizioni esterne che formano
un picchio». Egli concede che la variazione sia in ultimo riferibile alle condizioni e che la natura
della connessione sia sconosciuta, cio¢ il risultato & formulato. Non & chiaro nell’'originale a
quale parte del passaggio si riferiscano i due «7»,
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cizio particolare per sfruttare questa struttura, ecc. Di solito la natura non ha
permesso alle razze di contaminarsi incrociandosi con altre razze e gli agri-
coltori conoscono le difficoltad per prevenire cid -~ 'effetto sarebbe la pu-
rezza. Questo carattere e la sterilitd, quando vengono incrociate, e, in gene-
rale una notevole quantita di differenze, sono le due caratteristiche princi-
pali che distinguono le razze domestiche dalle specie.

[Che la sterilitd non sia totale ¢ ammesso da tutti 32, Gladiolus, Crinum,
Calceolaria 3> dovrebbero essere specie se vi fosse una tale distinzione. Razze
di cani e di buoi; ma certo & molto generale; in realtd una gradazione di
sterilitd estremamente perfetta 3 & molto generale. Alcune specie piu affini
non si incrociano gcrocus, alcune eriche), alcuni generi si incrociano senza
difficoltd (galline 3> e tetraoni, pavoni, ecc.) Gli ibridi, in alcun modo mo-
struosi, sono perfetti tranne le secrezioni3%; anche il mulo ha generato — il
carattere della sterilita fino a pochi anni fa era ritenuto molto pil diffuso di
quanto non sia ora; si & pensato che fosse un carattere di distinzione; in
realtd & ovvio che se tutte le razze si incrociassero la natura sarebbe un caos.
Ma la stessa gradualitd del carattere anche se esistesse sempre in qualche
modo, cosa che non &, rende impossibile la distinzione di quelle supposte
specie distinte]37. Potra 'analogia gettare Iuce sul fatto che le supposte razze
create dalla natura sono sterili mentre nessuna di quelle domestiche lo &?
Kolreuter ha dimostrato che le differenze esterne non servono per capire se
gli ibridi saranno fertili o no, ma la circostanza principale ¢ rappresentata
dalle differenze costituzionali 38, come quella di essere adattati a climi o ter-
reni diversi, differenze che probabilmente interessano Pintera struttura del-
'organismo e non soltanto qualche parte. Gli animali selvatici tolti dalle loro
condizioni naturali talvolta si riproducono. Non intendo riferirmi ai circhi o
a quelle associazioni in cui molti animali si accoppiano ma non si riprodu-
cono € dove altri non si uniscono mai, ma agli animali selvatici catturati e
tenuti del tutto addomesticati liberi ¢ ben nutriti nelle vicinanze delle abita-
zioni e che vivono molti anni. Gli ibridi vengono prodotti quasi altrettanto
facilmente quanto le razze pure. St Hilaire fa una grande distinzione fra ad-
domesticato e domestico — elefanti e furetti3®. Gli organi riproduttori non
sono soggetti a malattie nei giardini zoologici. Le dissezioni e il microscopio
dimostrano che gli ibridi sono esattamente nelle stesse condizioni in cui si

32 11 significato &: «Che la sterilitd non & universale & ammesso da tutti».

3 Vedi Var. under. Dom., 1 ed., 1, p. 388 (Variazioni degli animali e delle piante allo stato
domestico, trad. it. G. Canestrini, UTET, Torino 1876), in cui si dice che le forme di Gladiolus e
Calceolaria che vengono coltivate, derivano da incroci tra specie distinte. Gli ibridi di Crinum di
‘Herbeért, vengono discussi in Origin, 1 ed. p. 250, v1 ed. p. 309 (trad. it. p. 142). Si sa che I'A.
credeva in un'origine multipla dei cani domestici. '

3 L'argomento della gradazione nella sterilitd viene portato in Origin, 1 ed. pp. 248, 255, vi
ed. pp. 307, 313 (trad. it. pp. 349, 353). In Origin, non ho trovato i casi menzionati del crocus,
dell’erica, dei galli cedroni o dei fagiani. Per la sterilita tra specie strettamente affini vedi Origin,
l-ed. p. 257, vied. p. 315 (trad. it. p. 348). Nel presente abbozzo I’A. non distingue la fertilita tra
specie e la fertilita della prole ibrida, un punto su cui, invece, insiste in Origin, 1 ed. p. 245, v1 ed.
p- 305 (trad. it. p. 338). '

o Ackermann (Ber. d. Vereins f. Naturkunde zu Kassel, 1898, p. 23) riporta da Gloger il caso di
Incrocio tra gallina domestica e Tetrao fetrix; la prole mori tre giorni dopo la nascita.

3 Senza dubbio si parla di cellule sessuali. Non so su quali prove ci si basi per asserire che il
mulo si & riprodotto. ‘

*7 La frase & quasi illeggibile. Credo che I'A. si riferisca a forme solitamente considerate
varieta e poi definite specie quando ci si accorge che erano sterili tra loro. Vedere il caso di
Art:ggallu, rosso e blu, riportato da Gértoer in Origin, 1 ed. p. 247, vi ed. p. 307 (trad. it. p. 340).

1In Origin, 1 ed. p. 258; quando I’A. in questo passaggio parla di differenze costituzionali.
Spg;:lﬁca che esse sono limitate al sistema riproduttore. |

~ La sensibilitd del sistema riproduttore ai cambiamenti di condizioni, viene ribadita in
Origin, 1 ed. p. 8, v1 ed. p. 8 (trad. it. p. 84). 11 furetto viene citato come animale prolifico in
cattivita, in Var. under Dom., 1 ed., 11, p. 90 (trad. it. cit.).
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trovano gli altri animali negli intervalli fra due periodi riproduttivi ¢ che
quegli animali che sono stati catturati allo stato selvatico e non si riproducono
allo stato domestico, non si riproducono per tutta la vita. E stato osservato
che per quanto lo stato domestico ¢ per se stesso sfavorevole, rende I'indi-
viduo piu fertile: [quando I'animale viene addomesticato e allevato, aumen-
tano le sue capacita riproduttive per la maggior quantitd di cibo e la sele-
zione delle razze fertili]. Fino a che cid avviene si pud pensare ad un effetto
sulla loro mente ¢ a un caso speciale. |

Considerando le piante ci troviamo di fronte allo stesso genere di fatti,
Non mi riferisco ai semi che non maturano, forse la causa pia comune, ma
alle piante che non si sviluppano completamente, cid che ¢ dovuto sia all’im-
perfezione dell’ovulo che del polline. Lindley dice che la sterilita & {la male-
dizione], la rovina di tutti gli agricoltori ~ Linneo sulle piante alpine. Piante
di palude americane - polline esattamente nello stesso stato degli ibridi ~ lo
stesso nel geranio. I lilla persiani e cinesi %’ non producono semi né in Italia
né in Inghilterra. Probabilmente le piante doppie e tutti i frutti debbono lo
sviluppo delle loro parti alla sterilita e al cibo in pil di cui usufruiscono 41, Vi
¢ una gradazione nella sterilita e allora, alcune parti, cosi come le malattie,
vengono trasmesse ereditariamente. Non ¢ possibile pensare a una qualche
causa per cui ’azalea pontica produce polline in abbondanza mentre quella
americana non ne produce 42 affatto, e perché il lilldA comune produce semi al
contrario di quello persiano; non riusciamo a vedere alcuna differenza nel
loro vigore. Non sappiamo da quali circostanze dipendano questi fatti,
perché i furetti si riproducono e il ghepardo 4, I'elefante e il maiale in India,
no. : .

Nell’incrocio vi sono alcune peculiaritd della forma e della costituzione
che vengono trasmesse: una pianta alpina trasmette la sua tendenza «alpina»
alla prole, una pianta americana la sua costituzione di pianta di palude o gli
animali quelle caratteristiche per cui*4, quando vengono allontanati dalle
loro condizioni naturali non sono in grado di riprodursi. E inoltre poiché
trasmettono ogni parte della loro struttura, la respirazione, il battito, l'istinto
che vengono modificati con rapidita, ci si pud stupire che essi siano incapaci
di riprodursi? Credo che si possa dire che sarebbe stupefacente in realta se
lo facessero. Ma ci si potrebbe chiedere perché tutte le varieta riconosciute,
che si suppone siano state prodotte dall’'uomo [non si siano rifiutate di pro-
creare] abbiano tutte procreato 4>, Le variazioni dipendono dal cambiamento
di condizioni e dalla selezione *¢ fino a quando quella operata dall’'uomo si-
stematicamente o senza alcun sistema, verra portata avanti; egli si basa sulla
forma esterna ed ha poca capacita, a causa della sua ignoranza, di conside-

40 ] ’osservazione di Lindley viene riportata in Origin, 1 ed. p. 9. Linneo sosteneva che le
piante alpine tendono a divenire sterili quando vengono coltivate [V. Var. under Dom., 11 ed., 1,
p. 147 (trad. it. cit)). Nello stesso punto I'A. parla di piante che vivono in terreni in cui & pre-
sente la torba e ché diventano sterili nei nostri giardini ~ senza dubbio le piante di palude
americane a cui ci si riferisce sopra. Nella pagina seguente (148) ci si riferisce alla sterilita del
113 (Syringa persica e chinensis). '

41 'A. probabilmente intende che I'accresciuto numero dei petali ¢ dovuto ad una maggiore
quantita di cibo disponibile per essi a causa della sterilitd. V, la discussione in Var. under Dom.,
I ed,, Ii. p. 151. Si deve ricordare che il fiore doppio pud esistere anche senza sterilita.

42 Non mi sono imbattuto in questo caso in altri lavori dell’A.

43 Per il caso dubbio del ghepardo (Felis jubata), v. Var. under Dom., 11 ed., 11, p. 133. Non s0 a
quale fatto di «maiali in India» si riferisca. .

“4 La frase dovrebbe essere: «da cui dipende la loro incapaciti a riprodursi in condizioni
innaturali», ,

. 4% Questa frase termina confusamente; dovrebbe concludere chiaramente con le parole «rifiu-
tate di procreare» al posto della parentesi e della frase che conclude.

4 L’A. senza dubbio si riferisce al cambiamento prodotto dalla sonunatoria delle variazioni
dovute alla selezione. '



ABBOZZO DEL 1842 - PARTE PRIMA ' 39

rare Vinvisibile struttura interna. Le razze che sono state addomesticate per
pilt lungo tempo e che hanno mutato molto, sono precisamente quelle in
grado di sopportare grandi cambiamenti e la cui costituzione & adattata a
diversita di clima. La natura cambia lentamente e per gradi. Secondo alcuni
autori le razze dei cani sono probabilmente un altro caso di specie modifi-
cate, incrociate liberamente. Non esiste varieta alcuna che... sia stata adat-
tata ad un terreno o a una situazione particolare per migliaia di anni ed
un’altra che sia adattata rigorosamente ad un’altra situazione e fino a che ci6
non potra essere fatto, la questione non potra essere verificata 47,

L’'uomo, nei secoli passati, poteva trasportare animali € piante che pote-
vano propagarsi liberamente in tali nuovi climi. La natura ha portato avanti
lentamente per mezzo della selezione tali cambiamenti cosi che proprio
quegli animali che erano adattati a grandi cambiamenti hanno dato razze
diverse — su questo punto, per la verita, grosso dubbio 48,

Prima di abbandonare questo discorso ¢ bene osservare che ¢ stato dimo-
strato che una certa quantita di variazione & conseguente al semplice atto
riproduttivo, sia sessuale che per gemme - cid aumenta notevolmente
quando i genitori sono stati esposti a condizioni nuove * per alcune genera-
zioni; ora noi troviamo che molti animali quando vengono esposti per la
prima volta a condizioni del tutto nuove sono incapaci di riprodursi come gli
ibridi. Cid [probabilmente] porta a supporre che animali non sterili incro-
ciati, come i meticci, tendono a variare molto, come sembra che sia il caso
dei veri ibridi quando presentano fertilita sufficiente per riprodursi con le
razze parentali e inter se per qualche generazione. Questa & 'opinione di
Koélreuter. Questi fatti gettano luce 'uno sull’altro e si convalidano 'uno con
Ialtro; vediamo una connessione tra le capacita riproduttive e ’esposizione a
condizioni di vita mutate sia per mezzo dell’incrocio che dell’esposizione
degli individui a tali condizioni .

Difficolta sulla teoria della selezione 5. Si potrebbe obiettare che organi per-
fetti come I'occhio e I'orecchio, non potrebbero mai essere stati formati; nel
secondo vi ¢ una minor difficoltd perché la gradazione ¢ piu perfetta; all’i-
nizio appare la mostruosita e, alla fine, la difficoltd. Ma credo che una grada-
zione sia manifesta (tibia e fibula). Tutti ammetteranno che se ogni fossile
fosse stato conservato, la gradazione sarebbe infinitamente pil perfetta. Per
ammettere una possibilita di selezione & necessaria una gradazione perfetta,
Differenti gruppi di struttura, lievi gradazioni in ciascun gruppo - ogni ana-
logia rende probabile l’esistenza di forme intermedie. Si ricordino quali

47 1l significato di questa frase viene chiarito nel saggio del 1844: «Fino a che 'vomé non
sceglie due varietd dello stesso ceppo, adattate a due climi o ad altre differenti condizioni
estene, ¢ le isola rigidamente per un migliaio o per parecchie migliaia di anni, non potremo
nemmeno dire che I’esperimento & cominciato». Ciog, il tentativo di produrre razze domestiche

_ rec‘laprocamente sterili. ,

Questo passaggio @ sotto un certo aspetto una ripetizione di un altro precedente e si pud
pensare che ne sostituisca ancora un altro. Ho pensato che fosse meglio riportare entrambi. In
Origin, 1 ed. p. 141, v1 ed. p. 148 (trad. it. p. 205), 'A. esprime la sua opinione sulla capacita
niscontrata nell'uomo e nei suoi animali domestici di resistere a condizioni diverse e dice che ¢
un esempio «di una grande flessibilitd di costituzione».

* In Origin, 1 ed. Cap. 1 e v, PA. non accetta che la riproduzione possa essere, indipendente-
mente dall’ambiente, una causa di variazione. Per quello che riguarda gli effetti cumulativi, di
g;idmom nuove, in Origin vi sono molti passaggi (1 ed. pp. 7, 12; v ed. pp. 6, 11; trad. it. pp. 82,

% Come gid abbiamo fatto notare questo importante principio viene studiato dall’A. in Cross
and Self-fertilisation (trad. it. cit). Il Prof. Bateson mi ha suggerito di ripetere I'esperimento con
individui gameticamente puri. |

51 In Origin un intero capitolo & dedicato alle «difficolta della teoriaw; la discussione in questo

abbpz_zo sembra esigua anche se viene ricordato che non vi era molto spazio a disposizione. Per
la tibia, ecc. v. p. 57.
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strane metamorfosi; parti di occhio, non direttamente connesse con la vi-
sione, potrebbero gradualmente essere utilizzate a questo fine [usate cosi] -
si ammette che la vescica natatoria per gradazioni di strutture appartenga al
sistema acustico — serpente a sonagli. [Il picchio meglio adattato ad arrampi-
carsi]. In alcuni casi la gradazione non & possibile - come le vertebre - at-
tualmente variano negli animali domestici —~ minor difficolta se si segue lo
sviluppo. Osservando gli animali nel loro insieme, un pipistrello non ¢ fatto
per volare 52, Se si suppone che siano esistiti pesci volanti 3 e che non si sia
conservato nessuno di quelli che noi oggi chiamiamo pesci volanti, chi po-
trebbe fare congetture su abitudini intermedie? Il picchio e 1a raganella vi-
vono entrambi in regioni prive di alberi 4. |

La gradazione attraverso la quale ciascun organo singolo e ciascun ani-
male con i suoi aggregati di organi, & giunto allo stato attuale, probabilmente
non diverra mai nota e quindi tutto presenta grosse difficolta. Io desidero
semplicemente dimostrare che I’assunto non & cosi incredibile come appare a
prima vista e che se si possono avanzare delle buone ragioni per credere che
le specie sono discese da genitori comuni; la difficolta di immaginare forme
intermedie di struttura non & sufficiente per respingere subito questa teoria.

3. Sulla variazione deg_li istinti e di altri attributi mentali

Le capacita mentali di differenti animali allo stato selvatico ¢ quando sono
addomesticati {presentano ancora maggiori difficoita) richiedono una tratta-
zione a parte. Si ricordi che non mi riferisco all’'origine della memoria, del-
I'attenzione e delle diverse facoltd mentali5, ma semplicemente alla loro
differenza nelle grandi divisioni della natura. L'’attitudine, il coraggio, I'o-
stinazione, la diffidenza, l'irrequietezza, la cattiva indole, la perspicacia e i
loro contrari, variano senza dubbio negli animali e vengono ereditati (i cani
selvatici di Cuba, i conigli, timore di particolari oggetti come I'uomo, Gali-
pagos) 56, Abitudini puramente materiali, stagioni della riproduzione, ecc.,
momento del riposo, ecc. variano e sono ereditari. Abitudini del corpo, come
modo di muoversi, lo stesso. Abitudini come puntare ¢ muoversi in certe
occasioni, lo stesso. Gusto di cacciare certi oggetti e modo di farlo - cani da
pastore. Tutto cid & chiaramente dimostrato dall’incrocio e la sua analogia
con 1 veri istinti & cosi dimostrata — cani da riporto. Non si conoscono i fini
per cui si comportano in tal modo. Definizione di Lord Brougham 7. L’ori-
gine & dovuta in parte alle abitudini, ma in che proporzione ovviamente non
si sa, in parte alla selezione. Giovani pointer puntano pietre e pecore ~ pic-
cioni acrobati — pecore 38 che ritornano nei luoghi dove sono nate. L’istinto
aiutato dalla ragione, come nell’'uccello sarto 5. Istruiti dai genitori i bovini

¢

52 Questa frase potrebbe essere interpretata cosi: «La struttura generale di un pipistrello 2 la
stessa di quella di un_altro mammifero che non voli».’ : ‘

53 Cio2 un pesce realmente alato. ,

34 I picchi «terrestri» del Sud America formano il soggetto di un lavoro di Darwin, Pro. Zool.
Soc. (1870). V. Life and Letters, 111, p. 153. ' - : .

53 La stessa precisazione viene fatta in Origin, 1 ed. p. 207, V1 ed. p. 266 (trad. it. p. 305).

%6 La docilita degli uccelli delle Galdpagos viene descritta in Journal of Researches (1860) p.
398 (Viaggio di un naturalista intomo al mondo, trad. M. Lessona, UTET, Torino 1872). I cani ¢ i
conigli vengono citati probabilmente per indicare animali in cui il timore ereditario dell'uomo si
¢ perduto, Nel saggio del 1844 I'A. dice che i cani selvatici cubani dimostrano una grande selva-
ticitd naturale anche quando vengono catturati molto piccoli. . :

57 In Origin, 1 ed. p. 207, vt ed. p. 266 (trad. it. p. 305), I'A. si rifiuta di dare una definizione
¢11§l3l;istint2c3,. Per la definizione di Lord Brougham v. il suo Dissertations on Subjects of Science ecc.,

» P. ' o

S8 V. James Hogg (the Ettrick Shepherd), Works (1865), Tales and Sketches, p. 403.
o 39 Si riferisce all'uccello sarto che usa fili gid tessuti, se gli vengono forniti, invece di tessere

1 €850 stesso. - -
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scelgono il cibo, gli uccelli cantano. Gli istinti variano allo stato selvatico (gli
uccelli diventano pid selvatici) e si perdono spesso ®; piu perfetti — nidi
senza tetto. Questi fatti {unica strada chiara] mostrano come il cervello abbia
incomprensibilmente, il potere di trasmettere azioni dell’intelletto.

Le facolta ! sono distinte dai veri istinti — trovandone [il modo]. Credo
che si debba ammettere che le abitudini sia congenite o acquisite per 'uso
[talvolta] spesso diventano ereditarie 62. oli istinti influiscono, nello stesso
modo della struttura, sulla conservazione degli animali; quindi la selezione
deve tendere, cambiando le condizioni, a modificare le abitudini ereditate
dall’animale. Se si ammettesse cid, si troverebbe possibile che fossero stati
cosi acquisiti molti dei piu strani istinti degli animali. Posso osservare, senza
tentare una definizione, che un’abitudine ereditata o una particolarita
(perché pud essere sorta) esprime chiaramente ci0 che intendiamo per
istinto. Un’abitudine & spesso esercitata inconsciamente, (le pii strane abitu-
dini si manifestano associate, cosi i vezzi, I'andare verso certi luoghi, ecc.) e
viene eccitata da agenti esterni, anche contro la volonta, e senza tendere a
un fine — una persona che suona il pianoforte. Se una tale abitudine fosse
trasmessa sarebbe un meraviglioso istinto. Consideriamo alcuni dei casi piu
difficili di istinti, e consideriamo se essi potrebbero essere acquisiti. Non parlo
di probabilita perché di cid tratterd nella terza parte . Vorrei che cio fosse
ricordato, né intendo dimostrare un metodo esatto. Desidero solo dimo-
strare che la teoria nel suo complesso non deve essere respinta per questo
punto.

Ogni istinto, secondo la mia teoria, deve essere stato acquisito gradual-
mente per mezzo di lievi cambiamenti... di istinti primitivi, ciascun cambia-
mento essendo utile, allora, alla propria specie. La morte simulata mi colpi
dapprima come un’obiezione notevole. Non ho mai trovato nessuno che real-
mente fingesse di essere morto %4; ¢’¢ gradazione. Ora nessuno dubita che
quegli insetti che pii o meno lo fanno, lo fanno per un qualche vantaggio; se
ciascuna specie fosse portata a farlo di piu allora sfuggirebbe, ecc.

Si consideri l'istinto migratorio, facoltd diversa dall’istinto: gli animali
hanno la nozione del tempo come i selvaggi. Normalmente trovano la via per
mezzo della memoria, come i selvaggi trovano la strada attraverso il loro
paese - ci ¢ tanto incomprensibile quanto lo sono per essi gli animali — cam-
biamenti geologici — pesci nei fiumi - caso delle pecore in Spagna 65, Istinti
costruttivi — un artigiano viene impiegato nel fare singoli articoli straordina-
riamente pregiati — spesso sembra che lo facciano quasi... bambini nati con
una tale nozione della musica 5 — possiamo fantasticare sul fatto che I'arte
del cucito possa essere acquisita con la stessa perfezione — misto di ragione -
merlo acquaiolo — uccello sarto — gradazione dal nido semplice alla forma
pit complicata. -

Ancora le api, distinzione della facolta — come esse costruiscono un esa-

“ Spesso si perdono si applica a istinti; gli uccelli diventano pid selvatici & stampato tra pa-
rentesi perché sembra essere stato aggiunto pid tardi. Nidi senza tetto & un riferimento ai merli
a 1mnoh che non coprono il loro tetto quando lo costruiscono in posizione riparata,

- Nel saggio del 1844 vi & un’interessante disquisizione sulla facolta che & diversa dall’istinto.
d_tFm_o a quest’epoca e per molto tempo ancora si presumeva che i caratteri acquisiti fossero
ereditari,

= Qui si intende parte 1: v. I'dntroduzione,

o tIl significato & che I'atteggiamento assunto nella finzione non & propriamente quelio della
rte.

65 Siriferisce alla pecora transandantes, ricordata nel saggio del 1844, come animale che abbia
acgﬁulsxto un istinto migratorio. .

.. In Ongin, 1 ed. p. 209, v ed. p. 267 (trad. it. p. 306), viene ricordata V'abilitd pseudo istintiva
di Mozart nel suonare il piano. V. Phil. Trans. (1770) p. 54.
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gono - teoria di Waterhouse ®7 — impulso ad usare qualsiasi facoltd posseg-
gano — I'uccello sarto ha la capacita di mtrecclare con l'aluto del becco; lo
spinge a fare cio l'istinto.

Caso ultimo: i genitori nutrono i piccoli con cibi diversi (51 prenda il caso
degli uccelli delle Galdpagos, gradazione da frosone a Sylvia) selezione e
abitudine possono portare uccelli adulti a variare il gusto ¢ la forma, mante-
nendo il loro istinto di nutrire i plCCOll con lo stesso cibo %8 - né io vedo
difficolta nel fatto che i genitori siano stati portati o indotti a variare il cibo
portato e la selezione abbia adattato i piccoli ad esso in modo che per gradi
si potesse giungere ad una certa somma di diversitd. Sebbene non possiamo
sperare di vedere accertata la via attraverso cui sono stati acquisiti i diversi
istinti, dato che abbiamo soltanto gli animali attuali (poco conosciuti) per
giudicare del corso della gradazione, tuttavia una volta accettato il principio
che le abitudini, sia congenite che acquisite con I’esperienza, sono ereditarie,
non vedo limiti alla straordinarieta [alla quantita di variazione] di abltudlm
cosi acquisite,

Sommario di questo paragrafo. Se ammettiamo che la variazione si presenta
occasionalmente in alcuni animali selvatici, - € come possiamo dubitare
quando vediamo migliaia di organismi che variano, per qualsiasi uso 'uomo
li abbia presi € se ammettiamo che tali variazioni tendono ad essere eredi-
tarie, ¢ se ricordiamo la somiglianza di carattert e di forme - le malattie e le
mostruositd vengono ereditate ¢ vengono prodotte infinite razze (1200 ca-
voli). Se ammettiamo che la selezione & rigorosamente all’opera (e chi ne
dubitera se si considera che la quantita di cibo in media ¢ costante e le capa-
cita riproduttive agiscono in progressione geometrica. Se ammettiamo che le
condizioni esterne variano, come tutti i geologi affermano che avvenga e sia
avvenuto), allora, se nessuna legge di natura vi si oppone, debbono occasio-
nalmente essersi formate razze [llevemente] diverse dalle razze parentah
Una tale legge non conosciuta % ma in tutti i lavori viene ammesso, in con-
traddizione con tutti i fatti conosciuti, che la quantita di possibili variazioni
viene rapidamente acquisita. Non tutte le specie piu svariate sono quelle ad-
domesticate da piu lungo tempo: chi avrebbe pensato che potessero essere
prodotti cavalli o granturco? Si prenda Dahlia ¢ la patata (chi affermera che
non si potessero effettuare in 50007° anni grandi cambiamenti) perfetta-
mente adattate alle condizioni e poi di nuovo si portino in condizioni varia-
bili. Si pensi a quello che & stato fatto in questi ultimi pochi anni, si conside-
rino i piccioni e il bestiame. Con la quantita di cibo che 'uomo puo fornire
puo giungere al limite della pinguedine o delle dimensioni, o dello spessore
della lana ma questi sono i punti pil grossolani, eppure perfino su cid, in
conclusione, ¢ impossibile conoscere i limiti della variazione. E quindi con il
potere [adattativo] selettivo della natura, infinitamente saggio a paragone di
quello dell'vomo, concludo che & impossibile affermare di conoscere i limiti
delle razze che sarebbero pure per il loro tipo; se di costituzione differente

- 87 Quando parla delle celle delle api in Origin, 1 ed. p. 225, V1 ed. p. 286 (trad. it. p. 322), I’A.
ammette che la sua teoria ha preso spunto dalle osservazioni di Waterhouse.

68 ] frosoni e gli uccelli del tipo Sylvia, vengono descritti in Journal of Researches, p. 379 (trad.
it. cit.). 1l discorso sul cambiamento di forma in relazione al cambiamento di istinti, non & chiaro
€ non riesco a trovare una parafrasi.

® Potrei interpretare questo passaggio piuttosto oscuro, come segue: «Non si conosce alcuna
legge simile che si oppone, ma in tutti i lavori, su tale argomento, viene accettata una legge (in
piena contraddizione con tutti i fatti conosciuti) che limita la possibilita di variazione». In Origin
PA. non limita mai, per quanto ne so, il potere di variazione.

7 In Var. under Dom. (trad. it. cit.), 11, ed., It p. 263, si parla della Dahlia come pianta sensi-
bile all)e condizioni del 1841. Si dice che tutte le quallta di Dahlia siano sorte dal 1804 (ibdd. 1,
p- 393
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probabilmente sarebbero sterili reciprocamente e quelle che fossero adattate
nel modo piu singolare e meraviglioso secondo le loro necessita, alle condi-
zioni esterne della natura e degli organismi circostanti, sarebbero specie. Ma
se c'¢ una qualche prova che le specie sono state cosi prodotte ¢ un punto
questo del tutto indipendente da tutti quelli precedenti a cui dobbiamo ri-
spondere in un modo o nell’altro, esaminando il regno della natura.

PARTE SECONDA 7!

5. Sulle prove' geologiche

Debbo premettere che secondo le opinioni generalmente diffuse, le mi-
riadi di organismi che popolano questo mondo sono state create da altret-
tanti distinti atti di creazione. Poiché non sappiamo niente della... volonta
‘del Creatore, non vediamo ragione per cui dovrebbero esistere delle affinita
tra gli organismi creati in questo modo; o ancora, essi potrebbero essere stati
creati secondo un certo schema. Ma sarebbe meraviglioso se questo schema
fosse lo stesso di quello che risulterebbe da gruppi di organismi originati
dagli stessi progenitori, secondo le circostanze che si ¢ cercato ora di analiz-
zare. : .

‘Con uguale probabilita gli antichi studiosi di cosmogonia avranno detto
_che i fossili erano stati creati, come noi li vediamo adesso, con una falsa
somiglianza con gli esseri viventi 7%; che cosa direbbe 1’astronomo della teoria
secondo la quale i pianeti si muovono, non secondo le leggi di gravita, ma
secondo il desiderio del Creatore che ha voluto che ciascun pianeta si muo-
‘vesse nella sua particolare orbita? Credo che una simile asserzione (se la-
sciamo da parte ogni pregiudizio) sarebbe altrettanto legittima che ammet-
tere che certi gruppi di organismi estinti e viventi, nella loro distribuzione,
nella Joro struttura e nelle relazioni fra loro e con le condizioni esterne, si
accordano con la teoria dell’origine comune e ne mostrano tracce, eppure
furono creati distinti. Fino a quando si ritenne impossibile che gli organismi
potessero variare e potessero adattarsi ad altri organismi in maniera compli-
cata e perfino che fossero separati da questi da un’invalicabile barriera di
sterilita 73, era giustificabile che anche con qualche prova a favore dell’ori-
gine comune, si arnmettesse una creazione distinta secondo il volere di un
Creatore Onniscente; o, dato che ¢& la stessa cosa, dire con Whewell che I'i-
nizio di tutte le cose supera la comprensione dell'uomo. Nella prima parte
" ho cercato di dimostrare che tale variazione o specificazione non ¢ impos-
sibile, anzi sotto molti punti di vista & del tutto probabile. Che cosa allora & a
favore di cid e che cosa & contro. Con la nostra conoscenza imperfetta dei
tempi passati (sicuramente ci sara qualche cosa) sarebbe strano se questa
imperfezione non portasse a qualche prova sfavorevole.

Fare uno schema del passato - iniziare con fatti che secondo le attuali
conoscenze appaiono sfavorevoli — poi proseguire con la distribuzione geo-
grafica - ordine di apparizione - affinitd — morfologia, ecc.

La nostra teoria richiede una introduzione molto graduale di nuove
forme 74, e un’estinzione delle vecchie (su cui ritorneremo). L’estinzione

7' Nel manoscritto originale I'intestazione & «Parte ni»; ma si intende chiaramente «Parte iI»;
peri dgttggh v. Introduzione. Non sono stato in grado di capire dove finisce il paragrafo Iv e
co%mcna ilv. :

Questo passaggio corrisponde in maniera grezza alla conclusione di Origin, I ed. p. 482, vi
ed_., p. 553 (trad. it. p. 552). d il P_
; ss;.)ln passaggio simile si trova nella conclusione di Origin, 1 ed. p. 481, v1 ed. p. 551 (trad. it.

7 V. Origin, 1 ed. p. 312, v1 ed. p. 379 (trad. it. p. 401).
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delle forme vecchie pud talvolta essere rapida, ma I'introduzione non lo &
mai. Nei gruppi originatisi da genitori comuni, la nostra teoria richiede una
perfetta gradazione che non differisca nelle forme piu di quanto differisce il
bestiame, le patate o i cavoli. Non intendo con questo che sia esistita una
serie graduata di animali, intermedi tra il cavallo, il topo, il tapiro 7>, I'ele-
fante [o il pollo e il pavone], ma che questi debbano aver avuto un comune
progenitore e tra il cavallo e questo progenitore, ecc.; ma il comune progeni-
tore puo aver differito da ambedue pit di quanto le due forme non differi-
scano ora I'una dall’altra. Quale prova abbiamo di cid? Una gradazione cosi
perfetta in alcune parti, che alcuni naturalisti hanno pensato che se venissero
raccolte tutte le forme esistenti in alcune grandi divisioni, ci si potrebbe avvi-
cinare ad una gradazione perfetta. Una tale asserzione & assurda per quanto
riguarda tutte le forme, ma ¢ evidentemente valida con i mammiferi. Altri
naturalisti hanno pensato che cid si avvererebbe se fossero raccolti 76 tutti gli
esemplari sepolti nei vari strati. Penso che non vi sia alcuna probabilita che
cio si verifichi; nondimeno & certo che tutte le numerose forme fossili come
ci fa notare Buckland, non rientrano nelle attuali classi, famiglie ¢ generi, ma
cadono tra di esse: cosi accade con le nuove scoperte di forme esistenti. I
fossili piu antichi, cioé quelli separati da maggiori intervalli di tempo, sono
quelli che meglio si adattano ad essere ‘collocati tra le classi (ma anche gli
organismi di quei paesi maggiormente distanti cadono tra le classi. Ornithor-
hynchus?). Per quanto riguarda le scoperte geologiche esse tendono ad an-
dare verso una tale gradazione 77, Illustrare cid con 'esempio di una rete.
Toxodon — tibia e fibula - cane e lontra - ma & altamente improbabile ad
esempio nei Pachydermata comporre una serie perfetta come per i bovini.
Se, come molti geologi ipotizzano, ciascuna formazione separata presenta
.anche una approssimazione ad una storia consecutiva, la mia teoria deve
essere abbandonata. Anche se fossero consecutive, si raccoglierebbero sol-
tanto serie di un distretto, allo stato attuale delle nostre conoscenze; ma
quale probabilita esiste che qualche formazione nell'immenso periodo che ¢
trascorso durante ciascuna era, presenti in generale una storia continua? [Pa-
ragonare il numero di forme viventi in un periodo con i fossili conservatisi -
considerare I’enorme periodo di tempo].

Riferendosi solo agli animali marini, che ovviamente hanno maggiori pro-
babilita di conservarsi: debbono vivere dove il sedimento, (di un tipo favore-
vole al mantenimento, non sabbia o ciottoli) 7® si deposita con rapidita su
grandi aree e deve avere una spessa copertura... depositi litorali; perché altri-’
menti I'erosione li distruggerebbe — debbono vivere in spazi poco profondi
che il sedimento tende a riempire — poiché il movimento progredisce, se ven-

5 Origin, 1 ed. pp. 280, 281; vi ed. p. 346 (trad. it. p. 372). L’A. usa la sua conoscenza dei

piccioni per fare esempi a proposito di cid che egli intende come intermedio; vi si trova anche
P'esempio del cavallo e del tapiro.
76 L’assenza di form€ intermedie fra gli organismi viventi (ed anche per quello che riguarda i
fossili) viene discussa in Origin, 1 ed. pp. 279, 280, v1 ed. p. 345 (trad. it. p. 371). Nel discorso
riportato sopra non vi & la prova che I’A. senta questa difficolta in maniera altrettanto forte di
quella espressa in Origin, 1 ed. p. 299 - come forse «la pid grave ¢ la pil ovvia delle obiezioni che
possono essere mosse contro la mia teoria». Ma in un riassunto scritto sul retro della penultima
pagina del manoscritto, I'A. si riferisce alle prove geologiche: «La prova, per quanto si pud
sapere, & favorevole, estremamente incompleta — la maggiore difficolta per la mia teoria. Sono
convinto che non sia un ostacolo insuperabile». Le osservazioni di Buckland sono riportate in
Or_zgin, 1ed. p. 329, v1 ed. p. 394 (trad. it. p. 413). '

Che le prove geologiche, per quanto se ne sa, siano favorevoli alla teoria della derivazione,
viene dichiarato in Origin, 1 ed. it. pp. 343-5, vi ed. pp. 410-412 (trad. it, pp. 426-8). Per il
riferimento alla refe, nel periodo che segue, v. p. 95, nota 86, di questo abbozzo.

8 V. Origin, 1 ed. p. 288, V1 ed. p. 353 (trad. it. p. 378). «I resti che vengono effettivamente
sepolti nella sabbia o nella ghiaia saranno generalmente, quando gli strati si solleveranno, di-
sciolti dalla percolazione dell’acqua piovana». .
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gono portati in superficie sono soggetti all’erosione — [se] come durante un
abbassamento favorevole, secondo quanto avvenuto nei depositi europei, ma
I’abbassamento porta alla distruzione degli agenti che producono la sedimen-
tazione 7°.

(Considerare # le immense differenze nella natura dei depositi europei —
senza interporre nuove cause — considerare il tempo necessario dovuto agli
attuali lenti cambiamenti, per causare, proprio sulla stessa area, depositi di-
versi quali sabbie ferruginose, gesso, sabbia, corallo, creta!l).

Ritengo con sicurezza che soltanto gruppi di fossili marini siano conservati
per le epoche future 1a dove i sedimenti si formano continuamente con depe-
sizione rapida, ma non troppo, in zone di abbassamento. In quanti posti, in
una regione come I’Europa, si verificherebbero tali condizioni? Quindi nelle
et passate si conservarono soltanto delle pagine 8! [gaps]. La teoria di Lyell
portata agli estremi. Comprenderemo la difficoltd se ci chiediamo: quale
probabilita di una serie graduale tra i bovini da... all’etd... fino al Miocene %2?
Sappiamo che i bovini esistono. Paragonare il numero dei viventi - enorme
durata di ciascun periodo — con la scarsita di fossili.

Ci0 si riferisce soltanto alla continuita della storia degli organismi di cia-
scuna formazione.

11 precedente argomento dimostrera soprattutto che le formazioni sono
distinte semplicemente dalla mancanza di fossili e secondariamente che cia-
scuna formazione € piena di gaps ed ¢ stata proposta per spiegare la scarsita
degli organismi conservafi a paragone di quelli che debbono essere vissuti
sulla terra. Proprio lo stesso argomento spiega perché in formazioni piu an-
tiche sembra che gli organismi appaiano e scompaiano all’'improvviso — ma
nel Terziario, non del tutto improvvisamente 3, nel tardo Terziario gradual-
mente — diventano rari € scompaiono - alcuni sono scomparsi con ’apparire
dell’'uomo. E ovvio che la nostra teoria richiede introduzione graduale e
quasi uniforme di forme nuove, probabilmente un’estinzione pitt rapida -
abbassamento del continente australiano, ecc.

La nostra teoria richiede che la prima forma esistita di ciascuna delle
grandi divisioni, presenti caratteristiche intermedie rispetto a quelle oggi esi-
stenti, enormemente diverse. La maggior parte dei geologi crede che i fossili
del Siluriano 84 rappresentino i primi animali esistiti in tutto il mondo, non i
piu antichi tra quelli non distrutti — o i primi esistiti nei mari pid profondi in
via di trasformazione in terra: se essi sono i primi, noi 8 abbandoniamo il
campo. Non cosi Hutton ¢ Lyell: se il primo rettile 8 dell’arenaria rossa fu
realmente il primo ad esistere; se il pachiderma 87 di Parigi fu anch’esso il

7 H paragrafo che finisce a questo punto & difficile da interpretare, Nonostante la poca chia-
rezza ¢ facile ritrovare un accostamento generale al discorso sull’importanza dell’abbassamento
riportato in Onigin, 1 ed. pp. 290 ss., V1 ed. pp. 352 ss. (trad. it. pp. 380 ss.).

% La posizione di questo passaggio non ¢ chiara.

51 V. p. 44, nota 88. S

.82 V. Onigin, 1 ed. p. 298, v1 ed. p. 365 (trad. it. pp. 388-89). «Ci renderemo forse meglio conto
di 3uanto sia improbabile poter collegare le specie per mezzo di numerose forme fossili inter-
medie sottilmente differenziate, chiedendoci, per esempio, se i geologi del futuro saranno in
grado di provare che le nostre differenti razze di bovini, ovini, cavalli e cani discendono da un
solo ceppo o da pid ceppi originari».

% L’improvvisa comparsa di gruppi di specie affini negli strati fossili pid bassi tra quelli cono-
sciuti, viene discussa in Origin, 1 ed. p. 306, v1 ed. p. 372 (trad. it. p. 395). Della graduale com-
Pparsa negli strati pid recenti si parla in Origin, 1 ed. p. 312, vi ed. p. 379 (trad. it. p. 401).
~ 84 Cfr. Origin, 1 ed. p. 307, v1 ed. p. 374 (trad. it. p. 396).

% Nel manoscritto qui si legge «essi». ,

% Ho interpretato come «pietra arenaria» (sandstone) uno scarabocchio che in un primo mo-
mento avevo letto «mare» (sea). Ho fatto cosi dietro suggerimento del Prof. Judd, che ha messo
In rilievo che «a quel tempo si conoscevano impronte nell’arenaria rossa e che i geologi non
crano allora cosi accurati nei loro studi da riconoscere gli anfibi dai rettili».

% Si riferisce alla scoperta del Palaeotherium, ecc., da parte di Cuvier a Montmartre.
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primo: pesci del Devoniano; libellule del Lias; perché non possiamo immagi-
nare che essi siano i progenitori: assomigliano troppo alle divisioni esistenti.
Ma i geologi considerano I’Europa come una forma di passaggio dal mare,
all’isola, al continente (tranne Wealden, vedi Lyell). Questi animali, quindi,
io li considero semplici forme introdotte da continenti gia da lungo tempo
sommersi.

Infine, se l'ipotesi di alcuni geologi fosse corretta, bisognerebbe abbando-
nare la mia teoria. [Le teorie di Lyell, sono in favore, ma esse portano cosi
poco in favore mentre & richiesto molto di pid, che potrebbero essere consi-
derate come obiezioni]. Se la geologia ci presenta soltanto semplici pagine di
capitoli, verso la fine di una storia, formati lacerando gruppi di fogli, € cia-
scuna pagina illustra solo una piccola parte degli organismi di quel tempo, i
fatti si accordano perfettamente con la mia teoria % |

Distruzione. Abbiamo visto che gli organismi sono scomparsi per gradi
negli ultimi periodi e [forse] probabilmente anche nei primi e abbiamo detto
che la nostra teoria esige cid. Poiché sembra che molti naturalisti credano
che la distruzione di certi animali costituisca una circostanza %’ tra le pil
misteriose e ricorrono ad agenti sorprendenti, & bene ricordare cid che ab-
biamo dimostrato a proposito della lotta in natura. Ogni organismo ha un
‘agente che lavora per la sua distruzione; noi vediamo cid con difficolta; se i
pettirossi divenissero migliaia in dieci anni questo processo dovrebbe essere
molto severo. Come & impercettibile un piccolo aumento; i fossili diventano
rari; probabile un’improvvisa estinzione in Australia, ma poiché i presenti
mezzi sono molto lenti e numerose le possibilita di sfuggirla, io dubito che
avvenga una troppa improvvisa estinzione. Chi pud spiegare perché alcune
specie mutano poco — perché un gasteropode marino & raro € un altro co-
mune sulle nostre coste — perché una specie di rinoceronti piu di un’altra -
“perché la tigre dell’India... cosi rara? Curiose € generali fonti di errore; il
posto occupato da un organismo viene immediatamente colmato.

Sappiamo che le condizioni della terra sono mutate, e poiché i terremoti e
le maree continuano ad esserci, esse debbono ancora mutare — molti geologi
credono in un lento e graduale raffreddamento. Consideriamo ora, secondo i
principi di [variazione] specificazione spiegati nel n paragrafo, come sono
state introdotte le specie e quanto tali risultati si accordino con cid che sap-
piamo.

88 Un passaggio simile si trova trattato pid ampiamente in Origin, 1 ed. p. 310, V1 ed. p. 377
(trad. it. pp. 399-400): «Per quanto mi riguarda, secondo la metafora di Lyell, considero i dati
geologici come una storia tramandata in maniera imperfetta e scritta in un dialetto mutevole; di
questa storia possediamo solo I'ultimo volume, limitato a due o tre regioni. Di questo volume si
¢ conservato solo qua e 12 un breve capitolo; e di ogni pagina solo qua e 13 qualche riga. Ogni
parola di questa lingua, che varia lentamente, pid 0 meno diversa nei successivi capitoli, pud
rappresentare le forme di vita, in apparenza mutate bruscamente, che sono sepolte nelle nostre
formazioni consecutive ma enormemente distanziate fra loros, Il Prof, Judd mi ha fatto notare
che la metafora di Darwin ¢ basata sul paragone tra geologia ¢ storia che si trova nel cap. 1 dei
Principles of Geology, 1 ed. 1830, vol. 1, pp. 1-4. 11 Prof. Judd ha richiamato la mia attenzione su
un altro passaggio, Principles, 1 ed., 1833, vol. m, p. 33, in cui Lyell immagina uno storico che
esamina «due cittd sepolte ai piedi del Vesuvio, strettamente sovrapposte l'una all’altra». Lo
storico avrebbe scoperto che gli abitanti della cittd inferiore erano Greci, mentre quelli della
cittd superiore erano italiani. Ma sbaglierebbe se pensasse che vi & stato un improvviso cambia-
mento dalia lingua greca a quella italiana nella regione campana, Credo che sia chiaro che la
metafora di Darwin sia in parte presa da questo passaggio. V. per esempio (nel passaggio di cui
sopra da Origin) frasi quali «storia... scritta in un dialetto mutevole», «forme di vita in apparenza
mutate bruscamente». Il passaggio fra [ ] nel paragrafo in questione «Le teorie di Lyell, ecc...»,
si riferisce senza dubbio, come fa notare il Prof. Judd, a Lyell che non approfondisce tanto
quanto Darwin la questione dell'imperfezione della documentazione geologica.

40;9) Sulla rarita e P'estinzione v. Origin, 1 ed. pp. 109, 319, V1 cd. pp. 110, 383 (trad. it. pp. 172,

-
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Il primo fatto che i geologi proclamano & I'enorme numero di forme esi-
stent1 ¢ di quelle introdotte di recente. Gli strati del Terziario portano a
credere che le forme gradualmente divennero rare e scomparvero e furono
gradualmente sostituite da altre. Vediamo che alcune forme ora diventano
rare e scompaiono, sappiamo che non esiste nessuna creazione; nei periodi
pitt antichi sembra che le forme appaiano all’improvviso come cambiamenti
di scena: perfino nel Devoniano, nel Permiano, ecc. [continuare a dare nuovi
anelli delle catena] — generi e forme pil evolute appaiono e scompaiono,
lasciando ugualmente una specie, uno o piu stadi al di sotto di quello in cui
la forma abbondava.

6. Distribuzione geografica

- Consideriamo la distribuzione assoluta degli organismi sulla terra.

Riferiamoci soprattutto, ma non esclusivamente (per la difficolta di tra-
sporto, la scarsita di numero, e le caratteristiche particolari dei gruppi) ai
mammiferi e consideriamo per prime le tre o quattro [divisioni] regioni prin-
cipali; il Nord Africa, V'Europa, ’Asia, compresa la maggior parte dell’Arci-
pelago delle Indie Orientali, e ’Africa sono strettamente affini. L’Africa &
maggiormente distinta soprattutto nelle parti pid meridionali. Le regioni ar-
tiche che collegano il Nord America, I'Asia e I'Europa, separate soltanto da
un piccolo stretto (se si viaggia per lo stretto di Behring) sono intimamente
associate ma in realta formano un gruppo ristretto. Poi viene il Sud America
- dopo I’Australia e il Madagascar (e alcune piccole isole che sono molto
lontane dalla terraferma). Se osserviamo scparatamente queste divisioni
principali, vediamo che gli organismi variano a seconda dei cambiamenti di
condizioni * nelle diverse parti. Ma oltre cid sembra che ostacoli di ogni tipo
separino le regioni pill di quanto non facciano, in proporzione, le differenze
climatiche di ciascuna parte. Cosi grandi catene montuose, bracci di mare tra
isole e continenti, perfino grandi fiumi e deserti. Infatti la somma delle dif-
ferenze negli organismi ha una certa relazione, non invariabile, con la
somma delle difficolta fisiche al transito. (Sarebbe®! pili sorprendente se
prendessimo gli animali, i rinoceronti, ad esempio, ¢ studiassimo i loro ha-
bitat?).

Vi sono alcune curiose eccezioni, in particolare somiglianze di fauna nelle
montagne dell’Europa e del Nord America e della Lapponia. E poi altri casi,
al contrario; montagne del Sud America orientale, dell’Altai, dell'India meri-
dionale; vette montuose delle isole spesso notevolmente caratteristiche. In
generale la fauna di alcune isole, anche quando sono vicine, molto dissimile,
in altre invece molto simili 92, [Qui sono portato a considerare uno o piu
centri di creazione %3].

11 geologo pud spiegare molti dei casi precedenti di distribuzione. L’abbas-
samento di un continente in cui vi fossero facili mezzi di dispersione, porte-
rebbe le piante delle pianure sulle montagne ormai convertite in isole ¢ le
Plante semi-alpine diventerebbero alpine e le alpine si estinguerebbero se le

_% In Origin, 1 ed. p. 346, v1 ed. p. 413 (trad. it. p. 437) I'A. inizia la sua discussione sulla
distribuzione geografica minimizzando I'effetto delle condizioni fisiche. DA molta importanza
all’effetto delle barriere come nel presente abbozzo.

1 Nota nell’originale.

2 Nota da A.R. Wallace: «La mancanza di somiglianza a cui si riferisce, riguarda le mon-
tagne del Brasile, della Guiana e quelle delle Ande. Vengono paragonate anche quelle della
Penisola indiana con I'Himalaya. In entrambi i casi vi & terreno intermedio continuo, Le isole a
cui s fa cenno sono senza dubbio le Galdpagos per la loro dissomiglianza dal Sud America; le
nostre isole paragonate con I'Europa ¢ forse Giava, per la somiglianza, con ’Asia continentale».

argomentazioni contro i centri multipli di creazione vengono riportate in Origin, 1 ed.
P. 352, vi ed. p. 418 (trad. it. p. 435).
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montagne in origine non avessero avuto una notevole altezza. Cosi po-
tremmo vedere che, durante graduali cambiamenti® di clima su un conti-
nente, la propagazione delle specie varierebbe e si adatterebbe a piccoli cam-
biamenti portando come conseguenza una notevole estinzione di specie.

Discutere 9 su uno o pil centri di creazione; ricordare la facilita di disper-
sione ¢ la quantitd di cambiamenti geologici; alludere alle vette montuose cui
ci si deve riferire, in seguito. La distribuzione varia, come ognuno sa, se-
condo I'adattamento; spiegare come procedendo da nord a sud si incontrino
gruppi nuovi di specie nella stessa regione, e come si incontrino differenze a
seconda delle proporzioni delle barriere, in proporzioni maggiori di quanto
potrebbe essere spiegato dall’adattamento .

Cio & veramente sorprendente se pensiamo ai bovini delle Pampas, piante,
ecc. Quindi entrare nel vivo della discussione. Cid & valido per le tre o
quattro divisioni principali come per le infinite divisioni minori che si tro-
vano in ciascuna delle pid grandi: in queste mi riferisco soprattutto ai mam-
miferi, ecc. Le somiglianze di tipo, ma non di specie, nello stesso continente
sono state molto meno rilevate che le dissomiglianze delle grandi regioni in
generale: cid & pid sorprendente.

.27 Le isole Galdpagos, Tristan d’Acunha, le isole vulcaniche coperte di
crateri, che sappiamo prive di organismi del tutto fino a poco tempo fa.
Come queste isole sono dissimili nella natura dalle terre vicine. Questi fatti
sono forse piu sorprendenti di quasi ogni altro. [La geologia propende ad
interessare la geografia, quindi dobbiamo aspettarci di.trovare quanto
sopra). Distribuzione geologico-geografica. Volgendoci ai tempi passati tro-
viamo I’Australia ugualmente distinta. Il Sud America era distinto, sebbene
con molte forme comuni. II Nord America ¢ il vicino pid prossimo con pil
forme in comune - sotto alcuni aspetti piu legato all’Europa. Troviamo I'Eu-
ropa uniformemente europea, poiché ’Europa ¢ ora parte dell’Asia, sebbene
non ... ’Africa sconosciuta - esempi, elefanti, rinoceronti, ippopotami, iene.
Dato che la geologia distrugge la geografia, non possiamo essere sorpresi se,
andando molto indietro nel tempo troviamo marsupiali e sdentati in Europa;
la geologia distrugge la geografia.

Le montagne dell’Europa erano del tutto coperte di ghiacci e le pianure
probabilmente parteciparono del clima e della fauna artica. Poi, quando il
clima cambid, la fauna artica dovrebbe aver preso il posto del ghiaccio e
un’invasione di piante da diversi paesi temperati essersi impadronita delle
pianure lasciando isole di forma artica. Ma se cid fosse avvenuto su un’isola,
da dove potrebbero essere giunte le nuove forme (?) — qui il geologo invoca i
creazionisti. Se I'isola si & formata, il geologo suggerira che molte delle forme
potrebbero essersi originate sulla terra pii vicina, ma se queste forme sono
peculiari, egli chiama in causa il creazionista, quando tale isola aumenta di
altezza, ecc. egli ancora invoca il creazionista. Questi afferma che uno, su
un... luogo, lo spirito americano della creazione fa Orpheus ¢ Tyrannus e i
colombi americani e in accordo con le forme del passato e del presente, ma
nessuna relazione persistente tra area e distribuzione, la distribuzione geolo-
gico-geografica. o |

Ora, secondo 'analogia degli animali domestici, vediamo quale sarebbe il

3¢ In Origin, 1 ed. p. 366, V1 ed. p. 432 (trad. it. p. 445), I'A. non riporta come suo il punto di
vista della distribuzione delle piante alpine, ma si riferisce al lavoro di Forbes (Geolog. Survey
Memoirs, 1846), Nella sua autobiografia, Darwin fa riferimento a cid: «Io ero prevenuto soltanto
su un punto importante, cosa che la mia vanitd mi ha fatto sempre rimpiangere» (Life and
Letters, 1, p. 88). .

95 Cid che segue & scritto sul retro di una pagina del manoscritto.

% Sulle specie rappresentative v, Origin, 1 ed. p. 349, vi ed. p.. 416 (trad. it. p. 431).

7 Ho omesso a questo punto una frase incomprensibile.



A];BOZ.ZO DEL 1842 - PARTE SECONDA 49

risultato. Prendiamo come esempio un agricoltore delle Pampas, dove ogni
cosa si avvicina maggiormente allo stato naturale. Lavora su organismi che
hanno una forte tendenza a variare e sa che I'unico modo per formare una
razza distinta & quello di selezionarla ¢ separarla. Sarebbe inutile separare i
tori migliori ed appaiarli con le mucche migliori se la loro prole fosse poi
lasciata libera di accoppiarsi con individui di altre mandrie € non venisse
‘controbilanciata la tendenza alla reversione; procurerebbe di porre le sue
mucche in isolamento e poi di iniziare il suo lavoro di selezione. Se parecchi
agricoltori in differenti rincons ®8, si mettessero al lavoro, specialmente se
avessero obiettivi diversi, verrebbero prodotte in breve tempo numerose
razze. Le cose andrebbero allo stesso modo con gli orticultori e cosi, d’altra
parte, dimostra la storia di ogni pianta; il numero delle varieta aumenta in
proporzione all’attenzione dedicata alla loro selezione e separazione, per le
piante a fecondazione incrociata (nessuno % si attenderebbe che fosse pro-
dotto un insieme di simili varieta, tanto diverse sono le specie). |

Ora, secondo questa analogia, il cambiamento delle condizioni esterne e
I'isolamento, dovuti sia all’approdare di una forma su un’isola, sia ad un ab-
bassamento che divida un continente sia a grandi catene montuose, se il nu-
mero degli individui non sara alto, favoriranno al massimo la variazione ¢ la
selezione. In generale possiamo supporre che i genitori 1% di un organismo si
trovino in condizioni meno favorevoli della prole selezionata e quindi siano
meno numerosi. (Questo non deriva dall’orticultura, ¢ una semplice ipotesi;
come un organismo in condizioni favorevoli possa essere selezionato in
modo da essere adattato a condizioni ancora piu favorevoli).

Le barriere agiranno ulteriormente per impedire che specie formate in un
luogo migrino in un altro. _

Senza dubbio dei cambiamenti potrebbero aver luogo nello stesso paese,
anche senza alcuna barriera, per mezzo di una lunga e continuata selezione
esercitata su una specie; perfino una pianta non in grado di incrociarsi po-
trebbe facilmente occupare un’isola ¢ rimanerne I'unica abitatrice. Un certo
numero 19! di specie non ha attinenza con le capacita del paese: inoltre non
sempre queste sono le meglio adattate; forse spiegato dai creazionisti con i
cambiamenti ed il progresso 192, _ . |

Sebbene i creazionisti possano, con I'aiuto della geologia, spiegare molte
cose, come possono spiegare la notevole relazione che esiste tra il passato e
il presente sulla stessa area, la relazione invece variata in altri casi e quella di
parti differenti della stessa grande area? Se si tratta di un’isola, la relazione
con il vicino continente; se del tutto diversa, sulle sommita montane - il nu-
mero degli individui non essendo in relazione con le capacita, o come, ecc. la
nostra teoria, credo, pud gettare molta luce e accordare tutti i fatti.

- Ora vediamo immediatamente che se due parti di un continente si sepa-
rano, le nuove specie che in esse vengono generate, hanno affinitad piu
strette, come il bestiame delle diverse contee dell’Inghilterra; se in seguito la
barriera venisse distrutta, una specie potrebbe causare I’estinzione dell’altra
oppure entrambe potrebbero mantenere il proprio territorio. Cosi se un’isola
si formasse vicino al continente, anche se fosse molto differente, questo la
fornirebbe degli abitanti ¢ le nuove specie (come le vecchie) sarebbera affini
a quelle del continente in questione. Un’isola & in generale molto diversa per
terreno e clima e per il numero e 'ordine degli abitanti introdotti a caso;

*

_% Rincon in spagnolo significa angolo o cantuccio. Qui sta probabilmente ad indicare una
piccola fattoria. ' :

* Quello che segue @ scritto di traverso sulla pagina.

19 11 seguente passaggio sembra fosse destinato qui di seguito.

191 1.a nota seguente si trova sul retro della pagina.
12 V. p. 52. pegl .
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nessun punto & cosi favorevole per generare nuove specie 1% — specialmente
le montagne. Un'isola ¢ come una montagna isolata che si forma in un paese
pianeggiante (se cosi avviene). Quando si formano altre isole, le specie vec-
chie si diffondono e si estendono e la fauna di isole distinte potrebbe infine
incontrarsi ed un continente formarsi tra esse. Non vi ¢ dubbio che i conti-
nenti si formino per ripetuti innalzamenti ¢ depressioni 1%%. Guardando in-
dietro, ma non tanto indietro che siano scomparse tutte le delimitazioni geo-
grafiche, possiamo vedere immediatamente perché le forme esistenti sono
affini a quelle estinte nello stesso modo in cui quelle esistenti lo sono in
alcune parti dei continenti attuali. Per caso si potrebbero anche avere una o
due forme parentali fossili.

II ritrovamento di forme di transizione sarebbe piu difficile in punt1 del
terreno in via di sollevamento.

La distribuzione, quindi, nei punti sopra elencati, anche in quelli meno
importanti, che secondo qualsiasi altra teoria potrebbero essere considerati
come fatti definitivi, segue, in maniera semplice dalla teoria dell’origine delle
specie da... adattate dalla selezione a... unita alla loro capacita di dispersione
e ai continui cambiamenti geografico-geologici che ora sono in progresso e
che, senza dubbio, hanno avuto luogo. Bisognerebbe esporre il concetto del-
I'immutabilita delle specie e della creazione per mezzo di numerosi atti sepa-
rati della volonta del Creatore.

Effetti 195 del clima su un’isola permanente e sul continente, ma il conti-
nente come un’isola. Inoltre le ripetute oscillazioni provocano nuove dif-
fusioni quando non sono unite, poi isolamento; quando sorgono di nuovo
viene impedita I'immigrazione, si formano nuovi habitat, nuove specie;
quando sono unite, immigrazione libera, da cui caratteri uniformi. Da qui pit
forme sull’isola. Sommita montane. Perché non vere specie. Rifarsi per
prima cosa alla parte 1, condizioni della variazione: cambiamento di condi-
zioni nel corso di numerose generazioni, molto meglio se frequentemente
alterate [forse eccesso di cibo]. In secondo luogo, selezione continuata [allo
stato selvatico]. Terzo, isolamento in tutti o quasi tutti i casi — - ricordarne i
vantaggi.

[Osserviamo gli animali terrestri nel continente; potrebbe aver luogo un
lungo continuo cambiamento che causerebbe soltanto un cambiamento nella
quantitd numerica; se lungo abbastanza potrebbe infine agire su tutti seb-
bene nella maggior parte dei continenti vi sia possibilita di immigrazione.
Poche specie tra tutte potrebbero essere interessate e tutta la selezione agire
nello stesso modo. Ma qui non esiste 1'isolamento... senza barriere, escluso
tale... Possiamo vedere i vantaggi dell’isolamento. Ma prcndiamo il caso di
un’isola formata a qualche distanza da agenti vulcanici, qui dovremmo avere
visitatori occasionali, soltanto in numero ridotto e esposti a nuove condizioni
e... pil importante - raggruppamento del tutto nuovo di esseri organici che
introdurrebbero nuove fonti di sostentamento o di controllo delle vecchie. Il
numero sarebbe ridotto, i vecchi potrebbero avere le migliori opportunita 1%,
Inoltre se I'isola continuasse a cambiare — continui lenti cambiamenti, fiumi,
paludi, laghl, montagne, ecc., si potrebbero formare successivamente nuove
razze ¢ nuovi occasionali visitatori.

Se I'isola formasse un continente, alcune specie si differenzierebbero e im-
migrerebbero. Tutti riconoscono i continenti. Possiamo vedere perché le Ga-

103V, Origin, 1 ed. p. 390, v1 ed, p. 454 (trad. it. p. 464).

104 Sulle oscillazioni v. Ongm, I ed P- 291, v1 ed. p. 356 (trad. it. p. 381).

195 1 seguenti capoversi, fino alla fine del paragrafo 6, sono scritti sul retro delle pagine del
manoscritto.

106 | 3 «vittoria» degli organismi introdotti su quelli indigeni dimostra che questi ultimi non
erano perfettamente adattati (v. Origin, 1 ed. p. 390).
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lspagos e le isole di Capo Verde differiscono 9] depresse e sollevate. Pos-
siamo comprendere da questa azione ripetuta e dal tempo richiesto per la’
formazione di un continente, perché vi siano molte piu forme che nella
Nuova Zelanda 198: nessun mammifero o altra classe 1%. Possiamo vedere su-
bito cosa avvenne quando vi era un vecchio canale di immigrazione - Cordi-
gliera; perché la flora asiatica dell’India - [perché le specie] avendo un vasto
territorio di diffusione, maggior probabilita di arrivare in punti nuovi e di
essere selezionate e adattate a nuovi scopi. Nessuna necessitd di cambia-
mento. ' :

Infine, appena un continente (la maggior estinzione durante la formazione
dei continenti) si forma, dopo ripetuti innalzamenti ¢ depressioni, e vi ¢ al-
ternarsi di specie, noi potremo prevedere una forte estinzione e prevedere
anche che i sopravvissuti apparterranno allo stesso tipo degli estinti cosi
come parti diverse di uno stesso continente che una volta erano separate
dallo spazio come essi lo sono dal tempo 119,

Poiché tutti i mammiferi sono discesi da un unico ceppo, dobbiamo aspet-
tarci, dimenticando i territori attuali, che ogni continente sia stato in un
certo periodo congiunto agli altri. Non intendo dire che i mammiferi fossili
trovati in Sud America siano i diretti progenitori 11 delle forme attuali del
Sud America perché & altamente improbabile che se ne trovino piu di uno o-
due casi (chi pud dedurre il numero delle razze dalle ossa de La Plata?).
Penso che cid dipenda dal numero di quelli che sono vissuti — semplice scar-
sitd casuale. Inoltre, in ogni caso, soltanto pochi generi e specie alla volta,
lasceranno alle eta future una progenie sotto forma di nuove specie; e, pil
lontane le epoche, meno numerosi i progenitori. Qui si pud aggiungere
‘un’osservazione: difficolta di mantenimento su un’isola in sollevamento, vi-
vaio di nuove specie, ricorso all’esperienza 1¥2, Questa osservazione pud es-
sere estesa: un territorio che sta abbassandosi deve essere nei primi stadi
meno favorevole alla formazione di nuove specie, ma le isolera e allora, se
questo territorio ricomincia a innalzarsi sard molto favorevole. Come la pre-
cedente occupazione & un ostacolo alla diffusione delle specie, cosi avver-
rebbe per una varieta selezionata. Ma non accadrebbe invece se tale varieta
fosse pid adattata a qualche stazione non completamente occupata; cosi, du-
rante I'innalzamento o la formazione di nuove stazioni, compaiono nuove
specie. Ma il periodo di innalzamento non & favorevole al mantenimento dei
fossili (eccetto che nelle caverne), mentre ’abbassamento, nei primi stadi, &
altamente favorevole al mantenimento dei fossili: quando vi ¢ abbassamento
il sedimento & minore. Cosicché i nostri strati, come regola generale, saranno
la tomba di vecchie specie (che non saranno mutate); la terra che si innalza,
il vivaio. Ma se vi saranno tracce, in generale saranno conservate per le et
future e le nuove non saranno sepolte fino al sopraggiungere di nuovi abbas-
samenti. In questo lungo intervallo non avremo testimonianze cosi che sa-
rebbe sorprendente se avessimo forme di transizione. Non intendo ogni
stadio, poiché non possiamo aspettarci cid, come & stato dimostrato prima,
fino a che i geologi non saranno preparati ad affermare che nelle et future,
anche se in condizioni innaturalmente favorevoli, noi 3potrc:rno rintracciare
bovini a corna corte ¢ bovini di razza Herefordshire 113,

97 V, Origin, 1 ed. p. 398.

199 V. Origin, 1 ed. p. 389, per un paragone tra la Nuova Zelanda e la regione del Capo.
199 V., tuttavia, Origin, 1 ed, p. 393, per il caso.della rana. .

19V, Origin, 1 ed. pp. 339 e 349. -

11 Nel manoscritto «successorin.

12 V. Origin, 1 ed. p. 292.

13 V. p. 45 nota 82,
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7. Affinita e classificazione

Consideriamo ora le affinitd degli organismi senza relazione con la loro
distribuzione e prendiamo tutti i fossili ¢ gli individui recenti. Vediamo il
grado di relazione diverso e arbitrario — sottogeneri - generi — sottofamiglie,
famiglie, ordine e classi e regni. 11 tipo di classificazione che ciascuno giudica
il pit corretto viene chiamato sistema naturale, ma nessuno puo definirlo. Se
diciamo con Whewell che abbiamo un istinto indefinibile per I'importanza
degli organi 1’4, non abbiamo perd mezzi per dire quale ¢ il pit importante
fra gli animali inferiori eppure ciascuno sente che solo quel sistema merita di
essere chiamato naturale. La vera relazione degli organismi appare se si con-
siderano le relazioni di analogia: un animale simile alla lontra tra i mammi-
feri e una lontra tra i marsupiali. In tali casi la somiglianza esterna, le abitu-
dini divitae lo scoPo ultimo di tutta l'organizzazione, sono molto forti, eppure
nessuna relazione !1°. I naturalisti non possono evitare i termini di relazione
e affinitd sebbene li usino in senso metaforico. Se il sistema naturale venisse
usato con serietd dovrebbe essere genealogico; la nostra conoscenza dei
“punti che pil facilmente vengono interessati nella trasmissione sono quelli
che valutiamo di meno, considerando il sistema naturale e, praticamente,
quando troviamo che tali punti variano li consideriamo di minor valore 116,
Nel classificare le varieta viene usato lo stesso tipo di linguaggio e di divi-
sione: anche (negli ananas !'7) parliamo di classificazione naturale, passando
sopra alla somiglianza deij frutti, dato che le piante differiscono. L’origine dei
sottogeneri, generi, ecc. non & difficile, se ci si basa sulle nozioni di succes-
sioni genealogiche e secondo quanto sappiamo di gradaztoni simili di affinita
negli organismi domestici. Nella medesima regione gli esseri organici sono...
in relazione gli uni con gli altri, le condizioni esterne sono affini sotto molti
aspetti fisici 118, le differenze dello stesso tipo e quindi quando una nuova
specic ¢ stata selezionata ed ha ottenuto un posto nell’economia della na-
tura, possiamo supporre che in generale tendera ad estendere il suo terri-
torio durante i cambiamenti geografici e cosi, isolandosi ed esponendosi a
nuove condizioni, muterd lentamente ¢ lievemente e la sua struttura per
mezzo della selezione si modificherda ancora lievemente; otterremo cosi
specie di un sottogenere ¢ genere — come varieta delle pecore merinos -
varietd di bovini inglesi e indiani. Specie nuove potrebbero formarsi e altre
estinguersi (non & probabile che ogni razza attuale di uccelli stravaganti e di
bestiame si riproduca; soltanto i migliori 1'°) e se tutte si estinguessero, si
estmguerebbe il genere; un caso menzionato prima di cui si trovano nume-
rosi esempi in paleontologla. Ma piu spesso gli stessi vantaggi che permet-
tono alle nuove specie di diffondersi e di modificarsi in numerose altre
specie, favoriscono il mantenimento di alcune di esse: e se due specie, note-
volmente differenti, dessero ciascuna origine ad un gruppo di nuove specie,
avreste due generi; la stessa cosa procederebbe. Potremmo. considerarc al-

114 Dopo «organi» vi & inserito come un ripensamento: «no, addurre ad esempio la metamor-
fosi, spiegabile in seguiton.

113 Per le somiglianze basate sull'analogia, v. Origin, 1 ed. p. 427, Vied. p. 487 (trad. it. p. 493).

116 «Praticamente, quando i naturalisti sono al lavoro, non si preoccupano del valore flSlOlO-
gico dei caratteri... Se trovano un carattere quasi uniforme... gli attnbulscono grande :mpor-
tanza», Origin, 1 ed. p. 417, V1 ed. p. 480 (trad. it. p. 486).

117 «Ci & stato consngllato di non classificare insieme due varieta di anaoassi soltanto perch¢
si & trovato che i frutti, benché siano la parte pid 1mportante sono quasi identici», Origin, 1 ed. p.
423, vi ed. p. 485 (trad. it. p. 490).

118 Tutto questo passaggio ¢ oscuro, ma il testo & abbastanza chiaro, tranne che per una
parola illeggibile,

119 ] ’esatta posizione di questo passaggio & incerta.



ABBOZZO DEL 1842 - PARTE SECONDA 53

cuni casi in maniera diversa, guardando al futuro. Secondo un puro caso ogni
specie esistente pud generarne un’altra, ma se una qualsiasi specie 4, cam-
biando, ottiene un vantaggio e questo vantaggio (qualsiasi esso possa essere,
intelletto, ecc., o qualche particolare struttura o costituzione) viene eredi-
tato, A sara il progenitore di parecchi generi e anche famiglie nell’aspra lotta
della natura. A potrebbe soppiantare altre forme e costituire la popolazione
della terra —~ noi potremmo non avere nemmeno un discendente di quello che
fu o di quello che furono le creature primitive» 120,

Le condizioni esterne, I’aria, la terra, I'acqua, sono le stesse sul globo 121,
le comunicazioni non sono perfette e gli organismi di discendenza enorme-
mente diversa potrebbero adattarsi agli stessi fini; allora avremmo casi di
analogia (levrieri 122 ¢ cavalli da corsa presentano delle analogie) [essi po-
trebbero perfino diventare numericamente rappresentativi]. Se cid si verifi-
casse spesso, ciascuna delle grandi divisioni della natura avrebbe i propri
rappresentanti adattati soprattutto alla terra, all’aria 1%, all’acqua e a quelle
in... e allora queste grandi divisioni mostrerebbero relazioni numeriche nella
loro classificazione.

8. Unita [o somiglianza] di tipo nelle grandi classi

Niente pit meraviglioso nella storia naturale che considerare il gran nu-
- mero di organismi recenti ¢ fossili, esposti alle pit diverse condizioni, che
vivono nei climi piu differenti e in periodi immensamente remoti, adatti a
scopi del tutto diversi, e trovare poi grandi gruppi uniti da un tipo simile di
struttura. Quando, ad esempio, osserviamo il pipistrello, il cavallo, la pinna
della focena, 12 mano, tutte costruite con la stessa struttura (estendere agli
uccelli e ad altre classi) 1** che presentano ossa con lo stesso nome (molte
ossa semplicemente rappresentate 125) ci accorgiamo che vi & uno stretto le-
game tra di esse !2; jllustrare tale legame costituisce il fondamento e 'og-
getto di cid che viene chiamato Sistema Naturale; esso ¢ anche la base per
distinguere i caratteri veri e adattativi 127, Ora questo meraviglioso fatto della
mano, dello zoccolo, dell’ala, della pinna e della zampa che sono la stessa
cosa ¢ immediatamente spiegabile sul principio di una stessa forma parentale
che potrebbe essere sia... 0 un animale terrestre divenuto, attraverso un nu-
mero infinito di piccole selezioni, adattato a condizioni varie. Sappiamo che
le proporzioni, le dimensioni, la forma delle ossa e le loro relazioni con le
parti molli, variano e quindi una selezione costante altererebbe, quasi per
ogni scopo, la struttura di un organismo e tuttavia gli lascerebbe una somi-
glianza generale molto stretta.

[Sappiamo che il numero di parti molto simili, come le vertebre e le co-
stole pud variare per cui potremmo aspettarci anche questo]. Anche se i
cambiamenti portassero ad un certo punto soltanto, senza dubbio il tipo sa-

120 Questo punto ci fa vedere che I'A. non era molto lontano dal principio di divergenza a cui
avrebbe dato tanta importanza in seguito. V. Origin, 1 ed. p. 111, vi ed. p. 111 (trad. it. p. 173) ed
anche Life and Letters, 1 p. 84.

121 Cioe: le stesse condizioni si ritrovano in differenti parti del globo.

122 1 a posizione di quanto segue & incerta, Lo stesso paragone si trova in Origin, 1 ed. p. 427.

V1 ed. p, 488 (trad. it. p. 492).

]‘23 Si vuol evidentemente intendere «aria» perché nel manoscritto «acqua» & stato scritto due
volte.

124 Scritto fra le righe.

2 Scritto fra le righe.

12 In Origin, 1 ed. p. 434, V1 ed. p. 498 (trad. it. p. 501), il termine «morfologia» intende
«'unitd di tipow. La natatoia della focena e I'ala del pipistrello vengono usati come esempi di
somiglianze morfologiche. ‘

%7 La frase & difficile da decifrare.
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rebbe perduto, come nel caso del Plesiosaurus 1%, L'unita di tipo di certe
grandi divisioni nel passato e nel presente, ha, in questo modo, senza dubbio
la splegazlonc piu semplice.

Vi € un’altra classe di fatti affini e quast identici, ammessi dai flsmlogl piu
~misurati [dallo studio di un certo insieme di organi in un gruppo di orga-
nismi] e riferiti a unita di tipo di organi differenti nello stesso individuo,
denominata morfologia. Si & scoperto attraverso belle serie regolari e, nel
caso delle piante, da cambiamenti mostruosi, che certi organi in un indi-
viduo, sono altri organi metamorfosati. Cosi ciascun botanico considera i pe-
tali, i nettarii, gli stami e i pistilli e gli ovari come foghe metamorfosate,
Splcgano in questo modo, nella maniera piu lucida, la posmonc ¢ il numero
di tutte le parti del fiore ¢ il curioso cambiamento, quando si coltivano, di
‘una parte in un’altra. Il complicato doppio insieme di mascelle e di palpi dei
crostacei 1?? e di tutti gli insetti viene considerato come formato da arti meta-
‘morfici e vederne la serie, significa ammettere questa fraseologia. Il cranio
dei vertebrati & senza dubbio formato da tre vertebre metamorfosate 139, cosj
possiamo capire la strana forma delle ossa separate che compongono Ia
scatola cranica. E evidente che, quando in ogni singola specie, gli organi
sono metamorfici, 'unita di tipo si estende. Questi fatti differiscono ma solo
di poco da quelli riportati nell'ultimo paragrafo; se fosse ancora visibile una
qualche struttura comune nell’ala, nella pinna, nella mano e nello zoccolo o
potesse essere ricostruita una serie di conversioni mostruose casuali e si po-
tessero scoprire le tracce dell’insieme di strumenti una volta esistiti per cam-
minare o nuotare, st direbbe che’ questi organi sono stati metamorfosati
‘mentre oggi si dice soltanto che presentano un tipo comune.

Questa distinzione non ¢ tratta dai fisiologi ed ¢ soltanto implicita, in al-
cuni, nel loro modo generale di scrivere. Questi fatti, sebbene interessino
ogni essere organico, esistito o che esiste sulla faccia della terra, possono
essere considerati dai creazionisti soltanto come fatti definitivi e inesplica-
bili. Ma questa unita di tipo che si ritrova negli individui di un gruppo e
questa metamorfosi dello stesso organo in altri organi, adattati ad usi diversi,
segue necessariamente dalla teoria della discendenza 13!, Prendiamo il caso
dei vertebrati che, se 2 sono discesi da un progenitore comune, sono, se-
condo questa teoria, mutati in lieve grado, cosi come vediamo negli animali
domestici. Sappiamo che le proporzioni si alterano, che perfino occasional-
mente cambia il numero delle vertebre, che alcune parti si saldano, che altre
vanno perdute, come la coda e le dita, ma sappiamo che qui possiamo preve-
dere che probabilmente un organo atto alla deambulazione si ¢ convertito in
uno atto al nuoto o a planare e cosi via fino a quello atto a volare. Tali
cambiamenti graduali non alterano l'unita di tipo nei loro discendenti, come
le parti perdute ¢ saldate e le vertebre. Se cid & portato all’estremo, 'unita &
perduta - Plesiosaurus. Qui abbiamo visto lo stesso organo formato per scopi
differenti...; e se; in numerosi ordini di vertebrati, potessimo rintracciare 1'o-
ngme dei processi spinosi e di mostruosita, potremmo parlare, invece che di
unita di tipo, di morfologia 1** come facciamo quando diciamo che la testa ¢
formata da vertebre metamorfosate. Osservare che i naturalisti, come usano

128 In Origin, 1 ed. p. 436, v1 ed. p. 501 (trad. it. p. 503) I’A. parla dello «schema generale» che
si & alterato «nelle natatoie delle gigantesche lucertole marine, oggi estinte».

129V, Origin, 1 ed. p. 437, 1 ed. p. 501 (trad. it. p. 503).

130 | stato scritto sedici anni pnma che Huxley demolisse questa teoria.

131 Credo che questa sia la prima volta che I'A. usa Je parole «teoria della discendenza».

132 1a frase probabilmente dovrebbe essere: «Prendiamo il caso dei vertebrati: se ammet-
tiamo che siano discesi da un unico progenitore allora, secondo questa teoria, dovrebbero esser
mutati, ecc.».

133 Cioe «dovremmo chiamarlo fatto morfologicon.
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il termine affinitd senza rifarsi ad un reale significato, qui sono obbligati ad
usare metamorfosi senza intendere che ogni progenitore di crostaceo era
realmente un animale con tante zampe quante sono le appendici mastica-
torie di un crostaceo. La teoria della discendenza spiega immediatamente
questi fatti meravigliosi. |

In realta solo pochi dei fisiologi che usano questo linguaggio suppongono
effettivamente che il progenitore di un insetto con le appendici masticatorie
metamorfosate fosse un insetto con altrettante zampe o che il progenitore di
una fanerogama in origine non avesse stami o pistilli o petali ma qualche
altro mezzo di riproduzione ~ cosi anche in altri casi. Ora, secondo 1a nostra
teoria, attraverso un infinito numero di cambiamenti potremmo attenderci
che un organo usato per uno scopo potesse essere usato dai discendenti per
uno scopo differente, come deve essere stato il caso, secondo la nostra
teoria, del pipistrello, della focena, del cavallo, che discendono da un unico
progenitore. E se questo € cambiato in modo tale che fossero conservate le
tracce dell’uso e della struttura primitiva, che ¢ chiaramente possibile, se non
probabile, allora avremmo gli organi su cui si basa 1a morfologia, che invece
di essere metaforica diverrebbe chiara e invece di essere del tutto incom-
prensibile diverrebbe pratica 134, .

L’unitd generale di tipo nei grandi gruppi di organismi (compresi natural-
mente i casi morfologici) si manifesta nel modo piu sorprendente negli stadi
attraverso cui passa il feto 13, In uno stadio primitivo I’ala del pipistrello, lo
zoccolo, la mano, la natatoia non sono distinguibili; in uno stadio ancora piu
primitivo non vi & differenza tra pesce, uccello, ecc., ¢ mammifero. Non & che
non possono essere distinti, ma le arterie... 1*%. Non & vero che l'individuo
passa attraverso la forma di un gruppo inferiore, sebbene, senza dubbio il
pesce sia piu strettamente- affine allo stadio fetale. (Essi 37 passano attra-
verso le stesse fasi, ma alcuni, in generale chiamati gruppi superiori, si modi-
ficano ulteriormente. La degradazione e la complicazione non tendono in
alcun modo alla perfezione. Giustamente argomentato contro Lamarck).

La somiglianza negli stadi piu precoci ¢ notevolmente dimostrata nel corso
delle arterie che si trasforma moltissimo quando il feto procede nello
sviluppo e assume un corso € una complessita enormemente differenti che
caratterizzano pesci e mammiferi quando sono completamente sviluppati. E
meraviglioso che nell’uovo, nell’acqua o nell’aria o nel grembo materno, le
arterie 138 compiano lo stesso percorso. | '

Cio pud essere chiarito dalla nostra teoria. La struttura di ciascun orga-
nismo ¢ altamente adattata alla conservazione della sua vita, da adulto,
quando si deve nutrire e riprodurre. La struttura di un gattino & adattata alle
sue abitudini, quando & nutrito con latte e cibo dalla madre, in maniera del
tutto secondaria. Quindi la variazione nella struttura della specie adulta de-
terminera soprattutto il mantenimento di una specie non pill adatta al suo
habitat o piuttosto con un posto migliore prospettatogli nell’economia della
natura. Non vi ¢ problema per il gatto adulto se in uno stadjo giovanile era
piu 0 meno felino se poi & divenuto tale crescendo. Senza dubbio la maggior
parte della variazione (che non dipende dalle abitudini di vita dell’individuo)

134 In Origin, 1 ed. p. 438, V1 ed. p. 504 (trad. it. p. 506), I’A. riferendosi alle espressioni usate

dai naturalisti a proposito della morfologia e della metamorfosi, dice: «secondo il mio punto di
wslt?s questi termini dovrebbero essere usati letteralmenten.
a8 V. Origin, 1 ed. p. 439, v1 ed. p. 506 (trad. it. p. 5093.
In Origin, 1 ed. p. 440, v1 ed. p. 507 (trad. it. p. 508), I'A. afferma che «il peculiare corso ad
:;:;a delle arteries nell’embrione dei vertebrati non ha una diretta relazione con le condizioni di
‘;; Il seguente Ppassaggio & scritto di traverso sulla pagina.
Un passaggio quasi identico si trova in Origin, 1 ed. p. 440, v1 ed. p. 507 (trad. it. p. 508).
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dipende da un cambiamento precoce 1*° ¢ si ha I'impressione che, in qualsiasi
momento della vita del feto si effettui I’alterazione, essa tenda ad apparire
sempre nello stesso periodo. Morte 14 di fratelli, in vecchiaia, per la stessa
peculiare malattia. Quando notiamo una tendenza verso una particolare ma-
lattia, in vecchiaia, trasmessa dal maschio, sappiamo che un qualche effetto &
prodotto durante la fecondazione, sulla semplice cellula uovo, e che questa
malattia tarda a produrre il suo effetto, che non & visibile prima di mezzo
secolo 141, Cosi vediamo che nel levriere, nel bull-dog, nel cavallo da corsa,
nel cavallo da tiro, che sono stati selezionati per la loro forma allo stato
adulto, vi & una differenza molto minore 142 nei primissimi giorni dopo Ia
nascita rispetto allo stato adulto; cosi nel caso del bestiame; vediamo cid
chiaramente nel caso dei bovini che differiscono in maniera evidente per la
forma e la lunghezza delle corna. Se 'uomo in 10.000 anni fosse stato capace
di selezionare animali molto diversi dal cavallo o dalla mucca, mi aspetterei
delle differenze molto minori allo stadio fetale o giovanile e cid, credo, getta
luce sui fatti meravigliosi esposti prima. Nelle larve che hanno una vita lunga
Ia selezione fa molto — nella pupa non altrettanto. Non vi & alcuno scopo nel
cambiare forma, ecc., del feto (oltre certi adattamenti al grembo materno) e
quindi la selezione non agira su di esso oltre a dare ai suoi tessuti in via di
cambiamento una tendenza tale per cui certe parti assumeranno certe forme.

Quindi non vi ¢ alcuna possibilita di cambiare il corso delle arterie fino a
quando nutrono il feto; ¢ la selezione di lievi mutamenti che sopravviene in
un qualsiasi periodo della... vita.

Penso 143 che si possa fare luce su questi fatti. Dalle seguenti caratteri-
stiche ereditarie, [noi sappiamo che qualche cambiamento avviene nella ve-
scicola germinale e che questo si manifestera soltanto anni dopo] malattie -
uomo, gozzo, gotta, calvizie, pinguedine, statura [longevita... periodo di ri-
produzione, forma delle corna, caso dei fratelli che in vecchiaia muoiono per
la stessa malattia]. Sappiamo che la vescicola germinale deve essere stata
interessata sebbene non vi sia un effetto apparente o questo pud divenire
tale solo anni piu tardi — non piu apparente di quando queste caratteristiche
appaiono per esposizione dell’individuo adulto 144, Cosicché, quando noi ve-
diamo una varieta nel bestiame, anche se la vaneté fosse dovuta ad un atto
di riproduzione, non possiamo essere sicuri del periodo in cui questo cambia-
mento diverra manifesto. Pud essersi effettuato durante i primi stadi di vita
libera o di esistenza fetale, come nel caso dei mostri. Da cid che abbiamo
detto prima e dall’incrocio in generale possiamo sospettare, nel germe; ri-
peto che non avviene; che il cambiamento dovrebbe essere manifesto quando
la vita ¢ nel suo pieno sviluppo; come la pinguedine ereditaria appare nella
prima infanzia, molto meno durante la vita embrionale. -

Nel caso delle corna dei bovini, che quando vengono ereditate dipendono
dalla vescicola germinale, ovviamente nessun effetto fino a che non sono del

139 V. la discussione su questo effetto in Origin, 1 ed. pp. 403-4, v1 ed. p. 511 (trad. it. p. 511).
L’A. fa ]a distinzione tra una causa che interessi le cellule germmah e la reazione che si verifica
in un periodo posteriore della vita,

190 Quello che segue, scritto tra le righe poco piu sopra, sembra un memorandum che qui
viene sviluppato. Credo che il caso dei fratelli sia stato preso dal Dr. R.W, Darwin,

141 Forse la frase doveva finire con «non & visibile fino a quel momento».

42 V. Origin, 1 ed. pp. 444-5, vi ed. p. 512 (trad. it. p. 512) la questione sottintesa a «molto
minore» & giustificata dato che sono state necessarie delle misurazioni per provare che i cuccioli
di levriere e di bull-dog non avevano ancora acquistato «tutte le loro differenze proporzionali».

143 Quello che segue & stato preso dal retro della pagina.

144 Cio2: «L'individuo giovane & apparentemente libero dai cambiamenti ereditari che appari-
ranno piu tardi cosi come ¢, nel mormento attuale, libero dai cambiamenti prodotti dall’esposi-
zione a certe condizioni della vita adultar.
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tutto sviluppati. Praticamente apparirebbe che le peculiarita [ereditarie] che
caratterizzano le nostre razze domestiche e che percid risultano dalla ve-
scicola, non appaiono del tutto in stadi molto precoci; cosi, sebbene due
razze di mucche abbiano vitelli differenti, essi non sono cosi diversi - levriere
e bull-dog. E questo ¢ quello che ci si deve attendere perché 'uomo ¢ indif-
ferente ai caratteri degli animali giovani e quindi seleziona quegli animali
adulti che presentano le caratteristiche desiderate. Cosi che, per un puro
caso potremmo aspettarci che alcuni dei caratteri siano tali soltanto perché
del tutto manifesti nella vita matura. Inoltre possiamo sospettare che esista
una legge per cui in qualsiasi momento appaia un nuovo carattere, sia dalla
vescicola germinale, sia per effetto delle condizioni esterne, esso apparirebbe
in un periodo corrispondente 143, Cosi malattie che appaiono nell’etd avan-
zata — discendenti con la stessa peculiaritd — maturita precoce — longevita —
vecchi, fratelli, stessa malattia — giovani lo stesso. Ho detto che gli vomini
non selezionano in base alle qualitd dei giovani — vitelli con grossi quarti
posteriori. Baco da seta, caratteristiche che appaiono allo stato di bruco o di
cocoon, sono trasmesse agli stadi corrispondenti. Cio¢ se qualche peculiarita
nascesse in un animale giovane e non fosse mai esercitata, potrebbe essere
ereditata in un animale giovane, ma se fosse esercitata quella parte della
struttura aumenterebbe e sarebbe ereditata in un periodo della vita corri-
spondente al periodo subito seguente a tale esercizio. |

Ho detto che I'uomo seleziona durante lo stadio adulto; cosi dovrebbe
essere in natura. Nella lotta per ’esistenza, non ha alcuna importanza per un
felino se i suoi cuccioli presentano caratteri di felino fino a che vengono
allattati. Quindi la selezione naturale agirebbe ugualmente bene su caratteri
che si sviluppano del tutto soltanto nell’etd matura. La selezione potrebbe
tendere a non alterare alcun carattere nel feto (tranne che per le sue rela-
zioni con la madre), altererebbe poco nello stadio giovanile (mettere da
parte la condizione di'larva) ma altererebbe ogni parte nella condizione
adulta. Osservare un feto ¢ i suoi genitori e di nuovo il feto e i suoi discen-
denti 145; il genitore sard pil variabile del feto, cid che spiega tutto.

La minor differenza del feto — cido ha un significato ovvio da tale punto di
vista: d’altra parte & strano che un cavallo [scimmia], un uomo, un pipistrello
abbiano in un certo momento della vita le arteric disposte in una maniera
che ¢ soltanto comprensibilmente utile per un pesce! Dato che il sistema
naturale ¢ una teoria genealogica, possiamo subito capire perché il feto,
mantenendo tracce della forma ancestrale, abbia una grandissima impor-
tanza nella classificazione.

9. Organi abortivi

Vi & un’altra classe di fatti in relazione con quelli che vengono chiamati
organi abortivi, Questi sono organi che, per la stessa capacita di ragiona-
mento che ci mostra quanto mirabilmente in alcuni casi siano adattati ad un
certo fine, in altri casi, consideriamo del tutto inutili. Cosi i denti nel rinoce-
ronte 17, nella balena, nel narvalo - osso sulla tibia, muscoli che non muo-
vonqQ - piccolo osso alare in Apteryx — ossa rappresentanti estremita in alcuni
serpenti — piccole ali sotto parti saldate nei coleotteri — uomo e toro, mam-
melle: filamenti senza antere nelle piante, semplici scaglie che rappresentano

45V, Origin, 1 ed., p. 444,
. 146 Cio? il discendente del genitore sopra menzionato.

ppms Q’E‘)'"i di questi esempi si trovano in Origin, 1 ed. pp. 450-1, v1 ed. pp. 518-21 (trad. it.
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petali nei fiori, I'intero fiore nel giacinto piumato. Quast infiniti. Nessuno
puo fermarsi a riflettere su cio senza rimanere sbalordito; niente pud essere
pit chiaro che le ali sono per volare, i denti per mordere, eppure noi tro-
viamo questi organi perfetti in ogni dettaglio in situazioni in cui non hanno
probabilmente il loro uso normale. (Gli organi abortivi 148 soprattutto utili
nella classificazione. Stadio embrionale degli organi. Rudimenti di organi).

Il termine «organo abortivo» & stato cosi applicato alle strutture soprad-
dette (invariabili come tutte le altre parti 14°) per la loro assoluta somiglianza
con casi mostruosi in cui per caso non si sono sviluppati; come bambini senza
braccia o dita rappresentate da tubercoli; denti rappresentati da semplici
punti di ossificazione; bambini acefali con una semplice protuberanza, visceri
rappresentati da piccole masse amorfe, ecc. - coda come semplice tubercolo
— corno solido da uno piccolo e pendulo 3%, Vi ¢ una tendenza in tutti questi
casi, quando si mantengono in vita, all’eredita di tali strutture. Notiamo cid
nei cani senza coda e nei gatti. Nelle piante lo osserviamo in maniera sor-
prendente — nel timo, in Linum flavum — stami in Geranium pyrenaicum 131,
Aborto di nettarii nei petali di Aquilegia, prodotti per un caso e divenuti
ereditari, in alcuni casi soltanto quando si riproducono per talea, in altri per
semi. Questi casi si sono verificati all’improvviso casualmente nei primi stadi
di sviluppo ma fa parte della legge di crescita che quando un qualsiasi organo
non viene usato, esso tende a diminuire (ali dell’anitra?) > muscoli delle
orecchie del cane e del coniglio; i muscoli si atrofizzano, le arterie crescono.
Quando I'occhio nasce difettoso, il nervo ottico (tuco tuco) & attofizzato.
Poiché ogni parte, sia essa utile o no (malattie, fiori doppi) tende ad essere
trasmessa alla prole, I'origine degli organi abortivi, sia prodotti alla nascita o
acquisiti lentamente, & facilmente comprensibile nelle razze domestiche:
[lotta tra I’atrofia e I’ereditarietad. Organi abortivi nelle razze domestiche]. Vi
sara sempre una lotta tra 'atrofia di un organo reso inutile e I'eredita-
rieta 133, Dato che in alcuni casi possiamo capire ’origine di organi abortivi,
sarebbe sbagliato concludere in senso assoluto che tutti debbono aver avuto
la stessa origine, ma la fortissima analogia ¢ in favore di cid. Anche la nostra
teoria, perché avremmo potuto anticipare che attraverso infiniti cambia-
menti alcuni organi sarebbero divenuti inutili. Possiamo prontamente spie-
gare il fatto, cosi sorprendente da altri punti di vista, di quegli organi, proba-
bilmente inutili, che spesso si sono formati con la stessa attenzione di quelli
di vitale importanza.

Secondo la nostra teoria, debbo sottolineare, un organo pud divenire
abortivo rispetto al suo uso primario, o essere volto a qualsiasi altro fine
(come le gemme nel cavolfiore) cosi non vediamo difficoltd nelle ossa dei
marsupiali maschi usate come fulcro dei muscoli, o nello stilo delle calen-
dule 3% — in realtd da un certo punto di vista, la testa degli animali [verte-
brati] si pud dire che & formata di vertebre abortive volte ad altro uso; zampe

148 L e due frasi seguenti sono scritte una sul margine e l'altra attraverso la pagina.

149 Immagino che voglia dire che gli organi abortivi sono caratteri specifici al contrario delle
mostruosita. :

130 Minuscole corna pendule sono menzionate in Origin, I ed. p. 454, VI ed. p. 523 (trad. it.
p. 521), come presenti talvolta in razze di bovini prive di corna.

151 Linum flavum & dimorfico, il timo dioico. Non @ chiaro a che cosa ci si riferisce parlando
di Geranium pyrenaicum. '

152 )ll lavoro dell’A. sulle ali dell’anitra, ecc., si trova in Var. under Dom., 1 ed., I, p. 299 (trad.
it. cit.).

": Dopo «inutile», le parole «wis medicatrix» sono scritte apparentemente come memo-
randum. '

134 Nei fiori maschili di certe Compositae lo stilo funziona semplicemente come un pistone
per spingere fuori il polline.
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di alcuni crostacei, mascelle abortive, ecc. Analogia di De Candolle del ta-
volo coperto di piatti. Se 155 gli organi abortivi sono una traccia, mantenuta
dalla tendenza ereditaria, di organi un tempo usati, possiamo subito capire
perché sono importanti nella classificazione naturale, anche perché ¢ piu fa-
cile negli animali giovani dato che, come visto nell’'ultimo paragrafo, la sele-
zione ha mutato di pid gli animali adulti. Ripeto, questi fatti meravigliosi di
parti non create per alcun uso nel passato e nel presente, possono tutti rice-
vere, secondo la mia teoria, una spiegazione semplice; oppure essi non ne
ricevono alcuna e noi dobbiamo ritenerci soddisfatti di alcune vuote meta-
fore come quella di De Candolle che paragona la creazione ad una tavola
bene imbandita e dice che gli organi abortivi possono essere paragonati ai
piatti (alcuni potrebbero essere vuoti) disposti simmetricamente!

Degradazione e complicazione, vedere Lamarck: nessuna tendenza alla
perfezione: con l'occasione [perfino] I'organismo superiore avrebbe maggior
possibilita di eliminare un organismo inferiore che si potrebbe pensare sele-
zionato per uno scopo degradato.

10. Ricapitolazione e conclusione

Ricapitoliamo ora I'insieme di questi ultimi paragrafi prendendo in esame
il caso delle tre specie di Rhinoceros, che abitano Giava, Sumatra e la parte
continentale della Malacca o India. Vediamo che queste tre specie sono
molto vicine, occupano distretti distinti ma prossimi, come un gruppo dall’a-
spetto diverso da quello del rinoceronte dell’Africa, anche se alcuni di questi
ultimi abitano regioni molto simili, mentre altri stazioni diversissime. Li tro-
viamo strettamente collegati {di rado (si osservano) differenze maggiori che
in alcune razze di bovini], nella struttura, con i rinoceronti che per lunghis-
simi periodi hanno abitato questa che & una delle tre principali divisioni zoo-
logiche del mondo. Per di piu, alcuni di questi antichi animali erano adattati
a stazioni diversissime: osserviamo tutte e tre... del carattere genetico dei
rinoceronti che formano un [pezzo di rete] 156 un insieme di anelli nella ca-
tena interrotta che rappresenta i Pachidermi, cosi come la catena forma in
maniera simile una parte di altre e pid lunghe catene. Vediamo questo fatto
meravigliosamente dissezionando la tozza zampa di tutti ¢ tre e osservando
quasi le stesse ossa dell’ala del pipistrello o della mano dell’'uvomo, ma ve-
diamo nella solida tibia il segno chiaro della fusione con essa della fibula. In
tutti e tre troviamo che la testa & composta da tre vertebre modificate, collo
corto, stesse ossa della giraffa, Nella mascella superiore di tutti e tre tro-
viamo piccoli denti simili a quelli del coniglio. Dissezionandoli, allo stato
‘embrionale, troviamo, in un stadio non troppo precoce, che la loro forma &
esattamente simile a quella dei piu diversi animali e che perfino le arterie
sono disposte come in un pesce. Questa somiglianza perdura quando il
nuovo individuo si origina nell’'utero o nel vivaio, dai vari tipi di uovo.
Queste tre specie differiscono raramente pid di quanto differiscano razze di
bovini e sono probabilmente soggette a molte delle stesse malattie conta-
glose. Se portate allo stato domestico queste forme varierebbero e potreb-
bero forse incrociarsi ¢ fondersi in qualcosa 157 di diverso dalle loro forme
originarie; potrebbero essere selezionate per servire a scopi diversi.

Ora, il creazionista crede che questi tre rinoceronti siano stati creati (dalla

::’ Quello che segue & scritto sul retro della pagina.
S L’A. senza dubbio intende che I'insieme di relazioni che esistono tra gli organismi pud
¢ssere rappresentato approssimativamente da una rete in cui i nodi stanno al posto delle specie.
Tra le righe si trova: «una forma si perdes. |
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polvere di Giava, Sumatra; questi affini all’etd passata e presente e... con
I'impronta dell’inutilitd in alcuni dei loro organi e della trasformazione in
altri) con la loro apparenza illusoria di vero,... non parentela; allo stesso
modo posso credere che i pianeti ruotano nelle loro orbite attuali non in
base alla legge di gravita ma per un distinto atto di volere del Creatore.

. Se si ammette che le vere specie, sterili fra loro, differentemente adattate,
che attualmente abitano regioni diverse, con strutture ed istinti diversi, ab-
biamo una discendenza comune, possiamo a buon diritto arrestarci dove i
nostri fatti si fermano. Vediamo quanto ci portera lontano, in alcuni casi,
‘una catena di specie 38, Non possiamo saltare (¢onsiderando la grande di-
struzione ¢ 'imperfezione dei reperti geologici) da un sottogenere ad un
‘altro sottogenere. Possiamo limitarci ai generi; molti degli stessi argomenti
che ci fanno abbandonare le specie, richiedono inesorabilmente che vengano
abbandonati i generi, le famiglie e gli ordini, e le classi vacillano. Dobbiamo
fermarci soltanto quando una chiara unita di tipo, indipendentemente dal-
P'uso e dall’adattamento, viene a mancare. -

Si ricordi che nessun naturalista pretende di fornire prove di base ai carat-
teri esterni della specie; in molti generi la distinzione ¢ del tutto arbitraria.
Le specie 1*° si modificano secondo le stesse leggi generali delle varieta; si
incrociano secondo le stesse leggi. Ma rimane un altro modo di paragonare
le specie con le razze; si tratta di confrontare gli effetti dei loro incroci. Non
sarebbe sorprendente se I'unione di due organismi originati da due separati
atti creativi, mescolasse insieme i loro caratteri quando si incrociano secondo
le stesse regole, come due razze senza alcun dubbio derivate dallo stesso
ceppo parentale? Eppure si pud dimostrare che cio avviene.

Per quanto riguarda la sterilita, sebbene sia usuale, non € un caso conco-
mitante invariabile, € infatti di grado molto variabile ed ¢ stato dimostrato
che probabilmente dipende da cause strettamente analoghe a quelle che ren-
dono sterili gli organismi allo stato domestico. Indipendentemente dalla
sterilita, non vi ¢ differenza fra meticci e ibridi, come puo essere dimostrato
da una lunga serie di fatti. E notevolmente evidente nel caso degli istinti,
quando gli intelletti delle due specie o razze si mescolano insieme 169, In
ambedue i casi, se il mezzosangue viene incrociato con uno dei genitori per
poche generazioni, tutte le tracce di una forma parentale si perdono (come
Kolreuter in due specie di tabacco quasi sterili reciprocamente), per cui il
creazionista, nel caso di una specie, deve credere che un atto creativo ¢ as-
sorbito in un altro.

Conclusione

Queste sono le ragioni per cui io credo che forme specifiche non siano
immutabili. Le affipita di gruppi differenti, I'unita di tipi di struttura, le
forme rappresentative attraverso le quali passa il feto, la metamorfosi, di
organi, lo stato abortivo di altri, cessano di essere espressioni metaforiche e
diventano fatti comprensibili. Non consideriamo piu un animale come un
selvaggio fa con un vascello ! o con un’altra grande opera d’arte, come una
cosa completamente al di 1a della comprensione, ma proviamo un interesse

158 Questo si riferisce probabilmente ai Crostacei in cui le due parti terminali delle serie
hanno «a malapena un carattere in comune». Origin, 1 ed. p. 419,

139 1e parole che seguono sono scritte tra le righe.

160 «L’incrocio con un bull-dog ha influenzato per molte geperazioni il coraggio e la tenacia
del levriere». Origin, I ed. p. 214, v1 ed. p. 272 (trad. it. p. 310). ‘

161 ’esempio del selvaggio e del vascello si trova anche in Origin, I ed. p. 485, v1 ed. p. 557
(trad. it. p. 551). :
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di gran lunga maggiore nell’esaminarlo. Come interessante €-ogni istinto,
uando si medita sulla sua origine, come un’abitudine ereditaria o congenita
o prodotta dalla selezione di individui licvemente diversi dai loro genitori.
Dobbiamo vedere in ogni meccanismo ¢ istinto complicato, quasi il som-
mario di una lunga storia di utili espedienti, molto simile ad un’opera
d’arte 162. Come diviene interessante la distribuzione di tutti gli animali
quando getta luce sulla geografia antica (vediamo alcuni mari superati per
mezzo di ponti). La geologia perde parte della sua gloria per I'imperfezione
dei suoi archivi 163, ma quanto guadagna nell’immensita dei periodi delle sue
formazioni e degli intervalli che separano queste formazioni. Vi ¢ molta
grandezza nel considerare gli animali esistenti sia come discendenti diretti
delle forme sepolte sotto migliaia di piedi di materia o come i coeredi di
qualche ancora piu antico antenato. Cid si accorda con quanto conosciamo
delle leggi imposte dal Creatore alla materia, cio¢ che la creazione e 'estin-
zione di forme, come la nascita e la morte degli individui, siano I'effetto di
mezzi [leggi] secondari 1%, E irrilevante che il Creatore di innumerevoli si-
stemi di mondi abbia creato ciascun individuo delle migliaia di parassiti na-
scosti € di vermi [del fango] che pullulano ogni giorno dell’esistenza, sulla
terra nell’acqua del [questo] globo. Smettiamo di stupirci, per quanto si
possa deplorarlo, che un gruppo di animali sia stato creato direttamente per
deporre le sue uova nei visceri o nelle carni di altri che alcuni organismi
traggono piacere dalla crudeltd — che gli animali siano trascinati da falsi
istinti — che ogni anno vi sia uno spreco incalcolabile di uova e di polline.
Possiamo vedere che il bene piu alto che si possa immaginare, la creazione
degli animali superiori, & derivato direttamente da morte, carestia, rapinec e
guerra segreta della natura. Senza dubbio cid a tutta prima trascende le no-
stre umili facoltd di immaginare leggi capaci di creare organismi singoli,
ognuno caratterizzato dalla piu squisita abilita e da estesissimi adattamenti.
Si accorda meglio con [la nostra modestia] la debolezza delle nostre facolta,
il supporre che ciascuno abbia bisogno del «fiat» di un creatore, ma nella
stessa proporzione V'esistenza di tali leggi esalterebbe il nostro concetto della
potenza del Creatore onniscente. L'ipotetico 165 spirito creativo non crea il
numero o il tipo che & per analogia adattato al luogo (ad esempio la Nuova
Zelanda): non li fa tutti adattati in permanenza a qualche regione — lavora su
zone o aree di‘creazione - non persiste per grandi periodi — crea forme dello
stesso gruppo nelle stesse regioni, senza somiglianze fisiche - crea su isole o
sulle vette dei monti specie affini a quelle circostanti e non alla natura alpina
come si vede su altre vette montuose - perfino differenti su differenti isole di
un arcipelago a struttura simile, non create in due punti: mai creati mammi-
feri su piccole isole isolate; né quantita di organismi adattati alla localit3; il
suo potere sembra influenzato o collegato alla distribuzione di altre specie
completamente distinte, dello stesso genere — tutti i gruppi della stessa
classe, non vengono interessati ugualmente dal numero delle differenze.

Vi ¢ una semplice grandezza nel considerare la vita, con le sue capacita di
sviluppo, assimilazione e riproduzione, come se fosse originariamente insuf-
flata nella materia sotto una o poche forme e nel fatto che, mentre questo
Pianeta ha ruotato in orbite rispondenti a leggi fisse e terra e acqua, in un
ciclo di trasformazione, si sono sostituite ’una all’altra, da cosi semplice ori-

' In Origin, 1 ed. p. 486, v1 ed. p. 557 (trad. it. p. 551), 'A. parla della «somma di numerosi
W{ibgegnm. In Origin il paragone & «una grande invenzione meccanica» e non un'opera d’arte,

” V. un passaggio simile in Origin, 1 ed. p. 487, 1 ed. p. 558 (trad. it. p. 552).

1es ¥ Origin, 1 ed. p. 488, v1 ed. p. 559 (trad. it. p. 553). .

=% 11 discorso che segue con alcuni memoranda, si trova nell'ultima pagina del manoscritto.
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gine, attraverso il processo di selezione graduale di camblamentl mflmtesmu
si & evoluta una quantita infinita di forme bellissime e mirabilj 16

N.B. Ci dovrebbe essere da qualche parte una discussione tratta da Lyell o
una nota alle opere di Lyell per dimostrare che le condizioni esterne mutano.

Oltre altre difficoltd nella Parte i, non acclimatazione delle piante. Dif-
ficolta quando ci si chiede come bianco e nero si trasformino dal ceppo co-
mune intermedio: nessun fatto. Non sappiamo che le specie sono immutabili,
al contrario. Quali argomenti contro questa teoria, tranne che non coghamo
ogni passo, come I'erosione delle valli %7

166 Questo passaggio & quello che poi si ritrovera nelle parole conclusive della prima edizione
di Origin of Species, rimasto essenzialmente immutato nelle edizioni seguenti: «Vi & qualcosa di
grandioso in questa concezione della vita, con le sue diverse forze, originariamente impresse in
poche o in una forma; e nel fatto che, mentre questo pianeta ha continuato a ruotare secondo la
legge immutabile della gravita, da un cosi semplice inizio forme innumerevoli bellissime e mera-
vigliose, si sono evolute e si evolvono». Nella seconda edizione viene introdotto «dal Creatore»
doPo «originariamente impresse».

67 Cir. con Origin, 1 ed. p. 481, v ed. p. 551 (trad. it. p. 546): «La difficolta & la stessa che
tanti geologi avvertirono quando Lyell per la prima volta dimostrd che si erano formate lunghe
scogliere interne ¢ che grandi vallate erano state scavate dalla lenta azione delle onde sulle
costex».



Saggio del 1844

PARTE PRIMA

1. Sulle variazioni degli esseri organici allo stato domestico e sui principi di
selezione

Sembra che la condizione piu favorevole al verificarsi di variazioni sia la
riproduzione, per molte generazioni, allo stato domestico. Ci6 & anche dedu-
cibile dal gran numero di razze e tipi che quasi ogni pianta o animale pre-
senta dopo essere stato per molti anni allo stato domestico L. In certe condi-
zioni gli individui, anche semplicemente durante la loro vita, cambiano leg-
germente nella forma usuale. o nelle dimensioni ¢ in altri caratteri, molti dei
quali, una volta acquisiti in tal modo, vengono trasmessi alla prole. Cosi negli
animali, ad esempio, le dimensioni o il vigore del corpo, la pinguedine, il
periodo in cui raggiungono la maturita, la costituzione fisica o i movimenti
consensuali, le inclinazioni e il temperamento, si modificano o vengono ac-
quisiti durante la vita dell’individuo 2 e diventano poi ereditari. Vi & ragione
di credere che quando un esercizio ripetuto piu volte ha sviluppato notevol-
mente certi muscoli, o questi, al contrario, diminuiscono di volume per il
disuso, tali variazioni divengano anch’esse ereditarie. Il cibo ed il clima pos-
sono talvolta produrre dei cambiamenti nel colore e nella struttura del.rive-
stimento esterno di alcuni animali; si sa che certe condizioni sconosciute pos-
sono portare dei cambiamenti nelle corna del bestiame in alcune parti del-
I’Abissinia; non so perd se queste peculiarita, acquisite durante la vita del-
Pindividuo, siano state poi ereditate. E certo che alcune malformazioni e
’andatura zoppicante dei cavalli che abbiano lavorato su strade troppo dure,
come alcune affezioni degli occhi causate in questi stessi animali probabil-
mente da cattiva ventilazione, o la tendenza nell’'uomo a certe malattie come
la gotta, si verificano nel corso della vita e alla fine producono cambiamenti
di struttura; si sa anche che molti altri mali prodotti da agenti sconosciuti,
come il gozzo, ad esempio, e I'idiozia che ne deriva di conseguenza, diven-
tano tutti ereditari. .

E certamente molto dubbio se i fiori o i germogli delle foglie prodotti ogni
anno dallo stesso bulbo, dalla stessa radice o dallo stesso albero possano
esscre considerati realmente parti dello stesso individuo anche se, sotto certi
aspetti, sembra che sia cosi. Se sono parti di un individuo allora anche le
piante sono soggette a considerevoli cambiamenti durante la vita individuale.
La maggior parte dei fiori coltivati appassisce se viene trascurata, ciod perde
alcuni dei suoi caratteri: e cio si verifica cosi comunemente che viene spesso

! L'effetto cumulativo dello stato domestico viene ribadito in Origin, 1 ed. p. 7, VI ed. p. 6

(trad. it. p. 82).

_ % Questo tipo di variazione rientra tra quelle che Darwin descrive come effetti diretti delle
condizioni. Poiché queste agiscono durante la vita adulta dell’organismo, potrebbero essere
chiamate variazioni individuali, ma D. usa questo termine per le variazioni congenite, per
esempio le differenze rilevabili in piante allevate da semi della stessa capsula. Origin, 1 ed. p. 45,
VI ed. p, 43 (trad. it, p. 114). :
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portato come fattore che aumenta il valore della varieta3. Il tulipano, ad
esempio, diviene piu sbiadito di colore soltanto-dopo qualche anno di colti-
vazione; alcune piante diventano doppie o singole se vengono curate o tra-
scurate € tutti questi caratteri possono essere trasmessi per talea o innesto e,
in alcuni casi, anche per mezzo di una vera riproduzione, cioé¢ per mezzo di
semi. Talvolta un solo germoglio su una pianta assume all’improvviso un
nuovo carattere molto evidente, come & accaduto per le pesche-noci che
sono state prodotte su un pesco o per le rose muschiate nate sulle rose di
Provenza, per il ribes bianco sui cespugli di ribes rosso o per i fiori di colori
diversi da quelli del ceppo di origine nei crisantemi, nelle dalie, nei garofa-
nini, nelle azalee, ecc., o ancora per i germogli di foglie variegati su molti
alberi e per molti altri casi simili. Questi nuovi caratteri che appaiono in una
singola gemma possono, come quei cambiamenti minori che interessano I'in-
tera pianta, venire moltiplicati per talee o con mezzi simili, ma spesso nello
stesso modo, per mezzo di semt.

I cambiamenti che appaiono in questo modo durante la vita di un indi-
viduo, sia esso animale o pianta, sono estremamente rari rispetto a quelli
congeniti o che appaiono subito dopo la nascita. Le lievi differenze che sor-
gono in questo modo sono infinitamente numerose: le proporzioni ¢ la forma
di ogni parte della struttura esterna ed interna variano in forma molto lieve;
gli anatomisti discutono su quale sia il beau ideal delle ossa, del fegato ¢ dei
reni come i pittori fanno per le proporzioni del viso; il detto che non esistono
due animali o piante che nascono uguali ¢ molto pid vero se viene applicato
a quelli che sono allo stato di natura“. Oltre a queste piccole differenze,
talvolta i singoli individui presentano alla nascita una diversita considerevole
dai loro genitori, in alcune parti o nell’intera struttura, ¢ sono chiamati dagli
orticultori e dagli allevatori «specic anomale»; essi non sono rari: raro ¢ in-
vece l'individuo fortemente marcato. Tali specie sono note in alcuni casi
come progenitrici di alcune delle nostre razze domestiche, cosi come proba-
bilmente lo sono state di molte altre, specialmente di quelle che, in qualche
modo, possono essere chiamate «mostri» ereditari; per esempio dove & pre-
sente un arto addizionale o dove tutti gli arti sono rachitici (come nella pe-
cora Ancon) o dove una parte ¢ mancante, come nei volatili, nei cani e neij
gatti senza coda’. Gli effetti delle condizioni esterne sulle dimensioni, sul
colore e sulla forma, che durante la vita di un individuo possono essere rile-
vati raramente ¢ in maniera poco chiara, diventano evidenti dopo parecchie
generazioni. Le lievi differenze, spesso difficili da descrivere, che caratteriz-,
zano le razze dei paesi diversi e perfino di circoscrizioni diverse nello stesso
paese, sembrano essere dovute a tale azione continua.

Sullq tendenza ereditaria

Si potrebbe riempire un volume intero con i fatti che dimostrano la forte
tendenza all’ereditd in quasi ogni caso di caratteristiche congenite, dalle piu
insignificanti alle pit notevoli °. Il termine «caratteristiche congenite», debbo
farlo notare, & un’espressione vaga, che indica soltanto una caratteristica che
si evidenzia quando la parte interessata & quasi, o del tutto, sviluppata. Nella
parte 11 discuterd sul periodo della vita embrionale in cui appaiono probabil-

3 Non ¢ chiaro dove dovesse essere collocata la seguente nota «caso dell'Orchis — notevolis-
simo perché non coltivata a lungo per mezzo di semi. Caso di varieta che acquistano all'improv-
viso, come Aegilops e carota (e mais) un certo carattere generale, e poi vanno avanti nella varia-
zione»,

4 Qui, come nel manoscritto del 1842, 'autore tende a minimizzare le variazioni che si tro-
vano in natura, -

% Qui viene affermato pid energicamente che in Origin, I ed. p. 30.

6 Vedi Origin, 1 ed. p. 13. '
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mente per la prima volta le caratteristiche congenite, ¢ sard in grado di di-
mostrare con qualche prova che in qualsiasi periodo della vita appaia per la
prima volta una nuova caratteristica essa tende ad apparire ereditariamente
nella prole in un periodo corrispondente 7. Comunque numerosi deboli cam-
biamenti che si verificano negli animali in eta matura (spesso — sebbene lungi
dall’essere sempre — prendendo la forma di affezioni), sono, come gia detto
nel primo paragrafo, molto spesso ereditari. Nelle piante, le gemme che as-
sumono un carattere diverso dal ceppo di origine tendono nello stesso modo
a trasmettere le loro nuove caratteristiche. Non vi sono ragioni sufficienti
per credere tuttavia che sia le mutilazioni® che i cambiamenti di forma pro-
dotti da pressioni meccaniche, anche se continue per centinaia di genera-
zioni, o che ogni cambiamento di struttura originatosi improvvisamente da
una malattia, siano ereditari; sembrerebbe infatti che per esserlo il tessuto
della parte interessata debba crescere lentamente e liberamente nella nuova
forma. Vi ¢ un’enorme differenza nella tendenza ereditaria di peculiarita di-
verse ¢ della stessa peculiarita in differenti individui e specie. Cosi di due-
centomila semi del frassino pendulo che erano stati seminati, non uno si
sviluppd puro, mentre diciassette semi di tasso crebbero quasi tutti puri. I
bovini «Niata» del Sud America e la pecora Ancon deformi e quasi mo-
struosi, quando si riproducono o si incrociano con altre razze, trasmettono le
Joro caratteristiche alla prole con la stessa precisione, sembra, delle razze
ordinarie. Io non posso gettare alcuna luce su queste differenze nel potere di
trasmissione ereditaria: gli allevatori credono, ¢ I'apparenza sembra dar loro
ragione, che in generale una caratteristica diventi piu stabile dopo essere
passata attraverso parecchie generazioni; se cio¢ un individuo su venti della
prole eredita una caratteristica dai suoi genitori, i suoi discendenti tende-
ranno in seguito a trasmettere questa stessa caratteristica in una proporzione
molto maggiore di uno a venti, e cosi via nelle generazioni successive. Non
ho parlato qui dell’ereditarietd delle caratteristiche mentali perché mi ri-
servo di trattare questo argomento in un capitolo a parte. ‘

Cause di variabilitd

Qui si deve stare attenti ad un’importante distinzione nella prima origine o
nel manifestarsi delle varieta. Quando vediamo un animale ben mantenuto
produrre prole con la tendenza ereditaria alla maturita precoce e alla pin-
guedine; quando vediamo che I’anitra selvatica e il cane australiano presen-
tano sempre screziature nel colore quando si riproducono in isoclamento per
una o per poche generazioni; quando vediamo gente che vive in certi distretti
o in condizioni particolari divenire soggetta alla tendenza ereditaria di al-
cune malattie organiche, come la tisi o la plica polonica, noi siamo natural-
mente portati ad attribuire tali cambiamenti agli effetti diretti di agenti cono-
sciuti o sconosciuti che agiscono per una o pill generazioni sui genitori. E
probabile che una quantita di caratteristiche possa essere cosi causata da
agenti esterni sconosciuti, ma nelle razze caratterizzate da un arto o da un
artiglio soprannumerario, come talvolta accade nei volatili domestici e nei
cani, oppure da una articolazione in pill nelle vertebre, dalla perdita di una
parte come la coda, dalla sostituzione di un ciuffo di penne con un pettine in
certi tipi di pollame e in molti altri casi, difficilmente possiamo attribuire
queste caratteristiche direttamente ad influenze esterne piuttosto che indi-
rettamente alle leggi della crescita embrionale e della riproduzione. Quando
vediamo una moltitudine di varieta (come & stato spesso osservato nei casi in

;’ Vedi Origin, 1 ed. p. 86; V1 ed. p. 87 (trad. it. p 152).
Interessante notare come I'A., sebbene come i suoi contemporanei credesse all’eredita dei
Caratteri acquisiti, escludesse il caso delle mutilazioni. .
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cui I'incrocio viene evitato con cura) prodotte da semi maturati nella stessa
capsula®, con i principi maschili e femminili nutriti dalla stessa radice ed
esposti naturalmente alle stesse influenze esterne, non possiamo credere che
le infinite piccole differenze tra le varieta di pianticelle cosi prodotte siano
effetto di una qualche differenza corrispondente nella loro esposizione., A
questa stessa conclusione siamo portati (come Miiller ha sottolineato)
quando vediamo in una stessa figliata, prodotta dallo stesso atto di concepi-
mento, animali considerevolmente differenti.

Dato che le variazioni nella forma cui abbiamo accennato sono state osser-
vate, quanto agli animali, soltanto in quelli allo stato domestico, e nelle
piante soprattutto fra quelle coltivate meglio e da lungo tempo, dobbiamo in
tali casi attribuire le varieta (sebbene le differenze tra ciascuna di esse non si
possano assolutamente far risalire a qualche differenza di esposizione nei
genitori) agli effetti indiretti dello stato domestico sul sistema riproduttivo 19,
Sembrerebbe come se il potere riproduttivo fallisse nella sua funzione ordi-
naria di produrre nuovi esseri strettamente simili al loro genitori ¢ come se
tutta I’organizzazione dell’embrione, con I'addomesticamento, divenisse in
certo grado plasmabile !, Avremo occasione in seguito di dimostrare che
negli esseri organici un cambiamento considerevole dalle condizioni naturali
di vita, interessa, indipendentemente dal loro generale stato di salute, il si-
stema riproduttivo in maniera diversa e notevole. Posso aggiungere, a giudi-
-care dal gran numero di nuove varieta di piante prodotte nella stessa zona e
con gli stessi metodi di coltivazione, che probabilmente gli effetti indiretti
dello stato domestico nel rendere plasmabile 'organizzazione della pianta,
sono una fonte molto piu efficace di variazioni di quanto non lo sia qualsiasi
effetto diretto che certe cause esterne possono avere sul colore, la struttura
o la forma di ciascuna parte. In quei pochi casi in cui, come nella dalia '2, il
corso della variazione & stato registrato, sembra che lo stato domestico pro-
duca per parecchie generazioni solo un piccolo effetto nel plasmare I'orga-
nizzazione ¢ che dopo di cid, come per un effetto accumulato, all'improvviso
i caratteri originali della specie si perdano o si affievoliscano.

Sulla selezione

Fin qui abbiamo parlato soltanto del primo manifestarsi negli individui di
nuove caratteristiche, ma per far si che una razza o un ceppo diventino eredi-
tabili & necessario generalmente !* qualcosa di pill che queste caratteristiche
(tranne nel caso di quelle che sono 'effetto diretto di condizioni ambientali
costanti) e cioé il principio della selezione che implica la separazione. Anche
nei rari esempi di razze anomale con tendenza all’ereditarietd molto radi-
cata, si debbono impedire gli incroci con altre razze: se questo non viene
fatto, la prole maggiormente caratterizzata deve essere scelta con cura.
Quando le condizioni esterne tendono a fornire qualche carattere, una razza
che lo possiede si formera con facilita molto maggiore se verranno scelti e

? Questo corrisponde a quanto si dice in Origin, 1 ed. p. 10, v1 ed. p. 8 (trad. it. p. 83).

19 Vedi Origin, 1 ed. p. 8, v1 ed. p. 8 (trad. it. p. 83).

11 Per la plasmabilita vedi Origin, 1 ed. pp. 12, 132,

12 Vedi Variation of Animals and Plants under Domestication, 1 ed., 1, p. 393 (trad it. cit.).

13 «Selezione» & qui usato in senso di «isolamento», e non implica nel suo significato la
somma di piccole differenze. 1l Prof. Henslow nel suo Heredity of Acquired Characters in Plants
(1908), a p. 2 cita dal Variation..., 1 ed., 1, p. 271, un passaggio in cui I’A. parlando dell'azione
diretta delle condizioni, dice: «Una nuova sottovarietd potrebbe venire cosl prodotta senza
'aiuto della selezione». Darwin certamente non intendeva dire che tali varietd sono indipen-
denti dall’azione della selezione naturale, ma piuttosto che una nuova forma pud apparire senza
una somma di nuovi caratteri. Il Prof. Henslow sembra che ignori che nella 11 ed. del Variation...
il passaggio riportato sopra viene omesso.
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incrociati tra loro gli individui che lo presentano in misura ptu evidente. Nel
caso delle infinite piccole variazioni prodotte dagli effetti indiretti dello stato
domestico sull’azione del sistema riproduttivo, la selezione ¢ indispensabile
alla formazione di razze ¢ quando venga applicata con cura se ne otterranno
diverse e numerosissime. La selezione, sebbene cosi semplice in teoria, &
stata ed € ancora importante ad un punto tale che difficilmente pud essere
sottovalutato. Richiede infatti abilita, risultato di una lunga pratica, nell’indi-
viduare le pil piccole differenze nella forma degli animali ed implica alcuni.
distinti punti di vista. Con questi requisiti, ed armati di pazienza, gli alleva-
tori debbono semplicemente aspettare per ogni singolo avvicinamento, anche
il pit lieve, al fine desiderato; scegliere gli individui, accoppiarli con le forme
pil adatte e continuare cosi nelle generazioni successive. Nella maggior
parte dei casi la selezione accurata e la prevenzione di incroci accidentali
saranno necessari per parecchie generazioni, perché in un nuova razza vi ¢
una forte tendenza a variare, ¢ specialmente a ritornarc alle forme ance-
strali, ma in ogni generazione successiva sara necessaria una cura minore
perché la razza migliori fino a che sara necessario separare o eliminare indi-
vidui occasionali. Gli studiosi di orticultura nel coltivare i semi seguono rego-
larmente questa prassi, € distruggono le false varieta.. Vi ¢ anche un altro
mezzo_di selezione, meno efficace, che viene praticato sugli animali, e che
consiste nel prendere maschi con qualita apprezzabili e permettere che essi e
la loro prole si incrocino liberamente tra loro. In questo modo con ’andar
del tempo sara interessato I'intero gruppo di animali. Questi principi di sele-
zione sono stati metodicamente seguiti per circa un secolo, ma la loro enorme
importanza appare dai risultati pratici e viene ammessa negli scritti dei piu
importanti studiosi di agricoltura e di orticoltura; cito soltanto i nomi di An-
derson, Marshall, Bakewell, Coke, Western, Sebright ¢ Knight.

Anche in razze ben stabilizzate i cui individui possono apparire del tutto
simili ad un occhio inesperto — cosa che non avrebbe avuto alcuno scopo per
la selezione, come si pud capire — tutto 'aspetto dell’animale ¢ stato cam-
biato in pochi anni (come nel caso della pecora di Lord Western) cosi che
anche un esperto studioso di agricoltura avrebbe difficolta a credere che il
cambiamento non sia stato effettuato mediante incrocio con altre razze. Gli
allevatori sia di piante che di animali danno di solito ai loro mezzi di sele-
zione uno scopo pil ampio, incrociando razze diverse e selezionando la
prole; ma su questo argomento avremo occasione di tornare.

_ Le condizioni esterne influenzeranno e modificheranno senza dubbio i ri-
sultati anche della pilt accurata selezione. E stato impossibile impedire che
certe razze di bestiame deperissero sulle pasture montane, sarebbe probabil-
mente impossibile ottenere il piumaggio dell’anitra selvatica nella razza do-
mestica ¢ in certi terreni nessuna cura sarebbe sufficiente per fare crescere i
semi di cavolfiore con i loro caratteri, e cosi in molti altri casi. Ma cid che
'uvomo ha ottenuto con la pazienza & meraviglioso. Egli ha selezionato, e
percio in un certo senso fatto, una razza di cavalli da corsa ed una da tiro,
pecore con lana adatta a fare tappeti e pecore con lana adatta ai vestiti, ed
ha nello stesso modo creato un cane che scova la selvaggina e la punta ed un
altro che la riporta; ha fatto in modo, per mezzo della selezione, che il grasso
81 trovi associato alla carne in una razza, e che in un’altra si accumuli nell’in-
testino, a facilitare la produzione delle candele di sego !4; ha fatto in modo

‘che le zampe di una razza di piccioni fossero lunghe, e che un’altra avesse il
becco cosi corto che difficilmente pud nutrirsi da sola, ed ha stabilito quale
colore dovessero avere le penne di un uccello e come i petali di molti fiori
dovessero essere screziati e frangiati € ha istituito premi per i migliori risul-

X

" Vedi I'Abbozzo del 1842, p. 52.
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tati di tali processi di selezione. Per mezzo di questa ha fatto in modo che le
foglie di una varieta di cavolo e i germogli dei fiori di un’altra fossero buoni
da mangiare in stagioni differenti dell’anno, e in questa maniera ha agito su
un numero indefinito di varieta diverse. Non voglio affermare che le pecore
con lana corta o lunga o che i cani da punta e da riporto o che i cavoli ¢ i
cavolfiori siano certamente discendenti da uno solo e dallo stesso ceppo sel-
vatico. Se non ne discendono, sebbene cid diminuisca il valore di cid che
I'uomo ¢ riuscito a fare, rimane tuttavia indiscusso un grosso risultato.

Nel dire, come abbiamo detto, che 'uvomo ha creato una razza, non fac-
ciamo confusione e non affermiamo che 'uvomo ha fatto gli individui che
sono stati forniti dalla natura con certe qualita apprezzabili: 'uvomo li ha
riuniti insieme ¢ ha trasformato in un dono permanente la generosita della
natura. In parecchi casi, come ad esempio nella pecora Ancon, di gran valore
perché non e capace di saltare gli steccati, € nel piccolo cane usato nei mu-
lini, 'uvomo ha probabilmente soltanto impedito gli incroci, ma in molti casi
noi sappiamo di sicuro che egli ha agito secondo la selezione, traendo van-
taggio dalle successive piccole variazioni.

La selezione 15 & stata seguita metodicamente, come ho gia detto, per circa
un secolo, ma non ¢’¢ dubbio che di tanto in tanto sia stata praticata nelle
etd remote su quegli animali che erano completamente asserviti all’'uomo.
Nei primi capitoli della Bibbia vengono date delle regole per influire sui co-
lori delle razze e vengono nominate come razze distinte le pecore bianche e
quelle nere. Ai tempi di Plinio i barbari dell’Europa ¢ dell’Asia si sforzavano
di migliorare le razze dei loro cani e dei loro cavalli mediante incroci con
razze selvatiche. I selvaggi della Guiana fanno oggi cosi con i loro cani e ciod
dimostra almeno che i caratteri dei singoli animali vengono considerati. Nei
tempi piu barbari della storia d’Inghilterra vi erano leggi che proibivano !'e-
sportazione di animali pregiati di talune razze, e ai tempi di Enrico viu vi
erano leggi per P'eliminazione di tutti quei cavalli che fossero al di sotto di
certe dimensioni. In uno dei numeri piu vecchi del Philosophical Transactions
erano contenute regole per selezionare e migliorare le razze delle pecore. Sir
H. Bunbury, nel 1660, aveva fornito regole per selezionare le pianticelle piu
belle con la stessa precisione con cui st esprimerebbe oggi uno studioso di
orticoltura. Anche nelle nazioni piu selvagge e piu barbare, durante le guerre
e le carestie che si verificano cosi spesso, vengono salvati gli animali piu utili.
Il valore dato agli animali dai selvaggi ¢ dimostrato dagli abitanti della Terra
del Fuoco che in caso di carestia mangiano le donne vecchie prima dei cani’
che sono loro di grande aiuto nella caccia alla lontra 16; non ¢’¢ dubbio che in
ogni caso di carestia o di guerra il miglior «cacciatore di lontre» sara salvato,
e di conseguenza verra selezionato per la razza. Poiché la prole prende le
caratteristiche dei genitori, ¢ poiché abbiamo visto che i selvaggi si preoccu-
pano di incrociare i loro cani e i loro cavalli con ceppi selvatici, penso si
possa concludere che probabilmente essi sono in grado di accoppiare i pil
utili fra i loro animali e tenere separata la prole. Dato che le diverse razze di
uomini cercano e apprezzano qualitd differenti negli animali domestici, cia-
scuna potrebbe aver lentamente selezionato, anche se incosciamente, razze
diverse di animali. Come Pallas ha sottolineato, non possiamo dubitare che i
russi apprezzassero e si sforzassero di salvare quelle pecore dei loro gregg1
che avevano il pelame pit fitto. Possiamo essere quasi sicuri da quello che si
¢ fatto negli ultimi 50 anni in Inghilterra con il metodo piu diretto di sele-
zione separata, che quel tipo di selezione inconscia (per cui le nuove razze

15 Vedi Origin, 1 ed. p. 33, v1 ed. p. 31 (trad. it. p. 103). La prova viene fornita nel presente
sagglo molto pid esaurientemente che in Origin.
Vedi Journal of Researches, ed. 1860, p. 214; «I cani catturano le lontre, le vecchie no»,
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non venivano scelte e separate ma una caratteristica particolare mano a
mano interessava tutti gli individui della razza in quanto non venivano uccisi
gli animali che la possedevano), abbia prodotto, nel corso di alcune migliaia
di anni, un effetto notevole.

Incroci

Quando si formano due o pill razze, ovvero se piu di una.razza o specie
fertile inter se & esistita in origine allo stato selvatico, il loro incrocio co-
stituisce una fonte copiosa di nuove razze !’. Quando due razze ben definite
vengono incrociate, la prole nella prima generazione prende piu o meno da
ambedue i genitori, 0 presenta caratteri intermedi, o ancora, raramente, as-
sume caratteri in qualche modo nuovi. Nella seconda e nelle numerose suc-
cessive generazioni, la prole appare di solito molto varia se si fanno dei para-
goni; molti discendenti tornano quasi allo stato ancestrale. Questa maggiore
variabilita nelle generazioni che seguono sembra analoga all’affievolimento
dei caratteri o variabilita degli esseri organici dopo che si sono riprodotti per
qualche generazione allo stato domestico '3, Questa variabilita nei discen-
denti di un incrocio € cosi marcata che Pallas ed altri naturalisti hanno. ipo-
tizzato che tutte le variazioni siano dovute ad un incrocio originale; io perd
mi sono formato I'idea che la storia della patata, della dalia, della rosa di
Scozia, del porcellino d’India e di molte piante di questo paese dimostri chia-
ramente, quando esiste una sola specie di quel genere, che e¢ssa pud variare
anche senza che vi sia stato alcun incrocio. Data la variabilita e la tendenza
alla reversione degli individui quando derivano da incroci, € necessaria una
selezione molto piu accurata per produrre razze permanenti nuove o inter-
medie. Nondimeno, l'incrocio € stato un poderoso strumento, soprattutto
per quel che riguarda le piante in cui esistono mezzi di riproduzione che
permettono di proteggere le varieta incrociate senza correre il rischio di altre
e nuove varieta a causa della riproduzione sessuale. Oggi gli studiosi di agri-
coltura piu accurati, preferiscono senz’altro per gli animali una selezione at-
tenta da razze ben stabilizzate, piuttosto che quella derivata da ceppi di in-
croci incerti. .

Sebbene possano formarsi razze nuove ed intermedie dall’unione con
altre, se si permette che due razze si uniscano liberamente in maniera tale
che nessuna delle due parentali rimanga pura, allora, specialmente se queste
ultime non erano molto differenti tra loro, lentamente si fondono insieme,
cosi che le due razze vengono eliminate per fare posto ad un ibrido. Questo
naturalmente accadra in poco tempo se una delle due razze parentali esiste
in un numero di esemplari maggiore dell’altra. Possiamo constatare gli effetti
di questa unione nelle razze aborigene di cani e maiali delle isole oceaniche
e nelle molte razze dei nostri animali domestici introdotte nel Sud America,
che hanno perduto tutti i loro caratteri e sono state assorbite da una razza
ibrida. E probabilmente a causa della liberta di incrocio che, nei paesi non
civilizzati, dove non esistono recinti che isolino, spesso si incontri piu di una
razza della stessa specie. E soltanto nei paesi isolati in cui gli abitanti non
migrano ¢d hanno interesse a separare le numerose specie di animali dome-

'7 Gl effetti dell’ingrocio sono stabiliti qui molto pid energicamente che in Origine. Vedi1 ed.
P- 20, V1 ed. p. 19 (trad. it. p. 93) dove, in realtd, viene presentato un punto di vista opposto.
Qu::_sto cambiamento di opinione pud essere dovuto al lavoro sui piccioni. Tutta la discussione
sull'incrocio corrisponde al cap. vin di Origin, V1 ed., piuttosto che ad altri punti nella prima
parte del libro. .

** Questo parallelismo tra gli effetti dell’incrocio e quelli delle condizioni viene presentato
con diverso punto di vista in Origin, I ed. p. 266 v1 ed. p. 326 (trad. it. p 359). Vedi la prova
Sperimentale di questo importante principio nel lavoro di Darwin Cross and Self-fertilization
(trad. it. cit.). Il Prof. Bateson ha suggerito di ripetere I'esperimento con razze pure.
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stici, che noi incontriamo una moltitudine di razze. Anche nei paesi civili
basta che non venga fatta la debita attenzione per pochi anni per distruggere
i buoni risultati di periodi molto pil lunghi di separazione e di selezione.

L’incrocio, con queste sue capacita, interessa tutti gli animali terrestri
poiché tutti hanno bisogno, per riprodursi, dell’unione di due individui. Tra
le piante le razze non si incrociano né si mischiano insieme con la stessa
liberta che tra gli animali, ma questi incroci hanno luogo per mezzo di vari
curiosi espedienti sorprendentemente diffusi. Questi espedienti, infatti, si ri-
trovano nella maggior parte dei fiori ermafroditi, nei quali avviene un in-
crocio occasionale, ¢ non possiamo fare a meno di pensare (d’accordo con
Knight), che la riproduzione richieda, ad intervalli, il concorso di individui
distinti °, La maggior parte dei coltivatori e degli allevatori di piante ¢ di
animali sono convinti fermamente che un incrocio occasionale, non con
un’altra razza, ma con un’altra famiglia della stessa razza, sia vantaggioso, e
che d’altra parte un prolungato e stretto incrocio all’interno di una stessa
famiglia possa portare conseguenze dannose. La maggior parte degli animali
marini, molti pit di quanti non si creda, portano i sessi su individui separati
¢, quando sono ermafroditi, sembra vi sia la possibilita che attraverso I’acqua
un individuo fecondi I’altro. Se singoli animali possono riprodursi da soli per
I’eternita, ¢ inspiegabile che nessun animale terrestre, tanto piu facile da os-
servare, si trovi nella condizione di perpetuare la sua specie da solo. Ne
concludo allora che le razze della maggior parte degli animali e delle piante,
se sconfinassero nello stesso paese, tenderebbero a mescolarsi.

Discendenza da uno o pit: ceppi selvatici delle nostre razze domestiche

Parecchi naturalisti, tra cui Pallas?® per gli animali, ¢ Humboldt per le
piante, sostennero per primi che le razze di molti dei nostri animali dome-
stici come il cavallo, il maiale, il cane, la pecora, il piccione ¢ il pollame in
genere, ¢ delle nostre piante, discendono da pitt di una forma aborigena.
Rimane il dubbio se tali forme debbano essere considerate razze selvatiche o
vere specie la cui prole, incrociata inter se, & fertile. I principali argomenti a
sostegno di questa ipotesi sono: primo, la grande differenza tra razze come il
cavallo da corsa e quello da tiro, il levriere e il bull-dog; 1a nostra ignoranza
degli stadi attraverso i quali sono passati derivando da un comune genitore,
e, secondo, il fatto che nei tempi pitt remoti le razze somiglianti ad alcune di
quelle oggi piu diverse esistevano in differenti paesi. I lupi del Nord America
e della Siberia sono stati ritenuti specie diverse ed ¢ stato notato che i cani
dei selvaggi di questi due paesi assomigliavano ai lupi dei paesi stessi; proba-
bilmente, dunque, essi discendono da due differenti ceppi selvatici. Nello
stesso modo questi naturalisti credono che il cavallo arabo e quello europeo
siano, a quanto sembra, derivati da due ceppi selvatici entrambi oggi appa-
rentemente estinti. Non ritengo che la supposta feconditd di questi ceppi
selvatici crei un qualche ostacolo a questa ipotesi perché, sebbene negli ani-
mali la prole della maggior parte delle specie incrociate sia sterile, non
sempre viene detto che assai raramente I’esperimento & condotto con atten-
zione tranne nel caso in cui due specie vicine procreino entrambe libera-
mente (cid che non avviene senza difficolta, come vedremo in seguito) sotto
il dominio dell’'uvomo. Inoltre nel caso dell’oca cinese € di quella comune 2,
del canarino e del lucherino, gli ibridi procreano liberamente, e in altri casi,

19 La cosi detta legge Knight-Darwin viene spesso male interpretata. Vedi Goebel in Darwin
and Modern Science (1909), p. 419; e anche F. Darwin in Narure, 27 ott. 1898.

0. ] a teoria di Pallas viene discussa in Origin, 1 ed. pp. 253, 254, vi1 ed. p. 312 (trad. it. p. 345).

2! Vedi il lavoro di Darwin sulla fertilitd degli ibridi fra 'oca comune e quella cinese in Na-
ture, 1 gen. 1880.
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invece, la prole degli ibridi incrociata con uno dei due genitori puri & fertile,
cosa che porta vantaggi pratici, come nel caso della mucca e dello yak. Per
quanto possa servire 'analogia con le piante, non & posmbl!c negare che al-
cune specie siano fertili inter se; ma su questo torneremo piu tardi.

D’altra parte i sostenitori dell'ipotesi che le numerose razze di cani, ca-
valli, ecc. discendano ciascuna da un ceppo, affermano che la loro teoria
rimuove tutti gli ostacoli a proposito della fecondita e che la principale contro-
versia che sorge dall’origine remota di razze differenti molto simili a quelle
attuali, ha scarsa importanza se non si conosce la data di passaggio di questi
animali allo stato domestico, € noi non la conosciamo. Meglio ancora, pos-
sono affermare che, sapendo che gli esseri organici, allo stato domestico,
possono variare in qualche modo, la disputa sulla grande differenza tra certe
razze & senza importanza, a meno che non si conoscano i limiti di variazione
in un lungo periodo di tempo, € anche questi non li conosciamo. Possono
argomentare, ancora, che quasi in ogni contea d’Inghilterra e in molti altri
paesi, come in India, ad esempio, vi sono razze leggermente diverse di ani-
mali domestici, e che contrasta con tutto quello che noi sappiamo sulla distri-
buzione degli animali selvatici, immaginare che queste siano discese da cosi
numerose € diverse razze o specie selvatiche. Se fosse cosi, possono ancora
aggiungere, non ¢ probabile che paesi completamente separati € esposti a
differenti condizioni climatiche, avrebbero generato razze non leggermente
ma considerevolmente diverse? Prendendo il caso piu favorevole da en-
trarnbe le parti, cioe il cane, potrebbero ancora insistere che razze come il
bull-dog e il turnspit sono state allevaté dall'uomo, valendosi del fatto accer-
tato che razze strettamente analoghe (come il bue Niata ¢ la pecora Ancon)
di altri quadrupedi hanno avuto origine in questo modo. Ancora potrebbero
dire, tenendo conto di quale tirocinio e selezione accurata sono stati seguiti
per il levriere, e di quanto il levriere italiano sia assolutamente incapace di
mantenersi allo stato naturale, non ¢ probabile che almeno tutti i levrieri —
dal rozzo levriere per la caccia ai cervi, al morbido afgano, al comune inglese
fino a quello italiano - siano discesi da un unico ceppo? ?? Se cosi fosse &
tanto improbabile che il levriere per la caccia ai cervi e il cane pastore ab-
biano avuto origine in questo modo? Se noi ammettiamo questo ¢ lasciamo
da parte il bull-dog, difficilmente potremo discutere la probabile comune ori-
gine delle altre razze.

Le prove sono talmente basate su pure supposizioni e cosi equilibrate da
ambo le parti, che io al momento attuale penso non sia possibile decidere in
un senso o in un altro; almeno per quanto mi riguarda propendo per l'ipotesi
che la maggior parte dei nostri animali domestici abbia avuto origine da pil
di un ceppo selvatico. Tuttavia dalle argomentazioni ultime ¢ riflettendo sul
lento quanto inevitabile effetto in circostanze dirette delle differenti razze
del genere umano, che proteggono e quindi selezionano gli individui ad esse
piu utili, non posso fare a meno di dubitare che una classe di naturalisti
abbia sopravvalutato il probabile numero dei ceppi selvatici aborigeni. Se noi
ammettiamo che la differenza delle nostre razze ¢ dovuta a differenze esi-
stenti nei loro ceppi d’origine, allora dobbiamo abbandonare I'idea di una
certa quantita di variazioni prodotte dal’addomesticamento. Tuttavia questo
mi sembra poco importante, perché noi sappiamo che in pochi casi, per
esempio nella dalia, nella patata e nel coniglio, un gran numero di varieta
sono state prodotte da un solo ceppo si che in molte razze domestiche no-
strane l'uomo, selezionando lentamente e traendo vantaggio dalle specie

# Vedi Origin, 1 ed. p. 19. v1 ed. p. 19 (trad. it. p. 92).
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anomale che imprevedibilmente si manifestano, ha modificato considerevol-
mente vecchie razze e ne ha prodotte di nuove. Se consideriamo le nostre
razze come discendenti di uno o di parecchi ceppi selvatici, ci troviamo nella
maggior parte dei casi a non sapere che ceppi fossero.

Limiti nel grado e nel tipo della variazione

La capacita dell'uomo di fare delle razze dipende, in primo luogo, dalla
variabilitd del ceppo su cui lavora. Tale lavoro viene modificato e limitato, lo
abbiamo visto, dagli effetti diretti delle condizioni esterne, dalla mancata o
imperfetta trasmissione di nuove caratteristiche ¢ dalla tendenza ad una va-
riazione continua e specialmente ad una reversione verso le forme ancestrali,
Se il ceppo non ¢ variabile con I’addomesticamento, naturalmente 'uomo
non pud fare niente. Sembra che le specie differiscano notevolmente in
questa tendenza alla variazione nello stesso modo in cui perfino suddivisioni
interne alla stessa varietd differiscono considerevolmente sotto questo
aspetto e trasmettono alla loro prole questa differenza. Si ignora se I'assenza -
di una tendenza a variare sia una qualita inalterabile in una certa specie o
dipenda da una qualche condizione che manca nel particolare stato dome-
stico a cui & stata esposta. Quando I'organizzazione dell’individuo viene resa
variabile o plasmabile, come I'abbiamo definita, in scguito all’addomestica-
mento, le diverse parti della struttura variano pii o meno nelle diverse
spec1e E stato notato che nelle razze di bestiame le corna sono il carattere
pill costante 0 meno variabile perché rimangono spesso identiche mentre il
colore, le dimensioni, le proporzioni del corpo, la tendenza ad ingrassare,
ecc. variano; negli ovini, credo, le corna sono un carattere molto piu varia-
bile. In generale le parti meno importanti dell’organizzazione sembra che
varino di piu, ma io credo che vi siano prove sufficienti a dimostrare che ogni
parte di tanto in tanto varia leggermente. Anche quando I'uomo ha la varia-
bilitd fondamentale necessaria, viene ostacolato dalla salute e dalla vita del
ceppo su cui lavora: cosi ha di gid prodotto piccioni con un becco talmente
piccolo da renderli quasi incapaci di nutrirsi € di nutrire i propri piccol,
famiglie di pecore con una tendenza cosi marcata alla maturita precoce e alla
pinguedine che non possono vivere in certe pasture per la loro tendenza
accentuata alle infiammazioni, ha fatto (cio¢ selezionato) sottovarieta di
piante con la tendenza alla crescita precoce che frequentemente vengono
uccise dal gelo primaverile, € razze di mucche i cui vitelli hanno i quarti
posteriori tanto grandi che nascono con difficolta e spesso causano la morte
della madre %, In casi come questi, tuttavia, & possibile con grande paznenza
e sopportando anche certe perdite, trovare, selezionando, mucche che siano
capaci di dare alla luce vitelli con i quarti posteriori grandi. Nel genere
umano vi sono senza dubbio parti buoni e cattivi ereditari. Oltre i limiti gia
specificati, c’'¢ poi un ristretto margine di dubbio che la variazione delle dif-
ferenti parti della struttura siano connesse a molte leggi . Cosi sembra che
le due parti del corpo quasi sempre varino insieme sia nelle malattie che in
buona salute; gli allevatori affermano che se Ia testa & molto allungata, le
ossa delle estremita lo sono altrettanto; nelle piantine di melo grandi foglie e
grandi frutti si presentano generalmente insieme, e servono agli orticultori
come guida nella selezione (la ragione, crediamo, & nel fatto che il frutto &
solo una foglia metamorfosata). Sembra che negli animali i denti ed il pelo

B Vedi Variation... cit., 11 ed., 11, p. 211,
# Questa discussione comsponde in Origin, 1 ed. p. 11 ¢ 143, v ed pp- 11 e 149 (trad. it
pp- 85 e 206).
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siano connessi: infatti il cane cinese, privo di peli, ¢ quasi senza denti. Gli
allevatori credono che un aumento di una parte della struttura o della sua
funzione, possa provocare la diminuzione di altre parti, € non apprezzano le
corna grandi o le ossa grandi perché, appunto, sanno che portano una per-
dita di carne. Nelle razze di bestiame prive di corna certe ossa della testa si
sviluppano di piu, e si dice che un accumulo di grasso in una parte del corpo
impedisca il suo accumulo in un’alfra e, ugualmente, ostacoli la funzione
della mammella. L’intera organizzazione & cosi collegata che & probabile vi
siano molte condizioni che determinano la variazione di ciascuna parte e
facciano variare con essa le altre parti. L’'uomo, nel selezionare nuove razze,
viene limitato e regolato da tutte queste leggi.

In cosa consiste lo stato dqmestico

In questo capitolo abbiamo trattato della variazione allo stato domestico,
e ora ci rimane da considerare in che consista questa capacita dello stato
domestico 2. E un argomento notevolmente difficile. Dato che gli esseri or-
ganici di quasi ogni classe, in tutte le condizioni ambientali, in tutti i paesi, in
tutti i tempi, hanno subito delle variazioni quando si sono riprodotti per
lungo tempo allo stato domestico, dobbiamo concludere che I'influenza che
viene esercitata da questa condizione & di carattere molto generale 26, Solo
Knight, per quello che so, ha tentato di definirlo. Egli crede che consista in
un eccesso di cibo, oltre al collocamento in un clima pia favorevole o alla
protezione dai rigori del tempo. [o penso che non si possa accettare quest’ul-
tima affermazione, perché si sa che molti prodotti vegetali, aborigeni di
questo paese, variano qui anche quando vengono coltivati senza alcuna pro-
tezione dai rigori del tempo, e che alcuni dei nostri alberi mutevoli, come gli
albicocchi ¢ i peschi, provengono senza dubbio da climi piu miti. Mi sembra
molto pitu plausibile I'ipotesi per cui I’eccesso di cibo sia causa di variazioni,
sebbene io dubiti molto che sia la sola (causa) anche se il cibo ¢ condizione
necessaria per il tipo di variazione desiderata dall’'uomo, cio¢ aumento di
dimensioni e di forza. Gli orticultori, quando vogliono far crescere nuove
pianticelle, eliminano per una stagione tutti o quasi tutti i germogli dei fiori,
in modo che una grande quantita di nutrimento possa affluire in quelli che
debbono essere seminati. Quando le piante vengono trasportate dagli alti-
piani, dalle foreste, dalle paludi e dalle brughiere nei nostri giardini e nelle
serre, subiscono senz’altro un grosso cambiamento per quanto riguarda il
cibo, ma sarebbe difficile provare che in ogni caso vi & stato un eccesso di
quello appropriato alla pianta, Comunque, se si verificasse un eccesso ri-
spetto alla quantita di cibo dello stato naturale %7, gli effetti si prolunghereb-
bero per un tempo inverosimilmente lungo. D’altra parte non possiamo dire
che la quantita di cibo sia aumentata, per tutti gli anni in cui & stato coltivato
il frumento o il bestiame e le pecore si sono riprodotte, eppure queste sono
le pid variabili tra le nostre produzioni domestiche. E stato sottolineato
(Marshall) che le razze pil curate di pecore o di bestiame sono meno varia-
bili degli animali dei poveri che si tengono in vita pascolando sulla proprieta

:—: Vedi Origin, 1 ed. p. 7, v1 ed. p. 6 (trad. it. p. 87).

Nota nelloriginale: «Isidore G. St. Hilaire insiste sulla riproduzione in cattivitd come ele-
mento essenziale. Schleiden sugli alcali. Cos'¢ che causa le variazioni allo stato domestico»?
(qu,dl Variation... cit., 1 ed. p. 244, nota 10, trad. it. cit.)

..~ Nota nell'originale: «Sembra che piccoli cambiamenti di condizioni giovino alla salute; che
Pit cambiamenti interessino il sistema riproduttivo cosi che la variazione si manifesta poi nella
prole; che ancora maggiori cambiamenti impediscano o distruggano la fertilita non della prole».

Slflra Origin, 1 ed. p. 9, v1 ed. p. 9 (trad. it. p. 84). Che cosa significhi «non della prole» non &
ro.
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comune € vengono mantenuti semplicemente 28, Nel caso degli alberi dj
bosco, che allevati in vivaio variano piu che nell’ambiente aborigeno, la
causa delle variazioni potrebbe essere la mancanza di competizione con gli
altri alberi e le erbacce che senza dubbio nell’ambiente naturale limitano le
condizioni della loro esistenza. Mi sembra dunque che la capacita dell’addo-
mesticamento si risolva negli effetti accumulati del cambiamento di tutte o di
alcune delle condizioni naturali della vita della specie, spesso associate con
un eccesso di cibo. Inoltre ¢ difficile che queste condizioni rimangano inva-
riate molto a lungo, per la mutabilita delle cose in generale, delle migrazioni
e delle stesse conoscenze umane. Sono piuttosto propenso ad accettare
queste conclusioni per via della scoperta, quale verrd mostrata in seguito,
che i cambiamenti della condizione naturale sembrano interessare in ma-
niera caratteristica I'azione del sistema riproduttivo #°. Poiché gli ibridi e gli
incroci, dopo la prima generazione, sono portati a variare in misura conside-
revole, ci ¢ lecito almeno concludere che la variabilita non dipende intera-
mente dall’eccesso di cibo. g

Dopo queste osservazioni, ci si potrebbe chiedere come avviene che certi
animali € certe piante, come, ad esempio, I’asino, il pavone, la gallina faraona,
I’asparago, i topinambur 3%, che sono state per un considerevole periodo di
tempo allo stato domestico, trasportate da condizioni di esistenza completa-
mente diverse, non sono mutate di molto o addirittura quasi per nulla. Ho gia
detto che specie differenti, come sottovarieta differenti, presentano un grado
diverso di tendenza alla variazione, ma sono incline ad attribuire in questi casi
la mancanza di razze numerose piuttosto che alla mancanza di variabilita al
fatto che su di esse non ¢ stata esercitata la selezione. Nessuno si prendera il
disturbo di fare una selezione senza un qualche scopo corrispondente, sia
esso pratico o semplice passatempo; gli individui allevati debbono essere di-
scretamente numerosi € non eccessivamente pregiati, in modo che si possano
eliminare liberamente quelli che non corrispondono ai desideri dell’alleva-
tore. Se la gallina faraona o il pavone 3! non fossero divenuti uccelli «singo-
lari», non ho dubbi che dopo qualche generazione ne sarebbero state allevate
parecchie razze. Sugli asini non si € lavorato non soltanto per pura negligenza,
ma perché essi differiscono soltanto di qualche dettaglio nei diversi paesi. La
selezione inconsapevole, per cui differenti razze dell’'umanita preservarono
gli individui piu utili nelle diverse circostanze, verra applicata soltanto ai pit
antichi e piu largamente diffusi fra gli animali domestici. Nel caso delle
piante, dobbiamo escludere del tutto quelle che si riproducono esclusivamen-
te (o quasi) per talea, margotta o tubero, come il topinambur e il lauro, e se
mettiamo da parte le piante di uso domestico, ornamentale e pratico, € quelle
che vengono usate in un periodo cosi precoce della crescita che non manife-
stano alcun carattere speciale, come I’asparago 32 e il cavolo di mare, credo
che nessuna pianta coltivata a lungo non cambi. In nessun caso dovremmo
aspettarci di trovare tante variazioni in una razza formatasi da sola quante ne
troviamo in una formata da parecchie, perché incroci e reincroci avranno
aumentato enormemente la loro variabilita.

28 In Origin, 1 ed. p. 41, V1 ed. p. 38, la questione viene trattata differentemente; viene messo
in rilievo che un grosso ceppo di individui presenta maggior opportunitd di variazione favore-
vole. Darwin cita da Marshall che un piccolo numero di pecore non pud mai essere migliorato.
Questa affermazione & presa da Review of the Reports to the Board of Agricuiture (1808), p. 406, di
Marshall. In questo saggio il nome di Marshall & riportato a margine. Probabilmente cid si rife-
risce a loc. cit., p. 200, dove si dice che le pecore che pascolano libere in molte parti dell’Inghil-
terra sono simili tra loro dato che non possono essere evitati accoppiamenti misti.

2% Vedi Origin, 1 ed. p. 8, vi ed. p. 7. (trad. it. p. 82).

30 Vedi Origin, 1 ed. p. 42, vi ed. p. 39 (trad. it. p. 109).

31 Nota nell’originale: «Vi sono pavoni bianchi».

32 Nota nell'originale: «Vi sono varietd di asparago».
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Sommario del primo capitolo

Per riassumere questo capitolo: le razze vengono fatte allo stato dome-
stico; primo, per l’effett.o dirc.tt.o d_elle.condizioni_ esterne a cui la 5p9qie é
esposta; secondo, per gli effetti indiretti dell’esposizione a nuove condizioni,
spesso aiutati dall’eccesso di cibo, che rendono plasmabile I'organizzazione
dell’individuo, per il fatto che I'uomo seleziona ed accoppia separatamente
certi individui o introduce in certi ceppi maschi selezionati, € perché spesso
ha allevato con cura gli individui piu adatti ai suoi scopi; terzo, per P'incrocio
e reincrocio di razze gia fatte e per la selezione della loro prole. Dopo
qualche generazione 'uvomo puod allentare le sue cure nella selezione perché
la tendenza a variare e a tornare allo stato ancestrale diminuisce, cosi che si
dovra soltanto di tanto in tanto eliminare o rimuovere quella parte della
prole annuale che si allontana dal suo tipo. Infine, con una grossa base, gli
effetti dell’incrocio libero dovrebbero dare, anche senza questa attenzione,
la razza pura. Con questi mezzi I'uomo pud produrre numerosissime razze,
singolarmente adatte agli scopi, siano essi i pit importanti o i pid superficiali.
Nello stesso tempo le leggi dell’eredita, della crescita e della variazione, cosi
come gli effetti delle condizioni ambientali, modificheranno ¢ limiteranno il
suo lavoro. '

2. Sulle variazioni degli esseri organici allo stato selvatico; sui mezzi natu-
rali di selezione; e sulla comparazione delle razze domestiche e delle vere
specie

Dopo aver trattato delle variazioni allo stato domestico, passiamo adesso a
quelle che si verificano nello stato naturale. '

La maggior parte degli esseri organici allo stato naturale varia pochis-
simo 33; facciamo il caso di variazioni (come Piantc la cui crescita si ¢ arre-
stata, ecc., e conchiglie di acque salmastre 3%) che sono I'effetto diretto di
agenti esterni e delle quali non sappiamo se sono proprie della razza 3 o sono
ereditarie. E molto difficile accertare il grado di variazione ereditaria, perché
i naturalisti (in parte per mancanza di conoscenza ed in parte per le difficolta
insite nel soggetto) non sono del tutto d’accordo sul fatto che certe forme
siano specie o razze 3%, Alcune razze di piante fortemente marcate, parago-
nabili a specie anomale accertate degli orticultori, esistono senza dubbio allo
stato naturale, come & stato recentemente dimostrato a mezzo di esperi-
menti, per esempio nelle primule normali ¥ e in quelle gialle, in due cosid-
dette specie di dente di leone, in due di digitale *® e, credo, in qualche pino.
Lamarck ha osservato che, se limitiamo la nostra attenzione ad un paese ben

3 Darwin nel 11 cap. della prima edizione di Origin insiste suila presenza della variabilita allo
stato di natura; vedi, per esempio, p. 45 € Vi ed. p. 44: «Sono convinto che il naturalista pil
esperto sarebbe sorpreso del numero dei casi di variabilita... che potrebbe trovare nelle opere di
autori attendibili come ho fatto io per tanti anni» (trad. it. p. 115).

* Vedi Origin, 1 ed. p. 44, v1 ed. p. 42 (trad. it. p. 113).

* Nota nell’originale: «Qui discutere cosa ¢ una specie, la sterilita pud essere prevista molto
raramente quando si fa un incrocio. Origine da un ceppo comunen».

. % Nota nell'originale: «Dare soltanto regole: catena di forme intermedie e analogia; questo &
1 punto importante, Ogni naturalista, all’inizio, quando si trova di fronte ad una nuova varieta
di 3t1lPI. & perplesso perché non sa cosa ritenere specie e cosa variazione».

e L'autore, a quel tempo, non aveva idea del dimorfismo.

_Nota nell’originale: «Paragonare le teste piumate di uccelli molto diversi con gli aculei di
Echidna e del porcospino». (In Variation... cit., 11 ed., 11, p. 317, Darwin, porta l'attenzione sulle
Tazze ornate e.con peli arricciati che si trovano sia tra il pollame che tra i piccioni. Nello stesso
medo, in Echidna e nel porcospino si presentano peculiari forme di rivestimento). «Le piante
anche in condizioni climatiche molto diverse non variano. Digitalis presenta balzi nella varia-
zione, come nel caso di Laburnum e Orchis - di fatto casi difficili. La variabilitd dei caratteri
sessuali simili sia allo stato domestico che allo stato selvatico».
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definito, di rado troveremo difficoltd nel decidere quali forme chiamare
specie e quali varieta; ma quando le raccolte provengono da tutte le parti del
mondo i naturalisti sono spesso incapaci di decidere i limiti della variazione.
Senza dubbio & cosl, tuttavia per quanto riguarda le piante dell'Inghilterra (e
potrei aggiungere anche le conchiglie terrestri) che sono probabilmente le
pit conosciute nel mondo, i migliori naturalisti dissentono enormemente
nelle proporzioni relative di quelle che chiamano specie e di quelle che chia-
mano varieta. In molti generi d’insetti, di conchiglie, di piante, sembra quasj
impossibile stabilire che cosa essi siano. Nelle classi superiori vi sono meno
dubbi, sebbene, ad esempio, troviamo notevole difficolta nell’accertare che
cosa meriti di essere chiamato specie nel gruppo delle volpi ed in quello dej
lupi, ed in alcuni uccelli come la civetta bianca. Quando gli esemplari pro-
vengono da differenti parti del mondo i naturalisti molto spesso discutono
guesta stessa questione, come € capitato a me con gli uccelli portati dalle
isole Galdpagos. Yarrel ha messo in evidenza che individui esattamente della
stessa specie di uccelli provenienti dall’Europa e dal Nord America di solito
presentano differenze lievi ed indefinibili, benché percepibili. In realta il ri-
conoscimento di un animale da un altro di uno stesso tipo implica qualche
differenza. La predisposizione degli animali selvatici senza dubbio & diversa.
La variazione, cosi com’¢, interessa, sia negli organismi selvatici che nelle
razze domestiche, gli stessi caratteri, come ad esempio le dimensioni, il co-
lore e le parti esterne meno importanti. In molte specie la variabilita di certi
organi o di certe qualita viene anche riconosciuta come uno dei caratteri
specifici. Cosi nelle piante il colore, le dimensioni, la presenza di peli, il nu-
mero degli stami e dei pistilli ¢ perfino la loro presenza, la forma delle foglie;
le dimensioni e la forma della mandibola dei maschi di alcuni insetti; la lun-
ghezza e la curvatura del becco di alcuni uccelli (come in Opetiorhynchus)
sono caratteri variabili in alcune specie e fissi in altre. Non ritengo che si
possa fare distinzione tra questa riconosciuta variabilita di alcune parti in
molte specie ¢ la variabilitd piu generale dell’intera struttura nelle razze do-
mestiche.

Benché il grado di variazione sia molto basso nella maggior parte degli
esseri organici allo stato di natura, e probabilmente mancante (per quanto
possono percepire i nostri sensi) nella maggioranza dei casi, tuttavia, consi-
derando quanto si sono modificati allo stato domestico molti animali e molte
piante presi dall'vomo nelle diverse parti del mondo per gli scopi pi vari, io
credo che si possa concludere che tutti gli esseri organici, tranne poche ecce-
zioni, se possono essere addomesticati ed allevati per lunghi periodi, possano
variare. Lo stato domestico sembra risolversi in un cambiamento delle condi-
zioni naturali della specie [ comprendenti generalmente un aumento di cibo};
se cosi fosse, gli organismi allo stato naturale dovrebbero essere esposti, di
quando in quando nel corso degli anni, ad influenze analoghe. Poiché la geo-
logia dimostra chiaramente che molti posti vengono, nel tempo, esposti a
una piu vasta gamma di influenze climatiche e di altro tipo, se tali posti fos-
sero isolati in maniera che esseri organici meglio adattati e nuovi non potes-
sero migrarvi liberamente, i vecchi abitanti sarebbero esposti a:nuove in-
fluenze probabilmente molto piu variate di quelle che I'vomo applica nelle
forme di addomesticamento. Anche se ogni specie senza dubbio raggiunge-
rebbe subito la densita massima che il paese pud sopportare, ¢ facile intuire
che, di media, alcune specie riceverebbero un aumento di cibo, in quanto i
periodi di carestia possono essere brevi, anche se sufficienti per uccidere, e
ricorrere soltanto a lunghi intervalli. Tutti questi cambiamenti di condizioni
derivati da cause geologiche sono enormemente lenti € non sappiamo quali
effetti tale processo possa avere. Allo stato domestico sembra che gli effetti
del cambiamento delle condizioni si accumulino e p01 si perdano. Quale che
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possa essere il risultato di questi cambiamenti gcologiqi\, possiamo essere si-
curi, dai mezzi di disseminazione comune in _grado pit o meno elevato in
ogni organismo, considerati unitamente a tali cambiamenti, che progredi-
scono regolarmente (e talvolta improvvisamente come quando un istmo si
separa), che di quando in quando gli organismi debbono essere improvvisa-
mente introdotti in nuove regioni ove, se le condizioni di esistenza non sono
cosi avverse da causare il loro annientamento, si propagheranno in circo-
stanze sempre pil simili a quelle dello stato domestico. Percid ci attendiamo
che manifestino una tendenza a variare. Se questo non fosse mai successo
sarebbe inspiegabile, ma pud essere avvenuto molto di rado. Immaginiamo un
organismo che per una qualche occasione (difficilmente ripetutasi in migliaia
di anni) arrivi in una recente isola vulcanica in via di formazione e non del
tutto occupata dagli organismi piu appropriati; esso prenderebbe piede
anche se le condizioni esterne fossero notevolmente diverse dalle sue condi-
zioni native. Come conseguenza potremmo aspettarci che le sue dimensioni,
il colore, 1a natura del suo rivestimento ne vengano influenzati, anche se di-
-poco, € che ne vengano influenzate, per ragioni inspiegabili, anche parti
speciali ed organi del corpo. Potremmo aspettarci inoltre (e questo € molto
pilt importante) che ne venga influenzato il sistema riproduttivo, come ac-
cade allo stato domestico, e che la struttura della prole venga resa pla-
smabile. Di qui quasi ogni parte del corpo tenderebbe a variare in lieve
grado dalla forma tipica € in modo non determinato, e percio, senza selezione,
i liberi incroci di queste piccole variazioni (insieme alla tendenza a tornare
alla forma originale) si contrapporrebbero costantemente all’effetto instabile
delle condizioni estranee sul sistema riproduttivo. Tale potrebbe essere, i0
penso, il modesto risultato che si otterrebbe senza selezione. E qui debbo
rilevare che le osservazioni precedenti sono ugualmente applicabili a quella
piccola quantita di variazione ammessa in alcuni animali allo stato naturale
come alla variazione ipotetica di cui sopra, conseguente a cambiamenti di
condizione. ; .

Supponiamo ora un Essere 3 dotato di acume sufficiente a percepire dif-
ferenze nell’organizzazione piu esterna ¢ pil interna del tutto impercettibili
per 'uomo, € che abbia una capacita di provvedere nei secoli a venire tale da
attendere con cura infallibile e da selezionare per qualsiasi scopo la prole dj
un organismo prodotto nelle circostanze di cui abbiamo parlato prima. Io
non riesco ad immaginare una sola ragione per cui non potrebbe formare
una nuova razza (o parecchie, se separasse il ceppo dell’organismo originario
e lavorasse su diverse isole) adatta a nuovi fini. Se ammettiamo che il suo
acume e la sua capacita di prevedere, nonché la sua perseveranza verso lo
scopo, siano qualita infinitamente piu grandi di quelle che I'uomo possiede,
dobbiamo supporre che la bellezza, le complicazioni nell’adattamento delle
nuove razze e le loro differenze dal ceppo originale sarebbero maggiori di
quelle che si ritrovano in razze allo stato domestico prodotte per intervento
dell'uomo.

Possiamo ajutare il suo lavoro di base supponendo che le condizioni dell’i-
sola vulcanica, per emersioni continue e per Pintroduzione occasionale di
nuovi individui immigrati, subiscano dei mutamenti, e in questo modo agi-
scano sul sistema riproduttivo dell’organismo su cui lavora rendendo la sua
Organizzazione in qualche modo plasmabile; in un tempo sufficientemente
lungo questo Essere potrebbe razionalmente (a meno che qualche legge
sconosciuta non gli si opponesse) raggiungere pressoché qualsiasi risultato.
- Per esempio, se questo Essere immaginario, vedendo una pianta crescere

¥ Un Ppassaggio corrispondente si trova in Origin, 1 ed. p. 83, v1 ed. p. 84 (trad. it. p. 149),
dove tuttavia la natura prende il posto dell'Essere che compic Ia selezione.
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sulla materia in dccomposnzlone in una foresta soffocata da altre piante, vo-
lesse darle la capacita di crescere su rami in decomposizione degli alberi,
comincerebbe con lo scegliere tutte le pianticelle le cui bacche fossero anche
di poco pit appetibili per gli uccelli che vivono sugli alberi, in modo da pro-
vocare una disseminazione appropriata; nello stesso tempo, potrebbe
scegliere quelle piante che hanno, anche in lievissimo grado, una sempre
maggiore capacita di trarre il proprio nutrimento dai tronchi in putrefazione,
e distruggere tutte le altre pianticelle che presentassero una capacxti minore,
Potrebbe cosi, un secolo dopo I’altro, sperare di ottenere una pianta che
gradatamente crescesse sul legno putrido, anche in alto sugli alberi, dove glj
uccelli lasciano cadere i semi non digeriti. Questo Essere potrebbe allora, se
I'organizzazione della pianta fosse plasmabile, fare in modo, per mezzo di
una selezione continua, che pianticelle occasionali crescessero su legno
sempre meno putrefatto fino a che divenissero capaci di prosperare su legno
solido 4°. Supponiamo inoltre che durante questi cambiamenti la pianta non
riuscisse a produrre liberamente i semi perché non fecondata; I'Essere po-
trebbe cominciare a selezionare pianticelle con polline ]eggermcnte pit
dolce o dal gusto differente, per indurre gli insetti a visitare 1 fiori regolar-
mente. Fatto cid, se volesse, € se la cosa giovasse alla pianta, potrebbe non
fare sviluppare, continuando la selezione, gli stami ed i pistilli in fiori dif-
ferenti. In questo modo gradualmente potrebbe giungere a fare una pianta
meravigliosamente legata agli altri esseri organici, qual & il vischio, ad
esempio, la cui esistenza ¢ totalmente dipendente da certi insetti per la fe-
condazione, da certi uccelli per la diffusione e da certi alberi per la crescita,
Inoltre se l'insetto che fosse stato indotto a visitare regolarmente questa ipo-
tetica pianta ne tracsse molto vantaggio, il nostro Essere potrebbe desiderare
di modificare per mezzo di una selezione graduale la struttura dell’insetto in
modo che potesse procurarsi pid facilmente il miele o polline. In questo
modo potrebbe adattare I'insetto (sempre presupponendo che la sua orga-
nizzazione sia in qualche modo plasmabile), al fiore e la fecondazione del
fiore all’insetto, cosi come accade per molte api e per molte piante,

Vedendo cid che 'uomo, cieco e capriccioso, ha fatto per mezzo della se-
lezione in questi ultimi pochi anni, e che cosa ha piu grossolanamente por-
tato a termine, senza alcun piano sistematico, nelle ultime migliaia di anni,
credo che proprio 'uomo sarebbe sufficientemente temerario da porre nella
pratica dei limiti a cid che il supposto Essere potrebbe aver compiuto duran-
te interi periodi geologici. In accordo con il piano per cui I'universo sembra
governato dal Creatore, consideriamo se esista qualche strumento secondario
nell’economia della natura, per mezzo del quale il processo di selezione
possa esattamente e meravigliosamente adattare gli organismi, se mai sono
plasmabili anche in piccolo grado, a scopi diversi. Io credo che questo stru-
mento secondario esista ..

Mezzi naturali di selezione 42

De Candolle, in un eloquente passaggio, ha affermato che tutta la natura
¢ in guerra, un organismo contro I'altro, e tutti gli organismi con la natura
che li circonda. La natura pud sembrarci paga, ma riflettendo avremo la

( dll vxschlg)wene usato per un esemplo in Origin, 1 ed. p. 3, Vi ed, p. 3, ma con meno dettagli
trad. it. p. 7

4 Nota nell’originale: «La selezione, nei casi in cui I'adulto ha una vita di poche ore, come
Ephemera, deve cadere sulla larva - curiosa immagine dell'effetto di fenomeno che, avvenuto in
loro, si manifesta negli adulti».

2 Questo paragrafo costituisce una parte della comunicazione fatta da Darwin ¢ Wallace alla
Linnean Society Il luglio 1858 (vedi p. 163).
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prova che quanto sostiene De Candolle ¢ fin troppo vero. La guerra, tutta-
via, non & costante, ma soltanto ricorrente in piccola misura per brevi perio-
di e, in forme pil gravi, in periodi occasionali piu distanti. E per questo che i
suoi effetti con facilitd sfuggono. E la dottrina di Malthus applicata, nella
maggior parte dei casi decuplicata. Da.to che in ogr}i clima \fi sono s_tagioni di
maggiore o minore abbondanza per ciascuno degli abitanti, tutti si riprodu-
cono annualmente e la limitazione morale, che in piccola parte ostacola I’au-
mento numerico delle popolazioni umane, si ¢ perduta del tutto. Perfino po-
polazioni di lenta riproduzione hanno raddoppiato in venticinque anni 3 il
loro numero, e se il loro cibo aumentasse con maggior facilita si raddoppie-
rebbero ancora in minor tempo. Ma per gli animali, senza mezzi artificiali, la
quantita di cibo per ciascuna specie dovrebbe essere, in media, costante, dal
momento che I'aumento di tutti gli organismi tende a seguire una progres-
sione geometrica ¢ nella gran maggioranza dei casi in proporzione enorme.
Supponiamo che in una certa macchia vi siano otto paia di [pettirossi] uccelli
¢ che soltanto quattro paia annualmente (compresa la doppia covata) alle-
vino solo quattro piccoli, che continueranno poi a loro volta ad allevare i
loro piccoli con lo stesso andamento. Dopo sette anni (una vita breve,
escluse le morti violente, per ciascun uccello) vi saranno, al posto dei sedici
iniziali, 2048 pettirossi. Dato che questo aumento € veramente impossibile,
dobbiamo concludere che i pettirossi non allevano affatto meta della loro
prole e che la vita media di un pettirosso, quando venga allevato, non & di
sette anni. Probabilmente si verificano entrambi questi ostacoli. Lo stesso
tipo di calcolo, applicato a tutti i vegetali e a tutti gli animali, porta a risultati
‘piu 0 meno singolari, che"‘})ero, in qualche esempio isolato, sono meno sor-
prendenti che nell'uomo 4.

Sono stati registrati molti esempi pratici di questa rapida tendenza all’au-
mento numerico di certi animali, soprattutto durante stagioni particolari, per
esempio negli anni dal 1826 al 1828 a La Plata, dove per la siccita morirono

‘migliaia di capi di bestiame, e I'intera regione pullulava di topi. Credo che
non ci sia dubbio che durante la stagione della riproduzione tutti i topi (ad
eccezione di alcuni maschi o femmine in eccesso) si accoppino, e che quel-
'aumento sbalorditivo dei topi nei tre anni debba essere attribuito ad un
maggior numero di sopravvissuti durante il primo anno, i quali si sono poi
riprodotti fino al terzo anno, quando il loro numero fu riportato alla norma-
lita dal ritorno del tempo piovoso. Quando 'uomo ha introdotto piante e
animali in un paese nuovo ad essi favorevole, si & spesso verificato che in
pochi anni l'intero territorio ne sia stato popolato. Tale aumento necessaria-
mente si arresta non appena tutto il paese & occupato da questi animali o
piante, anche se abbiamo ogni ragione di credere, da cid che si sa sugli ani-
mali selvatici, che furti si accoppiano in primavera. Nella maggioranza dei
casi &€ molto difficile immaginare in quale momento (senza dubbio a livello
dei semi, delle uova e dei piccoli), si verifichi I'impedimento. D’altra parte se
consideriamo quanto sia difficile perfino nel genere umano (tanto piu cono-
scluto di qualsiasi animale) dedurre da osservazioni casuali ripetute quale sia
la durata media della vita o stabilire le diverse percentuali di mortalita alla
nascita nei vari paesi, non ci dobbiamo meravigliare se non vediamo a che
punto si verifichi una pausa negli animali ¢ nelle piante. Bisognerebbe -
sempre ricordare che nella maggior parte dei casi ‘questi arresti ricorrono
annualmente in piccolo grado mentre si manifestano in grado estremo se-
condo la costituzione degli esseri in questione, durante anni di quando in

:i Si ritrova in Origin, 1 ed., p. 64, V1 ed., p. 65 (trad. it. p. 133).
Corrisponde approssimativamente a quanto detto in Origin, 1 ed. pp. 64-65, VI ed. p. 66
(trad. it. pp. 133-134).
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quando freddi, caldi, asciutti o umidi in maniera insolita. Rimosso ogni impe.
dimento, anche la capacita di aumento geometrico di ogni organismo accre-
scera immediatamente il numero medio della specie favorita. La natura pu)
essere paragonata ad una superficie su cui poggino migliaia di cunei affilatj
che si toccano I'un ’altro e vengono spinti verso l'interno da colpi inces.
santi 43, Per comprendere bene questa immagine € necessario riflettere. Biso-
gnerebbe studiare cid che ha detto Malthus sull'uomo e considerare bene
tutti quei casi come quelli dei topi a La Plata, del bestiame e dei cavalli che
per primi apparvero nel Sud America, dei pettirossi secondo i nostri calcoli,
ecc. Bisognerebbe riflettere sull’enorme potere di riproduzione inerente a
tutti gli animali e annualmente in azione, sugli innumerevoli semi dispersi
anno dopo anno per mezzo di ingegnosi espedienti sull’intera faccia delia
terra; cionondimeno abbiamo tutte le ragioni di supporre che la percentuale
media di ognuno degli abitanti di un paese di solito rimarra costante. Infine
possiamo concederci di pensare che questo numero medio di individui (rima.
nendo invariate le condizioni esterne) in ogni paese viene mantenuto da
lotte ricorrenti contro altre specie, oppure da lotte contro la natura stessa
(come ai confini delle regioni artiche ¢ dove il freddo impedisce la vita) e
che di solito ciascun individuo di ciascuna specie mantiene il suo posto, sia
per mezzo delle lotte che egli stesso sostiene e della capacita di procurarsi
nutrimento in alcuni periodi (dall’uovo in poi) della sua vita, sia per mezzo
delle lotte sostenute dai suoi genitori (negli organismi a vita breve, quando
gli impedimenti principali si verificano a lunghi intervalli) contro e a para-
gone di altri individui della stessa specie o di specie differenti.

Ma immaginiamo che le condizioni esterne di un paese cambino. Se sol-
tanto di poco, le proporzioni relative degli abitanti nella maggior parte dei
casi cambieranno semplicemente in modo lieve; ma immaginiamo che il nu-
mero degli abitanti sia piccolo, come pud essere su un’isola #’, e che il libero
accesso ad essa da altri paesi sia limitato, ed immaginiamo che il cambia-
mento di condizioni continui a progredire (formando nuovi habitat): in tal
caso gli abitanti originari non potrebbero essere piti cosi perfettamente adat-
tati alle condizioni mutate. E stato dimostrato che gradatamente tali cambia-
menti delle condizioni esterne, agendo sul sistema riproduttivo, potrebbero
portare l'organizzazione degli esseri maggiormente interessati a divenire,
come allo stato domestico, plasmabile. Si potrebbe pensare, dalle lotte che
ciascun individuo o i suoi genitori debbono sostenere per vivere, che ogni
minima variazione nella struttura, nelle abitudini o nell’istinto, adattando
meglio quell’individuo alle nuove condizioni, incida sul suo vigore e sulla sua
salute? Nella lotta esso acquista una miglior possibilita di sopravvivenza e
quelli tra i suoi discendenti che ereditano la variazione avranno anch’essi
una migliore possibilita di sopravvivenza. Ogni anno ne nascono di piu di
quanti possano sopravvivere; anche il piu piccolo granello in questo equili-
brio, sulla distanza, ci indichera chi morird e chi sopravvivera 4. Questo la-
voro compete alla selezione da una parte e alla morte dall’altra, sempre
avanti per migliaia di generazioni. Chi potrebbe affermare che non puo pro-
durre alcun effetto quando pensiamo a quello che ha fatto Bakewell sui bo-

45 Questa similitudine si ritrova in Origin, 1 ed. p. 67, ma non & pid riportata nelle edizioni
successive., .

4 Nota nell’originale: «Nel caso del vischio ci si potrebbe chiedere perché non pid specie 0
nessun’altra specie interferisca; una risposta abbastanza esauriente: alcune cause che impedi-
scono la moltiplicazione degli individui». '

.47 Vedi Origin, 1 ed. pp. 104, 292, v1 ed. pp. 106, 358 (trad. it. pp. 168, 383).

“8 1l riconoscimento dell'importanza delle piccole differenze nella lotta, si trova nell’abbozz0

del 1842, p. 33, nota 26.
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vini e Western sulla pecora, valendosi di principi di selezione identici a
esti?
uner dare un esempio immaginario dei cambiamenti progressivi che avven--
ono su un’isola 4° immaginiamo che I'organizzazione di un canide divenga
Jeggermente plasmabile e che questo animale viva soprattutto predando co-
nigli e talvolta anche lepri. Gli stessi cambiamenti di cui abbiamo parlato
prima, causano una lentissima diminuzione del numero dei conigli ed un au-
mento del numero delle lepri, la conseguenza di cid sara che la volpe o il
cane saranno portati a cacciare pit lepri e che, quindi, il loro numero ten-
dera a diminuire; poiché la loro organizzazione, tuttavia, € leggermente pla-
smabile, quegli individui con forma piu snella, arti pid lunghi e vista pid
acuta (anche se con poca astuzia € poco olfatto) sarebbero leggermente favo-
riti, anche se la differenza ¢ molto piccola, e tenderebbero a vivere pia a
lungo e a sopravvivere in quel periodo dell’anno in cui il cibo & pid scarso.
Alleverebbero anche un maggior numero di piccoly, i quali avrebbero la ten-
denza ad ereditare queste lievi caratteristiche. I meno veloci verrebbero ine-
sorabilmente distrutti. Non vedo piu ragioni per dubitare che queste cause in
migliaia di generazioni produrrebbero un effetto marcato e farebbero in
modo che la forma della volpe fosse pitt adattaalla cattura della lepre piut-
tosto che del coniglio, meglio di quanto ¢ stato ottenuto nel levriere con la
selezione € un’accurata riproduzione. Altrettanto dovrebbe verificarsi nelle
piante in circostanze simili. Se il numero degli individui di una specie con
semi piumosi potesse aumentare in seguito alla maggiore capacita di dissemi-
nazione all’interno della propria area (cio¢ se 'impedimento ad un aumento
numerico fosse solo a carico dei semi) i semi maggiormente piumosi o che
fossero fatti in maniera tale da essere piu facilmente spostati dal vento, sa-
rebbero alla lunga i pil disseminati, e da quel momento germinerebbe un
maggior numero di semi cosi formati, producendo piante che avrebbero ere-
ditato questo adattamento lievemente pit favorevole.

Oltre questi mezzi naturali di selezione, per mezzo dei quali gli individui
meglio adattati ai luoghi che occupano in natura vengono protetti, sia come
uova o semi, sia allo stato adulto, vi & un altro agente naturale al lavoro nella
maggior parte degli animali bisessuati, che tende a produrre lo stesso effetto:
la competizione dei maschi per le femmine. Queste competizioni vengono
generalmente decise dalle sorti di un combattimento, ma nel caso degli uc-
celli dal fascino del loro canto *°, dalla loro bellezza, dalla loro capacita di
corteggiare, come ad esempio, nella rupicola danzante della Guiana. Anche
tra gli animali che si accoppiano sembra vi sia un eccesso di maschi, cid che
porterebbe alla competizione. Negli animali poligami®!, tuttavia, come i
cervi, i buoi e il pollame in generale doviemmo aspettarci una competizione
pid severa; e, infatti, non & proprio tra questi animali che i maschi hanno
forme particolarmente adatte alla’'lotta? I maschi pid vigorosi (cosa che im-
plica un adattamento perfetto) di solito riescono vincitori in numerose
contese. Questo tipo di selezione, tuttavia, ¢ meno rigoroso dell’altro, e non
richiede la morte dell’individuo che ha meno successo, ma gli concede un
numero minore di discendenti. Questa lotta per le femmine, inoltre, cade in
un periodo dell’anno in cui il cibo & generalmente abbondante, e forse I'ef-
fetto principale da essa prodotto potrebbe essere I’alterazione dei caratteri
sessuali ¢ la selezione di forme individuali, in nessun modo correlate alla
loro capacita di ottenere il cibo o di difendere se stessi dai nemici naturali

:z Vedi Origin, 1 ed. p. 90, VI ed. p. 91 (trad. it. p. 156).
Queste due forme di selezione sessuale sono riportate in Origin, 1 ed. p. 87, 1 ed. p. 90

gtrl;lnd.tit. P- 154). La rupicola della Guiana viene portata come esempio di competizione in-
enta, '

3! Nota nell’originale: «Foche? Pennant sui combattimenti delle foches.
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ma piuttosto al combattere I'uno contro Paltro. Questa competizione natu-
rale fra i maschi potrebbe essere paragonata, sia pure in grado minore, a
quella prodotta da quegli agricoltori che prestano meno attenzione alla sele-
zione accurata di tutti i giovani animali che allevano e piu all’'uso occasionale
di un maschio scelto >2.

Differenze tra «razze» e «specie»: primo, nella loro forma esatta o nella variabilita

Potremmo aspettarci che le razze 53 prodotte da questi mezzi naturali di
selezione >* differiscano sotto qualche aspetto da quelle prodotte dall’'uomo.
Questi seleziona basandosi solamente su dati esteriori, € non ¢ evidente-
mente capace di seguire il corso di ogni vaso o nervo né a forma delle ossa o
se la struttura interna corrisponde alla forma esterna. Non & in grado 3° di
selezionare alcune sfumature nelle differenze di costituzione e, proteggen-
dola, si sforza di mantenere in vita questa sua proprieta, dovunque viva, e
ostacola, per quanto gli ¢ possibile, ’azione selettiva della natura, che tut-
tavia procedera, sia pure in grado minore, su tutte le cose viventi anche se la
durata della loro vita non & determinata dalla loro capacita di resistenza. E
un cattivo giudice, & capriccioso e non continua la sua selezione, o non lo
fanno i suoi successori, con lo stesso esatto scopo, per centinaia dl genera-
zioni. Non sempre ¢ in grado di adattare le forme selezionate alle condizioni
piu convenienti, né di mantenere queste condizioni uniformi; seleziona cid
che gli ¢ utile e non cio che megllo si adatta a quelle condizioni in cui egli
stesso pone ciascuna varietd: cosi seleziona un cane piccolo e poi lo nutre
moltissimo, ne seleziona uno con un corpo allungato e non lo usa in alcun
modo particolare, almeno non in ogni generazione. Raramente permette che
i maschi piu forti lottino per se stessi e per riprodursi, ma sceglie quelli che
possiede e quelli che preferisce, che non sono necessariamente 1 meglio adat-
tati alle condizioni esistenti. Tutti gli agricoltori e gli allevatori sanno quanto
sia difficile impedire incroci occasionali con un’altra razza, e malvolentieri
debbono talvolta eliminare un individuo che si allontana considerevolmente
dal tipo richiesto. Spesso poi inizia la sua selezione da una forma notevol-
mente diversa da quella parentale. La legge della selezione naturale agisce in
maniera del tutto diversa. Le varieta selezionate differiscono soltanto lieve-
mente dalle forme parentali >¢, le condizioni sono costanti per lunghi periodi
e comunque cambiano lentamente; raramente si verifica un incrocio; la sele-
zione ¢ rigida e infallibile ¢ continua per molte generazioni; una selezione
non pud mai avvenire senza che la forma sia adattata alle condizioni meglio
della forma parentale; il potere selettivo va avanti senza capriccio e regolar-
mente per migliaia di anni, adattando la forma a queste condizioni, né viene
illuso dall’apparenza esteriore e verifica I'individuo- durante il corso di tutta
la sua vita. Se ¢ meno adatto dei suoi consimili, viene eliminato senza esita-
zioni; ogni parte della sua struttura viene cosi esammata e verificata adatta al
posto che occupa in natura.

Abbiamo_quindi ogni ragione di credere che, in proporzione al numero

52 Nella comunicazione alla Linnean Society del luglio 1858, l'ultima parola & mate [compa-
gno/a), ma il contesto ci suggerisce piuttosto male [maschio]; d'altra parte & chiaramente scritto
cosi nel manoscritto.

53 In Origin I’A., a questo punto, avrebbe usato la parola variesd.

4 Le ultime 15 nghe di p. 135 ¢ 25 righe di p. 136 sono, nel manoscntto, segnate con linee
verticali a matita da «Potremmo aspettarci... » fino a «queste condizioni...

%% Vedi Origin, 1 ed. p. 83, v1 ed. p. 84 (trad. it. p. 149), ,

¢ In questo saggio vi & qualche accenno al fatto che I'autore dava maggior 1mportanza alle
specie anomale di quanto non fece poi successivamente; ma il passaggio riportato sopra indica
I'altra via. Bisogna ricordare sempre che molte delle plCCOle differenze ora considerate piccole
mutazioni, erano le piccole variazioni su cui Darwin pensava agisse la selezione.

]
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delle generazioni durante le quali una razza domestica: ¢ stata lontana dagli
incroci, alla cura impiegata nella selezione rigida € continua secondo un fine
e a quella usata nel non mettere la varietd in condizioni inadatte, 1a nuova
razza diviene «vera» o soggetta a piccole variazioni 37. Quanto incomparabil-
mente pid «vera» allora potrebbe essere una razza prodotta dai rigidi e co-
stanti mezzi di selezione naturale di cui sopra, portata avanti in maniera ec-
cellente e perfettamente adattata alle sue condizioni, senza tare di sangue o
di incroci, e prolungata per migliaia di anni, a confronto con una razza che
fosse il prodotto della debole, capricciosa, incerta e mal guidata selezione
dell’'uvomo. Quelle razze di animali domestici prodotte dai selvaggi, in parte
per le loro inevitabili condizioni di vita e in parte a causa della loro cura non
intenzionale per quegli individui che risultano di maggior valore, si avvici-
nano di piu ai caratteri di una specie. Credo proprio che sia cosi. Dunque la
caratteristica di una specie, seconda se non uguale per importanza alla sua
sterilitd quando viene incrociata con un’altra specie, € quasi I'unico altro ca-
rattere (se non poniamo la questione e affermiamo che l'essenza di una
specie ¢ di non discendere da un genitore comune ad altre forme), ¢ la somi-
glianza degli individui che la compongono o, nel linguaggio degli agricoltori,
la sua «autenticitan.

Differenze tra «razze» e «specie» nella feconditd, quando vengono incrociate

\La sterilita delle specie o della loro prole quando viene incrociata, & stata
studiata con maggior attenzione dell’uniformitd dei caratteri degli individui
che compongono la specie. E naturale d’altra parte che tale sterilitd 8 sia
stata considerata per lungo tempo come una caratteristica particolare della
specie. E evidente infatti che se le forme differenti della stessa famiglia che
incontriamo insieme nello stesso paese si incrociassero tra di loro, invece di
trovare un certo numero di specie distinte noi avremmo un insieme confuso
e mischiato. Tuttavia, la presenza di una perfetta gradualita nella sterilita tra
le specie, la circostanza che alcune specie pill strettamente simili (per
esempio molte specie di croco e di erica europea) non si accoppiano tra di
loro mentre altre specie, molto diverse ed anche appartenenti a generi di-
stinti come la gallina faraona il pavone, il fagiano e il gallo cedrone °°, Azalea
e Rhododendron, Thuja e Juniperus possono accoppiarsi tra di loro, deve farci
sorgere il dubbio che la sterilitd dipenda da altre cause definite da una legge
e che coincidono con la loro creazione. A questo punto debbo sottolineare
che il fatto che una specie si accoppi o no con un’altra ¢ molto meno impor-
tante della sterilita della prole, quando vi sia, dato che anche alcune razze
domestiche differiscono talmente nelle dimensioni (come il grande levriere
usato per la caccia al cervo e il cane da salotto o il cavallo da traino e il pony)
che I'unione & quasi impossibile. C'¢ poi un’altra cosa meno conosciuta che
Kélreuter ha dimostrato con centinaia di esperimenti sulle piante, ¢ ciog che
il polline di una specie feconda ’ovulo di un’altra specie; mentre il polline di
quest’ultima non agisce mai sull’ovulo della prima, cosi che il semplice fatto
di una interfecondazione sicuramente non ha alcuna relazione con la crea-
zione distinta delle due forme. Quando si cerca di incrociare due specie cosi

5? Vedi Variation... cit., 1 ed., 11, p. 230. |

%8 Nota nell’originale: «Se gli animali domestici hanno avuto origine da parecchie specie e
sono divenuti fertili inter se, allora & evidente che essi hanno raggiunto la fertilita adattandosi a
nuove condizioni; infatti; senza dubbio, gli animali domestici possono sottostare in maniera
quas: sorprendente a cambiamenti climatici senza per questo perdere la propria fertilita.

% Vedi Suchetet, L'Hybridité dans la Nature (Bruxelles, 1888), p. 67. In Variation... cit., 11 ed.,

1, vengono menzionati gli ibridi tra il pollo e il fagiano. Non posso dare nessun’altra informa-
Zione sugli altri casi. '
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poco affini che la prole non viene mai prodotta, & stato osservato in alcuni
casi che il polline inizia la sua azione estroflettendo il suo tubetto ¢ che
'ovulo Ia inizia rigonfiandosi, sebbene subito dopo degeneri. Nello stadio
successivo della serie, la prole ibrida viene prodotta molto raramente e poco
numerosa ed & assolutamente sterile; in seguito abbiamo prole ibrida pil
numerosa, che di quando in quando, molto raramente, si accoppia con I'uno
o P'altro dei genitori, come nel caso del mulo comune. Poi ancora altri ibridj,
sebbene sterili inter se, si accoppiano abbastanza con I'uno o 'altro dei geni-
tori o con una terza specie producendo in generale prole sterile, che perd
talvolta pud anche essere feconda. Questi ultimi possono di nuovo accop-
piarsi con i genitori 0 con una terza o quarta specie. In questo modo Kél-
reuter ha mischiato insieme molte forme. Infine viene oggi ammesso, proprio
da quei botanici che piu a lungo I'avevano negato, il fatto che in certe fami-
glie i discendenti ibridi di molte specie sono talvolta perfettamente fertili
nella prima generazione quando si accoppiano tra di loro. In realta il signor
Herbert % ha trovato che in qualche raro caso gli ibridi erano decisamente
piu fertili del’'uno o dell’altro dei genitori puri. Non possiamo quindi sfug-
gire all’ammissione del fatto che gli ibridi di qualche specie di piante sono
fertili, se non dichiarando che nessuna forma pud essere considerata come
una specie se produce con un’altra specie prole fertile, cid che equivale a
prendere la cosa per certa %!, Spesso & stato affermato che all’interno di di-
verse specie gli animali hanno ripugnanza sessuale reciproca. Non ho trovato
prove di ci0; &€ come se essi non riuscissero a suscitare alcun eccitamento
I'uno nell’altro. Non credo che sotto questo aspetto vi sia una qualche distin-
zione essenziale fra gli animali e le piante, € in queste ultime non si pud
ammettere che esista un senso di ripugnanza. '
Cause di sterilita negli ibridi

La differenza in natura tra specic che causano un maggiore 0 minore
grado di sterilita nella loro prole, sembra essere in relazione, secondo Her-
bert e Kélreuter, molto meno con la forma esteriore, le dimensioni o la strut-
tura che con le caratteristiche di costituzione: da cio si spiega il loro adatta-
mento ai diversi climi, al cibo, alle situazioni, ecc. Queste caratteristiche pro-
prie della costituzione probabilmente interessano I’intera struttura e non una
parte piu delle altre 2, |

Dai fatti precedentemente esposti, io credo che si possa ammettere che
esiste una perfetta gradualitd nella sterilita tra specie che sono abbastanza
fertili quando vengono incrociate (come Rhododendron, Calceolaria, ecc.) e
fertili in grado elevato (come in Crinum) e quelle specie che non danno mai
prole ma che, per mezzo di certi fatti (come I’emissione del tubo pollinico)
mettono in evidenza la loro affinita. A questo punto possiamo abbandonare
il discorso sulla sterilitad sebbene essa sia, indubbiamente, da considerarsi, in
grado maggiore o minore secondo la frequenza, come un segno infallibile per
mezzo del quale le specie si possono distinguere dalle razze, cio¢ da quelle
forme che discendono da un ceppo comune.

0 Vedi Origin, 1 ed. p. 250, v1 ed. p. 309 (trad. it. p. 343). .

81 Questa era la posizione di Gartner e di Kélreuter: vedi Origin, 1 ed. pp. 246-247, vi ed.
pp. 306-307 (trad. it. pp. 340-341). ,

S2 Nota nell’originale: «Questo & preliminare al caso delle eriche e dei ¢rochi menzionati
prima». Herbert osservd che il croco non dava semi se veniva trapiantato prima dell'impollina-
zione, ma che tale trattamento fatto dopo I'impollinazione non portava alcun effetto di sterilita
(Variation... cit., 11 ed., 11, p. 148). Sulla stessa pagina si parla delle Ericaceae che sono soggette
ad aborto delle antere. Per Crinum, vedi Origin, I ed. p. 250; per Rhododendron e Calceolaria,
vedi ibid. p. 251.
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Sterilita per cause diverse dall’ibridazione

Vediamo se esistono fatti analoghi che possano portare luce su questo ar-
‘gomento e tendano a spiegare perché la prole di alcune specie € non quella
di altre, quando & incrociata, ¢ sterile, senza per questo cercare una legge
distinta connessa con la loro creazione, a questo effetto. Un gran numero,
anzi probabilmente la maggioranza degli animali, quando vengono catturati
dall’'uomo e allontanati dalle loro condizioni naturali, anche se presi molto
giovani, e ridotti quasi allo stato domestico, e sebbene vivano fino a tarda
etd, apparentemente anche in buona salute, sembrano incapaci, in tali circo-
stanze, di riprodursi%3. Non mi riferisco ad animali tenuti in gabbia come
quelli dei giardini zoologici, molti dei quali tuttavia, a quanto sembra, vivono
bene e a lungo e si accoppiano ma non prolificano, bensi a quegli animali
catturati e lasciati in liberta parziale nei loro paesi d’origine. Regger 4 ri-
porta elenchi di molti individui giovani catturati ¢ addomesticati che egli
prese in Paraguay e che non si riprodussero; il ghepardo e P’elefante sono
altri esempi, e cosi in Europa ’orso e le venticinque specie di falchi, apparte-
nenti a generi diversi. Migliaia di questi uccelli sono stati catturati per la
falconeria ¢ sono sempre vissuti a lungo e perfettamente sani. Quando si
pensa alla spesa e ai fastidi a cui si va incontro per procurare la successione
di giovani animali allo stato selvatico, bisogna accertarci che nessuno sforzo
sia stato risparmiato per farli riprodurre. Le differenze in questo sono cosi
marcate nei vari tipi di animali catturati dall’'uomo, che St Hilaire considera
due grandi classi di animali utili al’'uomo: quella degli animali addomesticati
che non si riproducono e quella degli animali domestici, che si riproducono
anche allo stato domestico. Da certi fatti particolari noi potremmo supporre
che negli animali la non riproduzione sia dovuta a qualche istinto di perver-
sione ma nelle piante troviamo esattamente lo stesso insieme di fatti. Non mi
riferisco naturalmente a quei casi numerosi in cui il clima non permette ai
semi o ai frutti di maturare, ma a quelli in cui il fiore non si sviluppa a causa
di qualche imperfezione dell’ovulo o del polline. Quest’ultimo, che pud es-
sere distintamente esaminato isolato, ¢ spesso imperfetto in maniera evi-
dente, come chiunque pud notare al microscopio paragonando il polline del
lilld persiano e di quello cinese 5 con quello del lilld comune; le due prime
specie (posso aggiungere) sono ugualmente sterili in Italia come in Inghil-
terra. Molte delle piante americane di palude qui producono solo poco pol-
line 0 non ne producono affatto, mentre le specie indiane dello stesso genere
ne producono in abbondanza. Lindley osserva che la sterilita ¢ la rovina degli
orticultori %, Linneo aveva fatto osservazioni sulla sterilitd di quasi tutte le
piante alpine quando venivano coltivate in pianura ¢’. Forse la grandissima
classe dei fiori doppi deve principalmente la sua struttura a un eccesso di
cibo, che agisce su alcune parti rendendo i fiori in lieve misura sterili e meno
capaci di compiere la loro funzione reale, e percid soggetti a divenire mo-
struosi. Tale mostruosita, come ogni altra malattia, viene ereditata e diffusa.
Sebbene lo stato domestico sia per se stesso sfavorevole alla fertilita, si sa
tuttavia molto bene che quando un organismo & capace anche per una sola

%3 Nota nell’originale: «Sembra che gli animali diventino sterili molto pid facilmente delte
Piante se tolti dalle condizioni native € manifestino pill spesso la sterilitd quando vengono incro-
ciati. Ii fatto importante & che la sterilitd negli ibridi non 2 strettamente correlata con le dif-
ferenze esteriori che sono quelle che solo 'uomo ottiene per mezzo della selezionen,

z V. Var. under Dom. (trad. it. cit.), Il ed., 11, p. 132; per il caso del ghepardo v. loc. cit. p. 133,
Vgr. under Dom. (trad. it. cit.), u ed., i, p. 148, -

% Citato in Origin, 1 ed. p. 9.

7 Var. under Dom., 11 ed., 1, p. 147.
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volta di sottostare a tale condizione, la sua fertilitd viene aumentata %8 oltre i
limiti naturali. Secondo gli agricoltori, lievi cambiamenti di condizioni quali
sono quelli del cibo o dell’habitat e incroci con razze leggermente differenti,
aumentano il vigore e probabilmente la fertilitd della prole. Sembrerebbe
anche che, in molti casi, perfino un grosso cambiamento di condizione, come
ad esempio il passaggio da paesi temperati all’India, non interessi affatto la
fertilita, sebbene invece possa portare conseguenze sulle condizioni generali,
sulla lunghezza della vita e sul periodo in cui viene raggiunta la maturita,
Quando la sterilita viene indotta dallo stato domestico, si presenta dello
stesso tipo e varia nello stesso modo che negli ibridi. Bisogna ricordare, perd,
che I'ibrido piu sterile non € in alcun modo mostruoso: i suoi organi sono
perfetti ma non funzionano ed un’accurata osservazione microscopica dimo-
stra che sono come quelli delle specie pure nei periodi di pausa tra le
stagioni di riproduzione. Il polline imperfetto di cui abbiamo parlato prima
ricorda in maniera abbastanza precisa quello degli ibridi. La riproduzione
occasionale di alcuni ibridi, come ad esempio il mulo comune, pud essere
paragonata alla pil rara ma occasionale riproduzione degli elefanti in catti-
vitd. La causa per cui molti gerani esotici producono (sebbene rigogliosi)
polline imperfetto, sembra che sia connessa al periodo in cui vengono innaf-
fiati ¢, Tuttavia nella grandissima maggioranza dei casi non possiamo fare
alcuna congettura sulle cause precise da cui dipende la sterilita degli orga-
nismi presi dalle loro condizioni naturali. Cosi non sappiamo perché, ad
esempio, il ghepardo non si riproduce mentre il gatto comune e il furetto
(quest’ultimo di solito tenuto chiuso in un piccolo box) ne sono capaci,
perché I'elefante non lo faccia mentre il maiale prolifica abbondantemente,
perché la pernice ¢ il gallo cedrone nei loro stessi paest di origine non si
riproducono, mentre parecchie specie di fagiani e di galline faraone prove-
nienti dai deserti africani ed il pavone, originario della giungla indiana, ne
sono in grado. Dobbiamo quindi convincerci che tutto cid dipende da
qualche caratteristica della loro costituzione per cui questi esseri non si adat-
tano bene alle condizioni nuove, che tuttavia non causano necessariamente
un cattivo stato di salute. Ci si deve quindi meravigliare molto che quegli
ibridi che sono stati prodotti dall’incrocio di specie con differenti tendenze
costituzionali (le quali tendenze noi sappiamo essere per lo piu ereditabili)
siano sterili: non sembra improbabile che nell’incrocio tra una pianta alpina
ed una di pianura le capacita proprie della loro costituzione siano state scon-
volte, come accade quando la pianta alpina, parentale, viene portata in pia-
nura. L’analogia, pero, ¢ una guida ingannevole, e sarebbe avventato affer-
mare, anche se la cosa sembra probabile, che la sterilita degli ibridi & dovuta
alle caratteristiche costituzionali di un genitore che sono state disturbate
perché mischiate con quelle dell’altro genitore, esattamente come accade ad
alcuni esseri organici quando 'uomo li pone al di fuori delle loro condizioni
naturali 7. Anche se cid & avventato, e lo &, io credo che sarebbe molto piu
avventato, vedendo che la sterilita non ¢ piu casuale nella produzione di tuzte
le razze sorte da incroci di quanto lo sia per tutti gli esseri organici quando
vengono catturati dall’'uomo, asserire che la sterilita di certi ibridi ¢ la prova
di una creazione distinta dei loro genitori. '

Si potrebbe obiettare 71, dato che, per quanto minima, la sterilitd di certi
ibridi & connessa con le creazioni distinte delle specie: come avviene che, se

88 Var. under Dom., 11 ed., 11, p. 89,

0 Var. under Dom., 11 ed., 11, p. 147,

0 Origin, 1 ed. p. 267, v1 ed. p. 327 (trad. it. p. 361). Questo principio & stato studiato speri-
mentaimente dall’A. in Cross and Self-fertilization (trad. it, cit.).

" Origin, 1 ed. p. 268, v1 ed. p. 332 (trad. it. p. 362).
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fe specie sono soltanto razze prodotte dalla selezione naturale, quando ven-
ono incrociate esse danno cosi frequentemente prole sterile, mentre nella
prole delle razze prodotte dalle arti dell'uomo non vi sono esempi di steri-
lita? Su questo non vi sono molte difficolta, perché le razze prodotte dai
mezzi naturali di cui abbiamo parlato prima vengono lentamente ma rigoro-
samente selezionate, si adattano alle diverse e varie condizioni, e in tali con-
dizioni rimangono rigidamente confinate per enormi periodi di tempo. Da
cid possiamo supporre che avrebbero acquistato differenti caratteristiche co-
stituzionali adattate al luogo che occupano e che la loro sterilita, secondo i
it eminenti studiosi, dipenderebbe dalle differenze costituzionali tra le
specie. D’altra parte I'uvomo seleziona 7> basandosi sulle apparenze esteriori
e, a causa della sua ignoranza e del fatto che non ha alcuna prova in qualche
modo paragonabile alla lotta naturale per il cibo, che si prolunga ad inter-
valli per tutta la vita di ciascun individuo, non pud eliminare sottili sfumature
di costituzione dipendenti da invisibili differenze nei liquidi o nei solidi del
corpo; in piu dal valore che da a ciascun individuo, trae sostegno per il suo
potere nell’ostacolare la naturale tendenza del piu forte a sopravvivere.
L’'uomo, inoltre, specialmente nei primi anni, non € in grado di mantenere
costanti le sue condizioni di vita, ¢ quindi di mantenere puro il suo ceppo
negli anni seguenti. Fino a che 'uomo non sceglie due varieta dello stesso
ceppo, adattate a due climi o ad altre differenti condizioni esterne e le isola
rigidamente per un migliaio o per parecchie migliaia di anni, non potremo
nemmeno dire che ’esperimento & cominciato. Inoltre gli esseri organici che
'vomo ha da piti lungo tempo addomesticato sono stati quelli che gli erano
di maggior utilita, ed uno degli elementi pit importanti, in questo senso,
soprattutto nei primi stadi, deve essere stata la loro capacita di sopportare
improvvisi spostamenti in climi diversi e, nello stesso tempo, di mantenere la
loro fecondita, cid implica che, sotto certi aspetti, le loro caratteristiche co-
stituzionali non erano strettamente limitate. Se questo ragionamento & cor-
retto, se cioé la maggior parte degli animali domestici odierni ha avuto ori-
gine da una mescolanza fertile di razze o specie selvatiche, non abbiamo
ragione di aspettarci sterilitd da un qualsiasi incrocio di ceppi cosi originatisi.
E importante notare che, come molti esseri organici allontanati dall’'uomo
dalle loro condizioni naturali presentano il sistema riproduttivo cosi colpito
da non essere pit in grado di riprodursi, allo stesso modo la prole di quelli
che si riproducono liberamente, come abbiamo visto nel primo capitolo,
dopo qualche generazione varia 0 degenera a un livello spiegabile soltanto
con il fatto che il loro sistema riproduttivo ¢ in qualche modo intaccato.
D’altronde, quando le specie si incrociano i loro discendenti sono di solito
sterili. Kélreuter ha constatato che quando gli ibridi sono in grado di ripro-
dursi con uno dei due genitori o con altre specie, i loro discendenti sono
soggetti, dopo qualche generazione, a notevolissime variazioni 3. Gli agricol-
tori, poi, affermano che la prole dei meticci varia molto gia dopo la prima
generazione. Da qui vediamo che sia la sterilita che la variazione nelle gene-
razioni successive sono entrambe conseguenti allo spostamento di specie sin-
gole dal loro stato naturale e all’incrocio delle specie. Il legame tra questi
fatti pud essere accidentale, ma certamente essi si chiariscono e si consoli-
dano a vicenda se si considera che il sistema riproduttivo di tutti gli esseri
organici, & particolarmente sensibile ad ogni disordine, sia dovuto a

"’2 Non & chiaro quale doveva essere la collocazione di queste note nell’originale: «Le semplici
differenze di struttura non sono un’indicazione per stabilire quali siano gli individui da incro-
Ciare o meno. Primo passo ottenuto tenendo le razze separate».

72 Origin, 1 ed. p. 272, V1 ed, p. 337 (trad. it. p. 366).
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spostamenti che a mescolanze, nelle relazioni costituzionali con le condizioni
a cul essi Sono esposti.

Punti di somiglianza tra «azze» e «specie» "

Le razze e le presunte specie. hanno, sotto certi aspetti, alcuni punti in
comune, sebbene differiscano per cause che possiamo fino ad un certo punto
capire, come abbiamo visto, nella fecondita e nell’«autenticita» della prole.
In primo luogo non vi sono segni chiari da cui poter distinguere le razze dalle
specie, come & anche evidente dalle grandi difficolta incontrate dai natura-
listi che hanno tentato di operare delle distinzioni. Per quello che riguarda i
caratteri esteriori, molte delle razze che hanno avuto origine da uno stesso
ceppo differiscono fra loro assai piu che le specie autentiche di uno stesso
genere. Prendiamo ad esempio i lui. Gli ornitologi esperti sono in grado di
distinguerli ’'uno dall’altro solo dai nidi; prendiamo i cigni selvatici e parago-
niamo le specie distinte di questi generi con le razze delle oche domestiche,
dei polli e dei piccioni; e ancora le piante, € paragoniamo i cavoli, i mandorli,
le pesche e le nettarine con le specie di molti generi. St Hilaire ha perfino
notato che vi € una maggiore differenza di dimensioni tra le razze, come ad
esempio quelle dei cani (poiché pensava che discendessero tutte da un unico
ceppo), che tra le specie di qualsiasi altro genere. N€ ci0 € sorprendente,
considerando che la quantita di cibo e conseguentemente di crescita € I'ele-
mento su cui 'vomo ha maggior possibilita di agire per ottenere dei cambia-
menti. Mi posso riferire ad una precedente affermazione: gli allevatori sono
convinti che la crescita di una parte o I’azione continuata di una funzione
causino una diminuzione in un’altra parte, e questo sembra in qualche modo
analogo alla legge della «compensazione organica» 7> che molti naturalisti
ritengono valida. Per fare un esempio di questa legge di compensazione,
pensiamo a quelle specie di carnivori che hanno i canini molto sviluppati e
mancano invece di alcuni molari; oppure a quei gruppi di crostacei in cui la
coda ¢ molto sviluppata mentre I’addome & piccolo o viceversa. I punti che
costituiscono le differenze tra le varie razze sono spesso analoghi in maniera
impressionante a quelli tra specie dello stesso genere. Macchie insignificanti
o segni colorati ¢ (come le strisce sulle ali dei piccioni) vengono spesso con-
servate da piante e animali proprio allo stesso modo con cui caratteri simili
ugualmente insignificanti si diffondono in tutte le specie di un genere e per-
fino in una famiglia. I fiori, quando cambiano i loro colori, sono spesso ve-
nati o macchiati e le foglie si dividono come le vere specie. Si sa che le va-
rictd della stessa pianta non hanno mai fiori rossi, blu e gialli, sebbene il
giacinto 77 costituisca un’eccezione, e che differenti specie dello stesso ge-
nere hanno solo talvolta, sebbene raramente, fiori di questi tre colori. Certi
cavalli di colore grigiastro che hanno una striscia nera giu per il dorso, € certi
asini domestici ché presentano strisce trasversali sugli arti, costituiscono
esempi sorprendenti di una variazione di un particolare carattere analogo a
segni distintivi di altre specie dello stesso genere.

74 Sembra che questa parte non corrisponda a nessuna in particolare in Origin, 1 ed.; in alcuni
punti ricorda le pp. 15 e 16, e anche Ja parte sulle variazioni analoghe in specie distinte, Origin, 1
ed. P 159, vi ed. p. 163 (trad. it. p. 218).

720531 legge della compensazione viene discussa in Origin, I ed. p. 147, v1 ed. p. 152 (trad. it.
1 . _ .

76 Nota nell’originale: «Boitard e Corbié sul rosso nel bordo esterno della coda degli uccelli -
come le strie sulle ali, bianche, nere o marroni o bianche orlate di nero o...: analoghe ai segni
che si ritrovano nei generi ma con colori diversi. Coda colorata nei piccioni ».

7 Nota nell’originale: «Oxalis e genziana», Nella genziana si ritrovano i colori blu, giallo e
rossiccio; in Oxalis giallo, violetto e rosa.
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Caratteri esteriori di ibridi e incroci

Vi & tuttavia, almeno cosi mi sembra, un metodo pid importante di compa-
razione tra specie e razze, che consiste nei caratteri della prole ”® quando le
specie € le razze vengono incrociate. Credo che, tranne per quanto riguarda
la sterilitd, non vi sia alcuna differenza sotto nessun aspetto. Sarebbe sor-
prendente, io credo, che le specie fossero state formate da distinti atti di
creazione, € poi agissero I'una sull’altra nell’accoppiamento, come razze di-
scendenti da un ceppo comune. In primo luogo ripetuti incroci di una specie
possono assorbire e cancellare del tutto i caratteri dell’altra o di parecchie
altre specie, cosl come una razza assorbird con Pincrocio un’altra razza.
Splendido il fatto che un atto della creazione possa assimilare un altro o
parecchi altri atti di creazione! I discendenti delle specie, cioe gli ibridi, € i
discendenti delle razze, cioe gli incroci, si assomigliano I'un I'altro perché
hanno caratteri intermedi (cosa piu frequente negli ibridi) o ricordano tal-
volta 'uno e talvolta I'altro dei genitori; in entrambi, i discendenti prodotti
dallo stesso atto di concepimento differiscono talvolta nel grado di somi-
glianza, e sia gli ibridi che gli incroci mantengono a volte una parte o un
organo molto simile a quello dell’'uno o dell’altro genitore, ed entrambi,
come abbiamo visto, diventano variabili nelle generazioni successive. Inoltre
questa tendenza a variare pud essere trasmessa da entrambi, ¢ sia nell'uno
che nell’altro, per molte generazioni, vi € una forte tendenza alla reversione
-alle forme ancestrali. Nel caso di un ibrido di avorno e di un presunto in-
crocio di vite, parti diverse della stessa pianta derivano da uno dei due geni-
tori. Negli ibridi di alcune specie e negli incroci di alcune razze, i discendenti
differiscono a seconda di quale delle due specie o delle due razze & il padre
(come nel mulo comune e nel bardotto) ¢ quale la madre. Alcune razze, che
differiscono enormemente nelle dimensioni, si riproducono insieme, ma
spesso la madre muore nel travaglio; cosi accade con alcune specie quando
vengono incrociate. Quando la femmina di una specie partorisce figli da un
maschio di un’altra specie, i suoi successivi discendenti sono talvolta tarati
dal primo incrocio (come per la cavalla di Morton dal quagga, fatto meravi-
glioso 7); cosi gli allevatori trovano positivo il caso in cui un maiale o una
pecora di una razza danno prole con il maschio di un’altra razza.

Sommario del secondo capitolo %

Riassumiamo questo capitolo. Piccole variazioni si verificano negli esseri
organici allo stato di natura; cambiamenti di condizione, dovuti a cause geo-
logiche, producono nel corso degli anni effetti analoghi a quelli prodotti
- dallo stato domestico su alcuni, anche se pochi, organismi; non possiamo
aver dubbi, da quanto conosciamo attualmente e da quanto possiamo ipotiz-
zare, che migliaia di organismi presi dall'uomo per scopi diversi e posti in
condizioni nuove, abbiano variato. Questa variazione tende ad essere eredi-
taria; di cid non possiamo dubitare, quando vediamo che sfumature - di
espressione, maniere carattéristiche, mostruosita dei tipi pit strani, malattie
ed una quantita di altri caratteri peculiari caratterizzano e formano, essendo

. 7‘_’ Questa parte corrisponde in maniera sommaria a quella su «Confronto fra ibridi ¢ meticci,
indipendentemente dalla loro feconditaw, Origin, T ed. p. 272, V1 ed. p. 337 (trad. it. p. 366). La
discussione del punto di vista di Giirtner data in Origin, qui manca. Il breve accenno alla predo-
Tminanza ¢ comune a entrambi i lavori. ) :
s V: Animals and Planss (trad. cit.), 1 ed., 1, p. 435. Il fenomeno della telegonia, che sembrava
E:Sst? clll} Eﬁdcm da questo ¢ da casi simili, oggi ¢ stato abbandonato in seguito agli esperi-
ntl di Ewart. '

* La parte che segue (a p. 90) & un’appendice al sommario.
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ereditate, le razze infinite (abbiamo 1200 tipi di cavolo 8) delle nostre piante
e dei nostri animali domestici; ammettiamo che ogni organismo mantenga il
suo posto per mezzo di lotte ricorrenti quasi periodicamente, e anche di
questo non possiamo dubitare, perché sappiamo che tutti gli esseri tendono
ad aumentare in proporzione geometrica (come si pud constatare immedia-
tamente quando le condizioni diventano per un certo periodo favorevoli),
mentre di media la quantita di cibo rimane costante; in questo modo vi € un
mezzo naturale di selezione che tende a mantenere quegli individui con
qualche lieve deviazione di struttura che sara piu favorevole per le condi.
zioni che si verificheranno in seguito, mentre tende a distruggere qualsiasj
deviazione di natura opposta. Se tutta la proposizione riportata sopra ¢ cor-
retta e non vi sono leggi di natura che limitano la possibile massa di varia-
zioni, nuove razze di esseri saranno formate, forse soltanto raramente e sol-
tanto in qualche territorio limitato.

Limiti della variazione

La maggior parte degli autori sostengono che esiste un limite alla varia-
zione, anche se io non riesco a trovare anche un solo fatto su cui poggi tale
convinzione 82, Una delle asserzioni pit comuni & che le piante non riescono
ad acclimatarsi, e ho visto che vengono portati ad esempio perfino tipi fatti
crescere non dai semi, ma fatti riprodurre per talee, ecc. Un buon esempio
comunque ¢ stato portato con il fagiolo, che & oggi tenero come quando fu
introdotto per la prima volta nei nostri paesi. Anche se introduciamo fre-
quentemente da paesi pill caldi molti semi, lasciate che dica che fino a che
questi vengono raccolti tutti insieme dal terreno, senza osservazioni continue
e selezione attenta di quelle piante che meglio hanno sopportato il clima
durante tutta la crescita, 'esperimento di acclimatazione difficilmente pud
dirsi avvenuto. Non sono tutte quelle piante e quegli animali di cui noi ab-
biamo il pii gran numero di razze, quelle addomesticate da maggior tempo?
Considerando i progressi abbastanza recenti * dell’agricoltura e dell’orticol-
tura, non & in contrasto con i fatti, che noi abbiamo esaurito le capacita di
variazione nel nostro bestiame e nel nostro grano, anche se siamo intervenuti
soltanto su gualche aspetto insignificante, come la pinguedine o i tipi di
lana? Potrebbe qualcuno mai dire che se l'orticoltura continuera a pro-
sperare nei prossimi secoli, noi non avremo numerosi nuovi tipi di patate e di
dalia? Ma prendete due varieta di ciascuna di queste piante ed adattatele a
certe condizioni fisse; poi impedite gli incroci per 5000 anni; poi cambiate di
nuovo le loro COl'ldlZlOIll Provate molte situazioni diverse e molti climi: chi #
potra predire il numero e il grado delle differenze che potrebbe_ro,svnlupparsn
da questi ceppi? Noi non conosciamo un qualche limite alla possibile quan-
tita di variazione e quindi al numero ¢ alle differenze delle razze che potreb-
bero essere prodotte dalla selezione naturale, tanto piu efficiente dell’azione
dell’'vomo. Le razze cosi prodotte probabllmente sarebbero «autentiche» e,
se per il fatto di essersi adattate a differenti condizioni di esistenza possedes-
sero differenti costituzioni e venissero all'improviso spostate verso nuovi
luoghi, probabilmente sarebbero sterili o sterile sarebbe la loro prole qualora
ci fosse. Tali razze potrebbero essere indistinguibili dalie specie, ma vi &
qualche prova che le specie che ci circondano da tutti i lati siano state pro-
dotte in questo modo? Questa ¢ una domanda a cui, dopo un esame dell’eco-

81 Non conosco la fonte di questa affcrmaznone

%2 In Origin, non viene posto alcun limite alla variazione per quanto ne sappia.

83 Nota nell’originale: «La storia dei piccioni dimostra un aumento delle carattenstlche negli
ultimi anni».

84 Paragona ad un passo poco chiaro nell’Abbozzo del 1842, p. 38.
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nomia della natura, si potrebbe rispondere sia in senso affermativo che nega-
<~ 85
tivo "

3, Sulla variazione degli istinti e di altri attributi mentali allo stato dome-
stico ed allo stato naturale; sulle difficolta che s’incontrano su questo ar-
gomento ¢ su analoghe difficolta rispetto alla struttura corporea

Variazione degli attributi mentali allo stato domestico

Ho gia fatto cenno al fatto che le qualitd mentali differiscono enorme-
mente nelle diverse specie. Premetto qui che, come vedremo nella seconda
parte, non vi & nessuna prova, e di conseguenza non ¢ stato fatto nessun
tentativo per dimostrare che futfi gli organismi viventi hanno avuto origine da
un unico ceppo parentale comune, ma che soltanto quelli che hanno avuto
tale origine sono, nel linguaggio dei naturalisti, chiaramente affini gli uni agli
altri. Da cio0, i fatti ed i ragionamenti presentati in questo capitolo non si
applicano all’origine primitiva dei sensi®® o dei principali attributi mentali
come la memoria, Yattenzione, il modo di ragionare, ecc., da cui la maggior
parte o tutti i grandi gruppi affini sono caratterizzati, pit di quanto non si
applichino alla prima origine della vita o alla crescita o alla capacita ripro-
duttiva. L’applicazione di tali fatti, cosi come io li ho raccolti, si riferisce
piuttosto alle differenze delle qualitd mentali primarie degli istinti delle
specie 8 di numerosi grandi gruppi. Negli animali domestici tutti gli osserva-
tori hanno notato quale notevole grado di variazione vi sia, in individui della
stessa specie, nella tendenza al coraggio, alla ostinazione, alla diffidenza, alla
irrequietezza, alla fiducia, ad un certo tipo di temperamento, alla combatti-
vita, all’affetto, alla cura dei piccoli, all’astuzia, ecc. Ci vorrebbe un abilis-
simo metafisico per spiegare quante delle qualitd primarie della mente deb-
bono cambiare per causare tali diversitd di tendenze complesse. Dal fatto
stesso che tali tendenze vengono ereditate, cosa sulla quale vi sono testimo-
nianze unanimi, si formano famiglie e razze diverse sotto questo aspetto. Per
fare un esempio, potrei parlare dell’indole buona e cattiva di differenti ceppi
di api e di cavalli, della combattivita e del coraggio di alcuni uccelli ai quali
comunemente si da la caccia, della tenacia di alcuni cant come il bull-dog ¢
dell’astuzia di altri, € di come I'irrequietezza e la diffidenza di un coniglio
selvatico allevato con la pil grande cura fin dai primi anni di vita, possono
essere messi a confronto con I'estrema mansuetudine della razza domestica
dello stesso animale. I discendenti dei cani domestici, divenuti selvatici a
Cuba 38, sebbene catturati abbastanza giovani, sono molto difficili da addo-
mesticare quasi quanto il ceppo parentale dal quale si & originato il cane
domestico. I «periodi» abituali di differenti famiglic della stessa specie sono
diversi; per esempio, & diverso il periodo dell’anno in cui si riproducono e il
periodo della vita in cui acquistano tale capacita o lora in cui si riuniscono
sul posatoio (negli uccelli da selvaggina malesi), ecc. Queste abitudini perio-
diche sono forse essenzialmente fisiche e possono essere paragonate ad

% Nota nell'originale; «Certamente si deve introdurre a questo punto esempio, difficolta nel
formare un organo, come I'occhio ad esempio, attraverso la selezione».

In Origin, 1 ed. un capitolo su «Difficolta della teoria» segue quello su «Leggi della variabilita»
e precede quello su «Istinto»; questa era anche la disposizione nell’abbozzo del 1842, mentre nel
presente saggio «Istinto» segue «Variabilitd» e precede «Difficoltas,

% Una simile clausola si trova nel capitolo sugli istinti di Origin 1 ed. p. 207, vi ed. p. 266
(trgcl it, p. 305). ' :

La discussione di cid si trova nel cap. vil di Origin, dove inoltre & trattata pid ampiamente
Sotta certi aspetti

Sul.margine si trova il nome di Poeppfng. In Var. under Dom., 11, ed,, 1, p. 28, il riferimento
2 Poepping a proposito dei cani cubani, non fa menzione dello stato selvatico della loro prole.
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abitudini abbastanza simili nelle piante che, si sa, sono estremamente varia-
bili. I movimenti consensuali (come li ha chiamati Miiller) variano e sono
ereditari, € ad esempio il galoppo e I’ambio del cavallo, le acrobazie dei pic-
cioni e forse la calligrafia che talvolta ¢ cosi simile tra padre e figlio, possono
essere considerati fra questi. Le maniere e perfino i vezzi che forse sono sol-
tanto maniere particolari secondo W. Hunter ¢ mio padre, appaiono chiara-
mente ereditati nei casi in cui i bambini hanno perduto i genitori nella prima
infanzia. Ognuno di noi ha, ben presente I'ereditad di alcune espressioni che
spesso rivelano le piu delicate sfumature del carattere.

Anche le inclinazioni ed i divertimenti delle diverse razze vananO' il cane
da pastore si diverte ad inseguire le pecore, ma senza intenzione di ucciderle,
il terrier (vedi Knight) si diverte nell’'uccidere gli animali nocivi e lo spaniel a
scovare la selvaggina. Ma & impossibile separare le loro caratteristiche men-
tali come ho fatto: le acrobazie dei piccioni che ho portato come esempio di
movimenti consensuali possono essere chiamati volteggi ed essere associati
al gusto di volare in stormi serrati a grande altezza. Certi tipi di volatili
hanno tendenza ad appollaiarsi sugli alberi. Il comportamento diverso dej
pointer e dei setter pud essere citato nella stessa categoria come la maniera
caratteristica di cacciare propria dello spaniel. Perfino nelle stesse razze di
cani, come i segugi per la caccia alla volpe, ¢ opinione corrente degli esperti
che i diversi cuccioli nascano con differenti tendenze. Alcuni sono piu bravi a
scovare la volpe dalla tana, altri sono adatti a rincorrerla, altri ancora sono
migliori per seguire e ritrovare le tracce perdute, ecc. Queste caratteristiche
sono senz’altro trasmesse ai loro discendenti. O ancora la tendenza a pun-
tare potrebbe essere considerata come una particolare abitudine divenuta
ereditaria come la tendenza di un vero cane da pastore (mi hanno assicurato
esscre proprio questo il caso specifico) a correre attorno al gregge invece che
contro le pecore, come fanno alcuni giovani cani quando si inizia il loro ad-
destramento. Le pecore «transandantes» 89, in Spagna, che per alcuni secoli
ogni anno hanno compiuto un viaggio di parecchle centinaia di chilometri da
una provincia ad un’altra, sanno quando viene il momento di muoversi ¢
mostrano la piu grande irrequietezza (come gli uccelli migratori in prigionia)
e viene loro impedito con difficolta di allontanarsi per proprio conto, cosa
che talvolta fanno, riuscendo a trovare da sole la strada giusta. E un buon
esempio il caso di una pecora % che, quando figliava, tendeva a ritornaré
attraversando addiritura zone montagnose, al suo luogo di origine, mentre in
altri periodi dell’anno non manifestava tendenza a spostarsi. I suoi piccoli
ereditarono questa stessa inclinazione, ed andavano a partorire nella fattoria
da cui provenivano i loro genitori. Questa abitudine creava tali difficolta che
alla fine fu necessario distruggere I'intera famiglia.

Questi fatti debbono portarci alla conclusione, pur sconcertante, che
sfumature quasi infinite di tendenze, di gusti, di movimenti caratteristici e
perfino di azioni ipdividuali, possono essere modificate 0 acquisite da un
individuo e trasmesse alla sua prole. Si deve quindi ammettere che i feno-
meni mentali (senza dubbio attraverso la loro intima connessione con il cer-
vello) possono essere ereditati come le piu lievi e infinite differenze di strut-
ture corporee. Le caratteristiche congenite sono acquisite o perdute durante
la vita adulta (specialmente riconoscibili nelle malattie): nello stesso modo
sembra che avvenga per la mente. L’andatura che il cavallo ha ereditato ¢
stata senza dubbio acquisita per costrizione durante il corso della vita dei
suoi genitori ¢ il temperamento € la docilitd possono essere modificate in

* Nota nell'originale: «Parecchi autori».
% In margine «Hogg» viene citato come fonte di informazioni a proposito di questo fatto.
Vedi p. 40, nota 58.
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una razza dal trattamento a cui € sottoposta. Sapendo che si pud insegnare
ad un maiale a puntare, si potrebbe supporre che questa qualita nei pointer
sia semplicemente il risultato di un’abitudine, ma alcuni fatti, in relazione
alla comparsa occasionale di una qualita simile in altri cani, ci porterebbero
a pensarc che essa apparve originariamente in un grado meno perfetto, per
caso, cioé da una tendenza ®! congenita, nei genitori di una razza di pointer.
Non possiamo credere che le acrobazie e il volo a grandi altezze in gruppo
compatto, di una razza di piccioni siano stati insegnati, e inoltre le lievi dif-
ferenze nel modo di cacciare dei giovani segugi usati per la caccia alla volpe
sono senza alcun dubbio congenite. L’eredita dei fenomeni di cui abbiamo
parlato e di fenomeni simili non deve sorprenderci troppo se consideriamo
che sembra che in nessun caso atti individuali di ragionamento o movimenti
o altri fenomeni che implichino consapevolezza vengano trasmessi. Quando
un’azione, anche molto complicata, viene eseguita per lunga pratica senza
alcuno sforzo, inconsciamente (& il caso di molti particolari modi di fare
anche contrari alla volontd), si dice, secondo un’espressione comune, che &
stata eseguita «istintivamente», .

A me sembra che quelle espressioni linguistiche e quelle canzoni, imparate
durante la prima infanzia e del futto dimenticate, che vengono invece perfetta-
mente ripetute durante lo stato di incoscienza di una malattia, siano quasi
altrettanto sorprendenti che se fossero state trasmesse ad una seconda gene-
razione %2, -

Abitudini ereditarie paragonate agli istinti

_ Sembra che le principali caratteristiche dei veri istinti siano la loro invaria-
bilitd e la mancanza di un progresso durante I’eta adulta dell’animale: esso
non conosce lo scopo per cui 'azione viene eseguita, pur essendo questa
talvolta associata in qualche modo alla ragione e soggetta ad errori, ¢ legata
a certi stati del corpo o a momenti dell’anno o della giornata. Sotto la mag-
gior parte di questi aspetti, nei casi particolari di cui sopra, vi &€ una somi-
glianza con le qualitd mentali acquisite o modificate allo stato domestico.
Senza dubbio gli istinti degli animali selvatici sono pii uniformi di quelle
abitudini o qualita modificate o acquisite di recente allo stato domestico,
nello stesso modo e per le stesse cause per cui la struttura corporea in questo
stato si presenta meno uniforme che negli esseri in condizioni naturali. Io
stesso ho visto un giovane pointer puntare come un cacciatore esperto il
primo giorno che era stato portato fuori, e Magendie riferisce di un caso
simile capitatogli con un cane da riporto che aveva allevato lui stesso. Le
acrobazie dei piccioni probabilmente non vengono perfezionate con 'eta, e
abbiamo anche visto prima che certe giovani pecore mostrano la tendenza a
migrare verso il loro luogo di nascita quando devono figliare. Questo ultimo
fatto ¢ un esempio di istinto domestico associato con un stato particolare del
corpo cosi come accade alle pecore «transandantes» in un certo periodo del-
I'anno. Di solito sembra che gli istinti acquisiti degli animali domestici richie-
dano un certo grado di educazione (come accade generalmente con i pointer
e con i cani da riporto) per essere perfettamente sviluppati; forse cid rimane
valido negli animali selvatici in un grado maggiore di quanto non si suppone
generalmente, ad esempio per il canto degli uccelli e la conoscenza delle

o In Origin, 1 ed., Darwin parla con molta pid decisione contro I'opinione che gli istinti siano
abitudini ereditarie; vedi per esempio pp. 209, 214, vi ed. pp. 267, 273. Concede tuttavia qual-
Cogza all'abitudine (p. 216) (trad. it. pp. 306, 311, 312). _

.- Una traccia della teoria di Hering e S. Butler sulla memoria e Peredit. Cid, tuttavia, non
implica che Darwin fosse incline ad accettare queste opinioni. -
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erbe piu adatte nei ruminanti. Mi sembra chiaro che le api trasmettono la
loro conoscenza da una generazione all’altra. Lord Brougham®? insiste
molto sull’ignoranza dello scopo prefisso come caratteristica principale dei
veri istinti, € questo mi sembra si debba applicare a molte abitudini eredi-
tarie acquisite, come ad esempio, nel caso del giovane pointer di cui abbiamo
parlato prima, cosi bravo a puntare il primo giorno che fummo obbligati pil
volte a trascinarlo via®%. Questo cucciolo non soltanto puntava. pecore,
grosse pietre bianche ed ogni piccolo uccello, ma «spalleggiava» gli altri
pointer. Certamente non era conscio del fine per cui stava puntando, e ciog
per facilitare al suo padrone 'uccisione della selvaggina da mangiare, cosi
come non lo ¢ la farfalla che depone le sue uova su un cavolo in modo che il
suo bruco possa poi mangiarne le foglie. Cosi un cavallo che ambia istintiva-
mente, certamente non sa di eseguire quel particolare passo per facilitare
uomo, e se 'uomo non fosse mai esistito, il cavallo non avrebbe mai am-
biato. Il giovane pointer che puntava le pietre bianche sbagliava nei suoi
istinti acquisiti, cosi mi sembra, come la mosca della carne quando depone le
uova su un fiore invece che sulla carne in putrefazione. Tuttavia per quanto
vera possa essere generalmente I'ignoranza del fine, vediamo che gli istinti
sono associati in qualche modo alla ragione. Per esempio vediamo il caso
della femmina dell’'uccello-sarto che fila Ie fibre necessarie per fare il nido,
ma che usa fibre artificiali quando pud procurarsele ?; si sa che un vecchio
pointer una volta interruppe la sua punta e aggird una siepe per far alzare un
uccello verso il suo padrone °. Vi & poi un altro metodo del tutto distinto
per mezzo del quale, con un test di tipo fondamentale, possiamo paragonare
gli istinti o le abitudini acquisite allo stato domestico con quelle che si ritro-
vano in natura: intendo il confronto delle capacita mentali degli incroci e-
degli ibridi. Gli istinti, o le abitudini, i gusti e le tendenze di una razza di
animali, quando questa viene incrociata con un’altra razza, per esempio un
cane da pastore con un cane da lepre, si mescolano e compaiono sia nella
prima che nelle successive generazioni, curiosamente mescolate nello stesso
grado, esattamente come avviene quando una specie viene incrociata con
un’altra 7. Difficilmente sarebbe cosi se vi fosse una qualche differenza fon-
damentale tra I’istinto domestico e quello naturale %, se il primo fosse, per
usare un’espressione inesatta, piu superficiale.

93 Dissertations on Subjects of Science di Lord Brougham (1839) p. 27.

94 Questo caso viene riportato pil brevemente anche in Origin, 1 ed. p. 213, v1 ed. p. 272 (trad.
it. B 310). Vi si trova riportato anche quello della farfalla.

5 Origin, 1ed. p. 208, Vi ed. p. 266 (trad. it p. 305). «<Una piccola dose di giudizio o di ragione,
secondo I'espressione di Pierre Huber, interviene spesso...».

% In margine ¢ scritto «Cane da presa che uccide un uccello». Cid si riferisce al caso riportato
in Descent of Man, 1l ed. (volume unico), p. 78, di un cane da presa che non sapendo come
comportarsi con un uccello ferito ed uno morto, uccise il primo ¢ portd insieme entrambi. Unico
esempio conosciuto in cui uccise intenzionalmente.

97 Vedi Origin, 1 ed. p. 214, v1 ed. p. 272 (trad. it. p, 310).

%8 Nota nell'originale: «Dare una definizione dell'istinto o almeno le principali caratteri-
stiche. I termine istinto viene spesso usato in un senso che non implica altro che 'azione che
I’'animale compie. Facolta e istinti, credo, possono essere separati imperfettamente. La talpa ha
la capacita di scavare tane ¢ I'istinto di applicare tale capacitd. L'uccello di transito ha la capa-
cita di trovare la sua strada e listinto di mettere in atto tale capaciti in certi periodi. E difficile
dire che ba la nozione del tempo, perché non possiede alcun mezzo che non sia legato alla
coscienza di sensazioni passeggere. Considerare soprattutto le azioni abituali e vedere se le
facolta e gli istinti possono essere separati. Noi possiamo svegliarci di notte, se un istinto ci
spinge a fare qualcosa in certe ore del giorno o della notte. I selvaggi ritrovano la strada. Spiega-
zione di Wrangle - probabilmente una facolta inesplicabile per il suo possessore. Vi sono oltre
le facoltd “means” (mezzi) come la trasformazione delle larve in femmine sterili e regine. Penso
che tutto cid in generale sia implicito nel discorso, in ogni modo utile». Questo discorso che non
si ritrova in Origin & il primo abbozzo di cid che segue nel testo a p. 94. In Origin, 1 ed. p. 207, VI
ed. p. 266, Darwin si rifiuta di definire I'istinto (trad. it. p. 305).
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Variazione negli attributi mentali degli animali selvatici

Per quello che riguarda la variazione *® delle capacitid mentali di animali
allo stato selvatico, sappiamo che vi sono considerevoli differenze nelle ten-
denze dei diversi individui della stessa specie, fatto ormai riconosciuto da
tutti coloro che hanno allevato animali in cattivita. Per quello che riguarda lo
stato selvatico degli animali, considerato in quanto timore diretto particolar-
mente verso I'uomo, che sembra essere un istinto vero, come il terrore che i
topolini hanno del gatto, si hanno prove eccellenti che esso viene acquisito
lentamente e che diviene ereditario. E anche certo che allo stato naturale gli
individui della stessa specie perdono 0 non seguono i loro istinti migratori ~
come accade alle beccacce di Madera. Infine, per quanto riguarda una qual-
siasi variazione degli istinti pit complicati ¢ ovvio che vi siano difficolta per
individuarla, ancora piu che per le strutture corporee di cui si sa che la varia-
zione & infinitamente piccola e quasi assente nella maggioranza delle specie
in particolari periodi. Un esempio eccellente di istinto & quello della costru-
zione del nido negli uccelli. Quelli che si sono maggiormente interessati di
questo argomento sostengono che non soltanto certi individui (? specie)
sembrano in grado di costruire il proprio nido soltanto in maniera molto
imperfetta, ma che & possibile riconoscere anche una differenza nella capa-
citd individuale 19°. Certt uccelli, inoltre, adattano i loro nidi all’ambiente
circostante; il merlo acquaiolo non costruisce il soffitto quando nidifica al
copérto sotto una roccia, il passero costruisce un nido molto diverso a se-
conda se si trova su un albero o in una cavita e lo scricciolo dalla cresta
dorata talvolta sospende il suo nido sotto i rami degli alberi, mentre altre
volte lo pone sopra.

Principi di selezione applicabili agli istinti

Poiché gli istinti di una specie sono cosi importanti per la sua conserva-
zione ¢ moltiplicazione come la sua struttura corporea, ¢ evidente che se vi
fossero lievissime differenze congenite negli istinti ¢ nelle abitudini o se al-
cuni.individui durante la loro vita fossero indotti o forzati a cambiare le loro
abitudini, e se tali differenze fossero in piccolissimo grado piu favorevoli, in
condizioni esterne leggermente modificate, per la loro conservazione, tali in-
dividui dovrebbero a lungo andare avere maggiori possibilita di conservarsi e
di moltiplicarsi 191, Se ammettiamo ci0, una serie di piccoli cambiamenti pud,
come accade per la struttura corporea, provocare grandi cambiamenti nelle
capacitd mentali, nelle abitudini e negli istinti di qualsiasi specie.

Difficolta nell'aquisizione di istinti complessi per mezzo della selezione

Tutti saranno inclini a credere (come ho fatto io per molto tempo) che
molti degli istinti pili complicati € meravigliosi non possono essere stati ac-
quisiti nella maniera qui prospettata 192, La seconda parte di questo lavoro &

9;019J)n breve discorso di questo tipo si trova in Origin, 1 ed. p. 211, v1 ed. p. 270 (trad. it.

p. . -

19 Questa frase si accorda con il manoscritto, ma deve essere corretta.

11 Corrisponde a quanto detto in Origin, 1 ed. p. 212, v1 ed p. 271 (trad. it. p. 310).

1% Questa discussione & interessante in quanto differisce dalla parte corrispondente in Origin,
1ed. p. 216, v1 ed. p. 275, alla fine de! capitolo (trad. it. p. 312). Nel presente saggio il soggetto &
Pistinto per la costruzione del nido e 1a cova delle uova nei megapodi australiani; la capacita di
«morte simulata»; «facolta» in relazione all’istinto; I'istinto del tempo che trascorre e della dire-
Zione; vengono brevemente descritte le celle delle api; gli uccelli che nutrono i nidiacei con cibi
dwersn.da quelli di cui essi stessisi nutrono normalmente. In Origin, 1 ed. viene invece discusso il
Caso di uccelli che depongono le uova nel nido di altri uccelli; istinto delle formiche di schiaviz-
zare; ampiamente discussa la costruzione del favo. -
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dedicata a considerazioni generali su quanto ’economia generale della na-
tura giustifichi o si opponga all’idea che specie e generi affini siano originati
da ceppi comuni; ma qui dobbiamo considerare se gl istinti degli animalj
presentino, prima facie, questo tipo di impossibilita di acquisizione graduale,
tale da giustificare il rifiuto della teoria per quanto vivamente possa essere
sostenuta da altri fatti. Ripeto che io qui voglio considerare non la probabilita
ma la possibilita che istinti complicati vengano acquisiti per mezzo della sele-
zione lenta e di lunga durata, di modificazioni molto lievi (sia congenite che
prodotte dall’abitudine) degli istinti pid semplici, dei quali abbiamo parlato
prima; ciascuna modificazione essendo tanto utile e necessaria alla specie
che la esercita, quanto quella piz complicata.

Per prima cosa, facciamo il caso dei nidi degli uccelli. Dalle specie esistenti
(pochissime a paragone della moltitudine che deve essere esistita sin dal pe-
riodo della Nuova Arenaria Rossa del Nord America, delle cui abitudini
siamo del tutto all’oscuro), si potrebbe tracciare una serie discretamente per-
fetta di quelle che depongono le uova sul nudo terreno, un’altra di quelle che
vi pongono intorno solo pochi rametti fino a quelle che costruiscono un nido
semplice, come fanno i piccioni, e ad altre che lo costruiscono sempre pii
complicato. Ora, se, come viene asserito, vi sono di quando in quando lievi
differenze nelle capacita di costruire di un individuo e se, cosa almeno pro-
babile, tali differenze tendono ad essere ereditate allora & chiaro che ¢ al-
meno possibile che gli istinti di nidificazione siano stati acquisiti per mezzo di
una selezione graduale, attraverso migliaia e migliaia di generazioni di uova
e di nidiacei di quegli individui i cui nidi erano in qualche modo piu adatti a
proteggere i piccoli nelle condizioni allora esistenti. Uno degli istinti piu sor-
prendenti da ricordare € quello del megapode australiano le cui uova si
schiudono al calore generato da un grosso mucchio di materiale in fermenta-
zione che esso accumula. In questo caso I'abitudine di una specie affine mo-
stra come questo istinto abbia avuto la possibilita di essere stato acquisito. La
seconda affine vive nelle regioni tropicali, dove il calore del sole & sufficiente
per far schiudere le uova. Questo uccello sotterra le sue uova, apparente-
mente per nasconderle, sotto un ammasso di rifiuti piu piccolo, ma asciutto,
in modo che non fermenti. Supponiamo ora che questo uccello raggiunga
lentamente climi piu freddi dove le foglie sono piu abbondanti. In questo
caso quegli individui che hanno maggiormente sviluppato l'istinto di ammuc-
chiare, costruiranno un mucchio piu grande e le uova, protette durante la
stagione piu fredda, in condizioni climatiche leggermente pit fredde, dal ca-
lore della fermentazione incipiente, a lungo andare si schiuderanno pit facil-
mente e daranno con probabilita nidiacei con una tendenza piu sviluppata a
raccogliere rifiuti. Di questi, poi, quelli con capacita meglio sviluppate tende-
ranno ad allevare un maggior numero di piccoli. Cosi questo strano istinto
potrebbe avere avuto la possibilita di essere acquisito, dato che noi sappiamo
che tutti gli uccelli ignorano le leggi della fermentazione e il conseguente
sviluppo di calore.

Secondo: prendiamo il caso degli animali che si fingono morti (come viene
detto comunemente) per sfuggire ad un pericolo. Nel caso degli insetti si
potrebbe comporre una serie perfetta, da quegli insetti che da un momento
all’altro si immobilizzano, a quelli che per un secondo contraggono lieve-
mente le zampe, ad altri ancora che rimangono uniti insieme, immobili per
un quarto d’ora e possono essere tagliati a pezzi o arrostiti a fuoco lento
senza dare il pil piccolo segno di aver avvertito qualcosa. Non ¢’¢ dubbio che
la lunghezza del tempo durante il quale ciascuno di essi rimane immobile ¢
un adattamento per sfuggire il pericolo a cui SOno maggiormente esposti, €
non si pud negare la possibilita di un cambiamento da un grado di 1mmob1htﬁ
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ad un altro, con i mezzi e con I'andamento che abbiamo gia spiegato. Rite-
nendo tuttavia sorprendente (sebbene non impossibile) che I’attitudine a fin-
gere la morte fosse stata acquisita con metodi che non implicano alcuna imi-
tazione, ho paragonato parecchie specie di individui che fingevano, come ho
detto, di essere morti, con altri della stessa specie morti veramente, ed ho
visto che i loro atteggiamenti non erano in nessun caso gli stesst.

Terzo: considerando molti istinti, & utile tentare di separare la capacita 19
per mezzo della quale si compiono ¢ la capacita mentale che porta al loro
compimento, € che pill propriamente viene chiamata istinto. Noi abbiamo
pistinto di mangiare, e siamo dotati di mascelle ecc. che ci danno la capacita
di farlo. Queste capacita ci sono spesso sconosciute; i pipistrelli, pur non
utilizzando gli occhi, sono in grado di evitare delle corde sospese attraverso
una stanza, € noi ancora non sappiamo quale sia la capacita di cui si servono.
Cosi anche per quello che riguarda gli uccelli migratori: ¢ un meraviglioso
istinto che li spinge, in certi periodi dell’anno, a volgere il loro volo in certe
direzioni, ma & una capacita che permette loro di sapere qual ¢ il momento
di muoversi e come trovare la strada giusta. Per quello che riguarda il
tempo 1%, si pud valutare I'ora anche senza vedere il sole, come fanno quei
bovini che scendono dalle montagne dell’interno per nutrirsi delle alghe ma-
rine lasciate allo scoperto dall’ora mutata della bassa marea 1%°. Sembra che
un falco (d’Orbigny) abbia con certezza acquisito Ia cognizione di un periodo
di trentun giorni. Nel caso gia riferito della pecora che tornava al suo luogo
di nascita quando figliava e delle pecore in Spagna 1% che sanno quand’? il
momento di muoversi, possiamo pensare che la tendenza a spostarsi sia as-
sociata, diciamo istintivamente, con alcune sensazioni fisiche. Per quanto ri-
guarda la direzione possiamo facilmente immaginare che la tendenza a muo-
versi verso una certa direzione puo essere stata acquisita, sebbene non sap-
piamo come facciano gli uccelli a mantenere una qualsiasi direzione al buio,
di notte, sul mare aperto. D’altra parte la capacita di alcune razze di selvag-
gina di trovare la strada giusta, sebbene probabilmente del tutto diversa da
quella degli uccelli, ci € ugualmente incomprensibile. Bellinghausen, un navi-
gatore attento, ci descrive con estremo stupore il modo con cui alcuni
esquimesi lo guidarono verso punti determinati, lungo un tragitto mai retti-
lineo, attraverso alture di ghiacci appena formati, in un giorno nebbioso,
quando egli anche con la bussola non vi sarebbe riuscito senza avere punti di
riferimento sulla terraferma, e seguendo un percorso cosi tortuoso da ren-
dere impossibile qualsiasi tipo di orientamento uniforme. Di questo sono ca-
paci anche i selvaggi australiani nelle loro fitte foreste. Nel Nord e nel Sud
America molti uccelli si spostano lentamente verso sud e verso nord a se-
conda del cibo che trovano con i cambiamenti di stagione. Se lo faranno per
un certo tempo, alla fine, come accade per le pecore.spagnole, questi
spostamenti diventeranno un desiderio impellente ed istintivo, e€d essi gra-
dualmente affretteranno il loro viaggio. Potrebbero attraversare stretti fiumi
¢ se questi, per un cedimento del terreno, divenissero stretti estuari, e gra-

' La distinzione tra capacita ed istinto corrisponde in qualche modo a quella tra percezione
di uno stimolo e reazione specifica. Penso che 'autore avrebbe definito la sensibilita alla luce
che alcune piante posseggono come capacifd mentre istinto sarebbe quello in base al quale la
_ P1anta si curva verso la sorgente di luce o dalla parte opposta.

104 Nota nell’originale in scrittura sconosciuta: «Quando il grano veniva tutto esposto al mer-
cato, invece che i soli campioni, le oche della campagna di Newcastle sapevano quale era il
glomo di mercato e andavano a beccare il grano sparso».

19 Nota nell'originale: «MacCulloch e altri».

Non riesco a trovare alcun riferimento nei lavori pubblicati di Darwin alle pecore fransan-
dantes. Probabilmente egli ebbe dei dubbi sulla rigorosita delle prove su cui si basava. Per il caso
della pecora che ritorna al suo luogo di nascita vedi p. 40, nota 58.
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dualmente, attraverso i secoli, bracci di mare, potremmo ancora immaginare
che il loro desiderio inquieto di spingersi in avanti li porterebbe ad attraver-
sare gli stessi spazi anche se la vastita di questi andasse oltre la loro capacita
di vedere. Come siano capaci di mantenere il corso in una direzione, 'ho gia
detto, & una facolta che ci & sconosciuta. Ecco un altro esempio dei mezzi
con cui io immagino che sia stato possibile determinare la direzione delle
migrazioni. Gli alci e i cervi del Nord America ogni anno attraversano un
largo tratto di assoluto deserto per arrivare in certe isole dove si trova un
esigua riserva di cibo, come se potessero meravigliosamente sentire gli odori
o vedere a distanza di centinaia di chilometri: i cambiamenti di temperatura
teorizzati dai geologi, rendono plausibile I’idea che questo tratto di deserto
fosse anticamente coperto da un po’ di vegetazione; cosi questi quadrupedi
potrebbero ogni anno essere stati spinti pit avanti ed aver acquistato in tal
modo come le pecore spagnole capacita migratorie.

Quarto: consideriamo il lavoro dell’ape mellifica '%’. Anche qui noi dob-
biamo cercare qualche capacita 0 mezzo che la metta in grado di fare celle
esagonali, senza per altro considerare questt istinti come automatismi. Al
momento attuale tali capacita ci sono del tutto sconosciute. Waterhouse sup-
pone che parecchie api vengano portate dall’istinto a scavare una massa di
cera fino ad un certo spessore piuttosto sottile, e che il risultato di cid sia che
rimangono necessariamente degli esagoni. Che sia vera questa o qualche
altra teoria, ¢ un fatto che esse debbono possedere un qualche mezzo per far
questo; sono comunque ricche di veri istinti, che sono i piu sorprendenti co-
nosciuti dall’'uomo. Se esaminiamo il poco che si sa sulle abitudini delle altre
specie di api, troviamo istinti molto pid semplici: i bombilidi riempiono rozze
palle di cera con miele, poi le uniscono insieme con un po’ d’ordine in un
nido d’erba. Se conoscessimo l'istinto di tutte le api esistite ci troveremmo
molto probabilmente davanti ad istinti di ogni grado di complessita, da un’a-
zione semplice come quella di fare un nido e di allevare la prole, alla meravi-
gliosa architettura e all’organizzazione di un alveare; cid ¢ almeno possibile,
ed € quello che volevo fosse qui preso in considerazione.

Infine desidero considerare brevemente dallo stesso punto di vista un’altra
classe di istinti, perfezmnan spesso fino a divenire meravigliosi e cio¢ quegli
istinti per cui i genitori portano ai loro piccoli cibo che ad essi stessi non
piace o di cui non prendono neppure una parte 1%, Per esempio il passero
comune, uccello granivoro, nutre i suoi nidiacei con dei bruchi. Potremmo
considerare ci0 che pud essere avvenuto in precedenza e cercare come sia
sorto nei genitori inizialmente I'istinto di nutrire i piccoli, ma & inutile per-
dere tempo in congetture su una serie di atti diversi, dai piccoli che si nu-
trono da soli e sono solo occasionalmente e appena aiutati nella loro ricerca,
ai piccoli a cui tutto il cibo, invece, viene portato dai genitori. In quanto al
genitore che porta un tipo di cibo diverso dal suo, possiamo supporre sia che
il ceppo remoto dal quale hanno avuto origine il passero ¢ altri uccelli simili
fosse insettivoro, e che siano cambiate le sue abitudini e la sua struttura
mentre sono rimasti inalterati verso i suoi piccoli gli antichi istinti, sia che i
genitori siano stati indotti a cambiare di poco il cibo dei loro piccoli a causa
di una leggera scarsita di cibo adatto (oppure dal fatto che Pistinto di alcuni
individui non era esattamente sviluppato) e in questo caso quei giovani che
erano maggiormente in grado di sopravvivere, erano necessariamente piu
spesso protetti ¢ divenivano col tempo essi stessi genitori e venivano spinti,

197 Origin, 1 ed. p. 224, 1 ed. p. 285 (trad. it. p. 321).
108 Questo & un ampliamento dl un oscuro passaggio nell’abbozzo del 1842, p. 39.
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in maniera simile, ad alterare il loro cibo per i piccoli. Nel caso di quegli
animali i cui piccoli si nutrono da soli, alcuni cambiamenti nei loro istinti per
autrirsi, potrebbero essere selezionati da piccole varia_zioqi, proprio come
negli individui adulti. E ancora quando il cibo di un figlio dipende dal luogo
in cui la madre ha deposto le uova, come nel caso del bruco della cavolaia,
possiamo supporre che il ceppo originario della specie depositasse le proprie
uova talvolta su un tipo di pianta, tal alira su una pianta simile (come fanno
infatti alcune specie). Se il cavolo conveniva al bruco piu di ogni altra pianta,
i bruchi di quelle farfalle che avevano scelto il cavolo, sarebbero stati allevati
in maniera piu soddisfacente e avrebbero prodotto farfalle particolarmente
adatte a deporre le uova sui cavoli piuttosto che su piante simili.

Tuttavia queste congetture per quanto vaghe e non-filosofiche possano ap-
parire, servono, credo, a dimostrare che il primo impulso di un individuo di
respingere completamente una qualche teoria che sostenga un’acquisizione
graduale di questi istinti, che per anni hanno suscitato 'ammirazione del-
'uvomo, pud, quanto meno, incontrare delle obiezioni. Una volta concesso
che le tendenze, i gusti, le azioni o le abitudini possono essere lievemente
modificati, sia per piccole differenze congenite (probabilmente nel cervello)
sia dalla forza delle circostanze esterne, e che tali lievi modificazioni possono
divenire ereditabili — un’asserzione che nessuno pud rifiutare — € difficile
porre un limite alla complessita e all’eccezionale varieta di gusti e di abitu-
dini che avrebbero la possibilita di essere acquisiti in questo modo.

Difficolta nell ’accjuisz'zz'qne, per mezzo della selezione, di complesse strutture cor-
poree

Dopo la discussione ultima, sarebbe forse conveniente considerare qui se
qualche organo, o l'intera struttura di qualche animale sia cosi particolare da
giustificare il rifiuto prima facie della nostra teoria %%, Nel caso dell’occhio,
come con i piu complicati istinti, non vi & dubbio che il primo impulso sa-
rebbe quello di rifiutare completamente ogni teoria del genere. Ma se I'oc-
chio, dalla sua forma pil complicata, potesse apparire in un cambiamento
graduale, fino ad uno stadio estremamente semplice, se la selezione puo pro-
durre il piu piccolo cambiamento e se tale serie esiste, allora & chiaro (poiché
in questo lavoro non ci riferiamo alla prima origine degli organi nelle loro
forme piu semplici) 119 che pud esserci stata la possibilita, per mezzo di una
selezione graduale, di lievi, ma in ogni caso utili deviazioni, e che ciascun
tipo di occhio in tutto il regno animale, & non soltanto il piu utile, ma quello
perfetto per 'individuo che lo possiede. Tutti i naturalisti quando trovano
qualche organo nuovo e singolare si aspettano sempre di trovare, e la cer-
cano, un’altra e piu semplice modificazione di esso negli altri esseri. Nel caso
dell’'occhio, abbiamo una moltitudine di forme differenti, pit 0 meno sem-
plici, non graduali ma separate da improvvisi gaps o intervalli. Dobbiamo
pero tenere presente che avremmo un numero infinitamente grande di strut-
ture visive se avessimo gli occhi di ogni fossile che sia mai esistito. Discute-

'% Le difficoltd discusse in Origin, 1 ed. p. 171, v1 ed. p. 173 (trad. it. p. 227), sono la raritd
delle varieta di transizione, l'origine della coda delle giraffe; il mustelide (Mustela vison) simile
alla lontra; le abitudini di volo del pipistrello; il pinguino ¢ I'anitra dalla testa tozza; il pesce
volante, le abitudini dell’orso simili a quelle della balena; il picchio; le procellarie, Focchio, la
vescica natatoria, i cirripedi, le femmine sterili degli insetti, gli organi elettrici. Il mustelide, il
Pipistrello, il picchio, I'occhio, la vescica natatoria, vengono discussi nel presente saggio insieme
adlalcuni problemi di botanica.

'Y In Origin, 1 ed. p. 229 (trad. it. p. 302), 'autore risponde al criticismo di Mivart (Genesis
of Species, 1871) riferendosi specialmente a quella obiezione dello scrittore «che la selezione
Raturale non pud spiegare gli stadi iniziali delle strutture utili».
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remo la proporzione probabilmente vasta, delle forme estinte rispetto a
quelle recenti, nella parte successiva. Malgrado la grande serie delle forme
oggi esistenti, ¢ molto difficile anche solo fare congetture sullo stadio inter-
medio da cui molti organi semplici si sono evoluti, gradualmente, in altrj
complessi. Potremmo tuttavia pensare che una parte che ha avuto originaria-
mente una funzione del tutto diversa, possa, per la teoria della selezione
graduale, essere lentamente portata ad un uso diverso; la gradualita delle
forme, per cui i naturalisti credono in ipotetiche metamorfosi di parti dell’o-
recchio nella vescica natatoria dei pesci !! ¢ delle zampe in appendici ma-
sticatorie negli insetti, ci indica il modo per cui ¢id & possibile. Come allo
stato domestico hanno luogo, senza una qualche selezione continua, modifi-
cazioni di strutture che 'uomo trova molto utili o valuta per la loro stranezza
(come il calice fornito di uncini del cardo lanaiolo o il collare di alcuni pic-
cioni), cosi allo stato naturale possono, forse, prodursi da inconvenienti nel
sistema riproduttivo alcune piccole modificazioni, in apparenza splendida-
mente adatte a certi scopi, € possono essere riprodotte anche senza che av-
venga una selezione lunga e continua di piccole deviazioni verso quella strut-
tura 12, Ipotizzando sugli stadi per mezzo dei quali, in una specie, ogni or-
gano complesso & arrivato al suo stato presente, sebbene ci si possa riferire
ad organi analoghi in altre specie esistenti, dovremmo soprattutto aiutare e
guidare la nostra immaginazione. Per conoscere gli stadi reali dobbiamo esa-
minare soltanto una linea di specie, da un antico ceppo, da cui la specie in
questione ha avuto origine. Considerando l'occhio di un quadrupede, per
esempio, sebbene si possa considerare anche quello di un mollusco o di un
insetto, come prova di quanto un organo semplice possa servire allo scopo di
vedere, e quello di un pesce come esempio pit aderente di semplificazione,
dobbiamo ricordare che € un puro caso (dando un momento per scontata
Pesattezza della nostra teoria) se un qualche essere organico vivente ha man-
tenuto alcuni organi esattamente nelle stesse condizioni in cui erano quando
esisteva come specie antica in remoti periodi geologici.

Alcuni naturalisti hanno pensato che la natura o la condizione di certe
strutture non fossero di alcun uso per i loro possessori 13, ma che si fossero
formate esclusivamente per il vantaggio di altre specie. Cosi certi frutti e
semi sarebbero nutrienti per certi animali, un certo numero di insetti,
specialmente allo stato larvale, esisterebbe per lo stesso scopo, e alcuni pesci
sarebbero vivacemente colorati perché possano alcuni uccelli da preda cattu-
rarli, ecc. Ora, se ci6 fosse provato (cosa che sono molto lontano dall’ammet-
tere) la teoria della selezione naturale sarebbe capovolta perché ¢ evidente
che la selezione essendo subordinata al vantaggio di un individuo con
qualche piccola deviazione sugli altri, non potrebbe mai produrre una strut-
tura o una qualita a solo vantaggio di altre specie. Senza dubbio un individuo
puo presentare qualita migliori di un altro e pud anche causare la sua distru-
zione, ma questo non prova assolutamente che queste qualitd siano state
prodotte a tale fine. Per una pianta potrebbe essere vantaggioso avere dei
semi giudicati appetibili dagli animali perché anche se uno solo su cento o su

111 Origin, 1 ed. p. 190 vi ed. p. 192 (trad. it. p. 243). .

112 Questo & uno dei passaggi pid definiti del presente saggio sulla probabile importanza delle
«razze anomale» o0 di quelle che oggi potrebbero essere chiamate mutazioni. Come ben si sa I'A.
in seguito dubitd che le specie potessero sorgere in questo modo. Vedi Origin, v ed. p. 103, Vi
ed. - 92 (trad. it. p. 148); anche Life and Letters, n1, p. 107.

113 Vedi Origin, 1 ed. p. 210, v1 ed. p. 268 (trad. it. p. 307), dove la questione & discussa per
quanto riguarda gli istinti con la precisazione che lo stesso argomento si applica alla struttura.
Cio éaa)nche stabilito brevemente nelle linee generali in Origin, 1 ed. p. 87, vi ed. p. 87 (trad. it.
p- 153).
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mille non viene digerito, aiutera la disseminazione. I colori vivaci di un pesce

ssono essergli di qualche vantaggio o, pitl probabilmente, possono essere il
risultato di un’esposizione a certe condizioni in luoghi in cui il cibo sia ab-
bondante, nonostante che con questo aspetto possa essere catturato piu facil-
‘mente da alcuni uccelli.

Invece di osservare, come abbiamo fatto precedentemente certi organi
particolari per trovare gli stadi da cui le loro parti si sono sviluppate e si sono
selezionate, consideriamo un singolo animale. Incontreremo la stessa dif-
ficolta o una difficolta maggiore che deriva, credo, come nel caso dei singoli
organi, esclusivamente dalla nostra ignoranza. Ci si potrebbe chiedere, ad
esempio, attraverso quale forma intermedia sia passato il pipistrello ma la
stessa domanda potrebbe essere fatta a proposito delle foche, se non cono-
scessimo le lontre ed altri animali semi-acquatici, carnivori ¢ quadrupedi. Nel
caso del pipistrello chi pud dire quali potrebbero essere state le abitudini di
una qualche forma parentale con ali meno sviluppate quando noi oggi ab-
biamo alcuni tra gli opossum, che sono insettivori, e tra gli scolattoli, che
sono erbivori, adattati per planare nell’aria 114? Una specie di pipistrello pre-
senta abitudini parzialmente acquatiche 1%, I picchi e le ile hanno particolari
adattamenti per arrampicarsi sugli alberi anche se esistono specie di en-
trambi che abitano le vaste pianure del La Plata dove non esistono alberi. Si
potrebbe discutere sul fatto che una struttura particolarmente conveniente
per arrampicarsi sugli alberi derivi da forme che abitano paesi in cui non ne
esistono 116, Nonostante questi ed una quantita di altri fatti ben noti, molti
autori hanno sostenuto che una specie per esempio dell’ordine dei carnivori,
non pud mutarsi in un’altra, per esempio in una lontra, perché nello stato di
transizione le sue abitudini non sarebbero adatte a particolari condizioni di
vita. Tuttavia il giaguaro '7, che & un quadrupede essenzialmente terrestre
nella sua struttura, va liberamente in acqua ed € capace di catturare anche i
pesci. Si dird che ¢ impossibile che le condizioni dei luoghi in cui esso vive
divengano tali da costringere il giaguaro a nutrirsi di pesce piu di quanto oggi
non faccia. In questo caso, sarebbe forse impossibile, o improbabile, che
qualsiasi deviazione anche minima nei suoi istinti, nella forma del corpo,
nelle dimensioni dei piedi e nella quantita di pelle (che attualmente unisce le
dita alla base) desse a tali individui una probabilita migliore di sopravvivere ¢
di riprodurre individui con deviazioni simili, anche se appena percepibili
(benché interamente esercitate 118)? Chi potra dire cosa avverrebbe in
questo caso nel corso di decine di migliaia di generazioni? Chi pud rispon-
dere alla stessa domanda per quello che riguarda gli istinti? Se non c¢’¢ una
risposta, la possibilita (visto che in questo capitolo non consideriamo la pro-
babilita) che organi semplici o esseri organici vengano modificati per sele-
zione naturale e che i cambiamenti dovuti agli agenti esterni vengano modifi-
cati in altri pit complessi, non deve in alcun modo essere trascurata.

119 Nota nell'originale: «Nessuno mettera in discussione il fatto che il volo planato & utilis-
simo, probabilmente necessario alla specie in questione», .

' Nota nell’originale: «E il Galeopithecus? L’ho dimenticato». Galeopithecus o lemure vo-
lante viene ricordato nella corrispondente discussione in Origin, 1 ed. p. 181, V1 ed. p. 181 (trad.
it. p. 234), come collocato precedentemente tra i pipistrelli. Non so perché viene descritto come
parzialmente acquatico nelle sue abitudini.

!¢ In Origin, vi ed. p. 184 (trad. it. p. 237), I'A. modifica I'asserzione che questo uccello non si
arrampica mai sugli alberi; € inserisce anche una frase, citando Hudson, sul fatto che in altri
dlStIe.ttl questo picchio si arrampica sugli alberi e fruga nelle cavitd. Vedi la pubblicazione di
Darwin, Zool. Soc. Proc. (1870) ¢ Life and Letters, 1, p. 153.

e Nota del compianto Alfred Newton: «Richardson in Fauna Boreali-Americana, 1, p. 49».
.. Nota nell'originale: «Vedere Richardson, il caso di un mustelide acquatico per un certo
periodo dell’anno [ricordato in Origin, 1 ed. p. 179, vi ed. p. 180 (trad. it. p. 233)].
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PARTE SECONDA 1 .

Sulle prove a favore e contro lipotesi che le specie siano raxzze formatesi natural-
mente e originate da ceppi comuni '

4. Sul numero di forme intermedie necessarie per sostenere la teoria di una
discendenza comune e sulla loro mancanza allo stato fossile

Debbo a questo punto premettere che, secondo l'ipotesi normalmente ac-
cettata, le miriadi di organismi che nel passato e nel presente hanno popo-
lato il mondo, sono state create da altrettanti atti distinti di creazione. E
impossibile ragionare sulla volonta del Creatore e quindi secondo questa
teoria non esiste una ragione per cui i singoli organismi siano, o meno, stati
creati secondo uno schema determinato. Che tutti gli organismi di questo
mondo siano stati prodotti secondo uno schema, appare chiaro dalle loro
affinitd generali. Se si potesse dimostrare che questo schema & lo stesso dj
quello che si avrebbe da esseri organici affini originati da ceppi comuni, sa-
rebbe allora altamente improbabile che essi fossero stati creati separata-
mente per mezzo di singoli atti voluti dal Creatore. Per quanto si possa dire,
benché i pianeti si muovano nelle loro orbite secondo la legge di gravita,
pure dobbiamo attribuire ’orbita di ciascun pianeta ad un atto individuale
della volontd del Creatore 1?0, In ogni caso & pil compatibile con cid che
sappiamo del governo della terra, che il Creatore abbia imposto soltanto
leggi generali. Fino a che non si conobbe il modo per mezzo del quale le
razze potevano adattarsi perfettamente ai vari scopi, € si pensava che Pesi-
stenza delle specie fosse provata dalla sterilita 12! della loro prole, si poteva
ancora credere che ciascun organismo fosse il risultato di un singolo atto di
creazione. Ma negli ultimi due capitoli & stato dimostrato (cosi credo) che &
almeno possibile, nelle attuali condizioni, produrre specie perfettamente
adattate. Vi ¢ qualche prova diretta a favore o contro questa ipotesi? Io
credo che la distribuzione geografica degli esseri organici nel passato e nel
presente, il tipo di affinitd che li lega gli uni agli altri, i loro organi «meta-
morfici» e «abortivi» siano in suo favore. D’altra parte la prova imperfetta
della continuita di una serie organica che, come ora vedremo, & necessaria
per sostenere la nostra teoria, ¢ contro di essa, ed ¢ I'obiezione piu impor-
tante 122, Le prove stesse, tuttavia, anche su questo punto, per quanto se ne
sappia, sono a suo favore; infatti, considerando I'imperfezione delle nostre
conoscenze specialmente per quanto rignarda le epoche passate, sarebbe
sorprendente se la testimonianza ricavata da tali fonti non fosse almeno im-
perfetta, ' |
~ Poiché suppongo che le specie si siano formate in maniera analoga alle

11% In Origin 1a divisione in Parte 1 e 11 & omessa. Nel manoscritto i capitoli della Parte 1 sono
numerati da capo ¢ quindi questo capitolo corrisponde al capitolo 1 della Parte 11. Ho pensato
che fosse meglio intestarlo capitolo 1v, d’altra parte vi sono prove che Darwin pensava di fare lo
stesso. Corrisponde al capitolo 1x di Origin, 1 ed. e al X della vied. .

120 Nell’abbozzo del 1842 I'A. si serve ugualmente dell’astronomia come esempio. In Origin
questo esempio non si ritrova; il riferimento all’azione di cause secondarie & pill generale; v.!
ed. p. 488. vi ed p. 559 (trad. it. p. 552). .

121 B interessante il fatto che sia stato dato tanto risalto alla sterilita. In un passaggio corri-
spondente in Origin, 1 ed. p. 480, v1 ed. p. 551 (trad. it. p. 546), la questione & appena sommaria-
mente trattata. L'A. da come principale ostacolo all’accettazione della teoria dell’evoluzione, i
fatto che «siamo sempre lenti ad ammettere grandi cambiamenti di cui non vediamo la gradua-
litd», e va avanti citando Lyell sull’azione geologica. Va ricordato che la questione della sterilitd
rimase una difficoltd per Huxley. : : _

mggUna simile osservazione si trova nell’abbozzo del 1842, p. 70, nota 6 e in Origin, 1 ed.
p. 299.



SAGGIO DEL 1844 - PARTE SECONDA 103

varieta degli animali domestici e delle piante, debbono essere esistite forme
intermedie tra tutte le specie dello stesso gruppo che non differivano tra loro
pitl di quanto non differiscano le varietd riconosciute. Non si deve ritenere
che siano necessariamente esistite forme esattamente intermedie tra due
specie di un genere o anche tra due varieta di una specie, ma deve neces-
sariamente essere esistita ogni forma intermedia tra la specie o varieta deri-
vate da un genitore comune, e nello stesso modo tra la seconda specie o
varietd e questo stesso genitore comune. Da cid non segue necessariamente
che vi siano state serie di sotto-varieta intermedie (differenti tra loro non piu
di quanto differiscano le pianticelle provenienti da una stessa capsula) tra il
broccolo ed il comune cavolo rosso. E certo perd che sono esistite forme
intermedie tra il broccolo ed il cavolo selvatico da cui questo € derivato, e
inoltre tra il cavolo rosso e lo stesso cavolo selvatico: cosi che il broccolo ed
il cavolo rosso sono legati tra loro ma non necessariamente da forme diretta-
mente intermedie 13, E possibile naturalmente che possano esservi state
forme intermedie perché il broccolo molto tempo fa pud essersi originato da
un comune cavolo rosso e questo da un cavolo selvatico. Cosi secondo la mia
teoria, dev'essere avvenuto con le specie dello stesso genere. E ancora bi-
sogna rifiutare la supposizione che siano necessariamente esistite (sebbene
una possa aver avuto origine da un’altra) forme direttamente intermedie tra
due generi o tra due famiglie, per esempio tra il genere Sus ed il tapiro 124,
tuttavia sono necessariamente esistite forme intermedie (non pit diverse tra
loro delle varieta dei nostri animali domestici) tra Sus ed una qualche forma
parentale sconosciuta e tra il tapiro e questa stessa forma parentale. Que-
st'ultima pud essere stata maggiormente diversa rispetto a Sus e al tapiro di
quanto non lo siano oggi questi due generi tra di loro. In questo senso, se-
condo la nostra teoria, vi ¢ stato un passaggio graduale (i cui stadi non sono
tra di loro pill lontani di quanto non lo siano le nostre varieta domestiche)
tra le specie di uno stesso genere, tra i generi di una stessa famiglia, ¢ tra le
famiglie dello stesso ordine e cosi via fino a dove ci portano i fatti da consi-
derare; il numero delle forme che devono essere esistite in periodi prece-
denti, per rendere valido questo passaggio tra le differenti specie, generi ¢
famiglie, deve essere stato quasi infinito.

Quale prova 1% abbiamo che sia esistito un certo numero di forme inter-
medie per costituire un passaggio graduale, nel senso sopra detto, tra le
specie dello stesso gruppo? Alcuni naturalisti hanno immaginato che, se ogni
fossile oggi ancora sepolto, fosse messo insieme a tutte le specie esistenti, si
potrebbe formare una serie perfetta di ogni grande classe. Mi sembra perd
che una simile congettura sia estremamente improbabile, soprattutto se con-
sideriamo il numero enorme di specie necessario per costituire una serie gra-
duale, specialmente di forme come nel senso di cui sopra, che non sono diret-
tamente intermedie tra le specie esistenti e i generi, ma soltanto intermedie
in quanto legate attraverso un antenato comune spesso molto diverso da
esse. D’altra parte non sottovaluto il probabile numero di specie fossili
perché chiunque abbia seguito i meravigliosl progressi della paleontologia in
questi ultimi anni, non pud non essere convinto che finora sia stata trovata
soltanto una minima parte delle specie sepolte sotto la crosta terrestre. Ma
anche se il numero quasi infinito di specie intermedie non pud essersi con-
servato in nessuna classe, questo non significa che non sia esistito. I fossili
che sono stati trovati, & importante ricordarlo, tendono, per pochi che siano,

'® In Origin, 1 ed. p. 280, v1 ed. p. 345 (trad. it. p. 403) I'A usa, per illustrare questo punto,
Dotizie acquisite pid di recente sui piccioni.
25 Cir. Origin, 1 ed. p. 281, V1 ed. p. 346 (trad. it. p. 372).
Origin, 1 ed. p. 301, v1 ed. p. 367 (trad. it. pp. 423-24).
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a convalidare Videa della serie perché, come ha osservato Buckland, rien-
trano tutti nei gruppi esistenti o sono compresi fra essi 2%, Inoltre quelli che
cadono tra i gruppi oggi esistenti sono in accordo con la nostra teoria perché
non collegano direttamente due specie esistenti di gruppi diversi, ma colle-
gano i gruppi stessi. Cosi i pachidermi e i ruminanti sono oggi diversi per
molti caratteri; i pachidermi ', ad esempio, hanno sia la tibia che la fibula,
mentre i ruminanti hanno solo la tibia. Ma il fossile Macrauchenia presenta
le ossa degli arti con caratteri esattamente intermedi da questo punto dj
vista, ed ha anche altre caratteristiche intermedie. Macrauchenia non co-
stituisce un legame tra alcune specie dei pachidermi con altrc dei ruminanti,
ma dimostra che questi due gruppi erano, un tempo, divisi in maniera meno
accentuata. Nello stesso modo una volta i pesci ed 1 rettili erano collegati,
per alcune cose, pil strettamente di quanto non lo siano attualmente. Gene-
ralmente, in quei gruppi in cui si sono verificati i cambiamenti maggiori, pid
antico ¢ il fossile ¢ pill spesso esso si colloca tra gruppi esistenti o all’interno
di piccoli gruppi esistenti che ora sono posti tra altri grandi gruppi (esi-
stenti). Vi sono molti casi simili a questi che formano i gradini, anche se
pochi di numero e distanti, di una serie del tipo richiesto dalla mia teoria.

Poiché ho parlato della forte improbabilita che si possa comporre una
serie perfetta del tipo richiesto, in ciascuna delle suddivisioni della natura,
anche ammettendo che tutti i fossili venissero trovati, debbo ammettere fran-
camente che, se avessero ragione quei geologi che considerano la piu sem-
plice formazione conosciuta come contemporanea al primo manifestarsi
della vita 128, 0 le numerose formazioni tutte strettamente consecutive o cia-
scuna formazione come testimonianza quasi perfetta degli organismi esistiti
durante tutto il periodo della sua sedimentazione in quella parte del globo,
se, dunque, tali affermazioni fossero accettate, dovrei abbandonare la mia
teoria.

Dovrei abbandonarla se il Paleozoico fosse realmente contemporaneo al
primo manifestarsi della vita in quanto che cio limita per brevita di tempo, il
numero totale delle forme che possono essere esistite nel mondo e perché gli
organismi come i pesci, i molluschi 1%, le stelle marine trovati nei suoi strati
piu bassi, non possono essere considerati come forme parentali di tutte le
successive specie di queste classi. Nessuno finora ha demolito gli argomenti
di Hutton e Lyell secondo i quali le formazioni piu semplici che si conoscono
sono soltanto quelle che sono sfuggite alle metamorfosi...; se ci dovessimo
basare su alcune regioni importanti, potremmo supporre che la vita apparve
per la prima volta anche nel Cretaceo. Dal numero dei luoghi anche distanti,
in cui il Siluriano ¢ stato trovato negli strati pid bassi € non sempre metamor-
fosato, & possibile trarre alcune obiezioni alla teoria di Hutton e Lyell. Non
dobbiamo perd dimenticare che le regioni terrestri attuali formano soltanto
la quinta parte della superficie del globo e che questa frazione & conosciuta
soltanto in maniera-imperfetta. Per quello che riguarda la scarsita degli orga-
nismi trovati nel Siluriano e in altre formazioni paleozoiche, le difficoltd

126 Origin, 1 ed. p. 329, V1 ed. p. 394 (trad. it. p. 413). : _

127 | a struttura degli arti dei Pachidermi & uno degli esempi preferiti dell’A. E infatti discussa
anche nell’Abbozzo del 1842, p. 42. Nel presente saggio la frase che segue scritta a margine
semhra che si riferisca ai pachidermi e ai ruminanti: «Non vi & dubbio che se escludiamo tutti i
fossili, i gruppi esistenti si presentano maggiormente separati». Tra le righe si trovano le se-
guenti parole: «Le forme piu primitive sarebbero quelle da cui altre potrebbero essersi irra-

iatew,

128 Origin, 1 ed. p. 307, v1 ed. p. 374 (trad. it. p. 392).

129 Nota a matita dell’A.: «Le forme parentali dei Molluschi probabilmente differirebbero
molto da quelle recenti - non ne consegue direttamente che qualsiasi divisione dei Molluschi
discenda da una forma in un primo momento inalterata, mentre le altre discese da essa si sareb-
bero metamorfosate».,
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sono minori in quanto che (accanto al loro graduale occultamento) possiamo
aspettarci che formazioni cosi antiche siano sfuggite alla semplice erosione
soltanto quando si sono accumulate su un’area molto estesa e siano state
successivamente protette da vasti depositi ad esse in seguito sovrapposti. Ge-
neralmente cid potrebbe essere valido soltanto per quei depositi accumulatisi
in un oceano vasto € profondo e quindi non adatto alla presenza di molti
esseri viventi. Una striscia pit stretta ¢ non molto spessa, depositata lungo la
costa dove gli organismi sono piu abbondanti, non avrebbe avuto probabilita
di sfuggire all’erosione, in cosi tanti anni, fino ai tempi nostri 1%°,

Se, come ho gia detto, le formazioni sono davvero quasi consecutive nel
tempo € conservano la testimonianza esatta degli organismi che sono esistiti,
allora la mia teoria deve essere abbandonata; ma se consideriamo i grandi
cambiamenti che intercorrono tra formazioni successive nella natura e nella
struttura mineralogica, quali vasti e complessi cambiamenti debbono gene-
ralmente essersi verificati nella geografia dei paesi circostanti tali da mutare
la natura dei depositi della stessa area. Quanto tempo tali cambiamenti deb-
bono aver richiesto! Inoltre quanto spesso non ¢ stato trovato che tra due
depositi simili € in apparenza immediatamente successivi € interposto in una
zona contigua un grosso accumulo di materiale eroso dall’acqua. In molti
casi non abbiamo i mezzi per fare ipotesi sulla durata del periodo 13! inter-
corso tra due successive formazioni dato che le specie sono spesso del tutto
differenti. Come ha rimarcato Lyell, in alcuni casi probabilmente tra le for-
mazioni & intercorso un periodo tanto lungo quanto tutto il Terziario, esso
stesso interrotto da gaps immensi.

Si consultino gli scritti di chiunque si sia interessato di qualche periodo del
Terziario (o, per meglio dire, di ogni sistema geologico) e si potra notare
quanto profondamente questi studiosi siano rimasti colpiti dal tempo ri-
chiesto per la sua formazione 132; si rifletta sugli anni intercorsi, in molti casi,
dal momento in cui si & formato I'ultimo giacimento contenente soltanto
specie viventi; si rifletta su quanto dice Jordan Smith dei 20.000 anni inter-
corsi da quando I'ultimo giacimento, che ¢ sopra la formazione di masse er-
ratiche in Scozia, si ¢ innalzato, o del periodo molto pil lungo passato da
quando i recenti giacimenti della Svezia si sono sollevati di quasi 400 piedi
[circa 120 metri], su quale enorme periodo la formazione di masse erratiche
deve aver richiesto, e, ancora, quanto insignificanti sono le testimonianze
delle conchiglie che sappiamo che sono esistite a quel tempo (sebbene vi
siano stati numerosi spostamenti verticali per far affiorare i depositi subac-
quei). Si consideri inoltre I'intera durata del Terziario e la probabile durata
degli intervalli che separano i giacimenti secondari. D’altra parte di questi
depositi, quelli formati da sabbia ¢ ciottoli raramente permettono I'inclu-
sione o la conservazione dei fossili 133,

_Né & possibile che ogni formazione del Secondario contenga una testimo-
nianza esatta anche di questi organismi che si conservano piu facilmente e
cioe gli animali marini dall’involucro spesso. In molti casi non abbiamo prove
certe che nella formazione di giacimenti in apparenza strettamente consecu-
tv, quello pid basso sia esistito per un periodo di tempo di cui non cono-
sctamo la lunghezza, come terra coperta di alberi. Alcune delle formazioni
secondarie che contengono per lo pil resti di fossili marini, sembra che si
slano formate in un mare vasto e poco profondo e che, per questa ragione,
abbiano conservato soltanto quegli animali marini che vivono in un ambiente

'*® Origin, 1 ed. p. 291, v1 ed. p. 355 (trad. it. p. 381).

'*! Nota nell'originale: «Riflettere sull'affioramento del calcare che si estende dall'Islanda
alla Crimean, :
"2 Origin, 1 ed. p. 282, v1 ed. p. 347 (trad. it. p. 374).

133 Oﬂ

gin, 1 ed, pp. 288, 300, v1 ed. pp. 352, 366 (trad. it. pp. 378, 390).
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simile 134, In ogni caso, su coste rocciose frastagliate o su ogni altra costa,
dove il sedimento non si accumula, anche se spesso queste sono molto favo-
revoli agli animali marini, non ne viene incluso nessuno, dove si accumula
sabbia e ciottoli ne vengono inclusi soltanto pochi o nessuno. Potrei portare
qui come esempio la grande linea delle coste occidentali del Sud America 135
“abitate da molti animali caratteristici di cui nessuno, probabilmente, sari
conservato in epoche lontane. Per questo e specialmente per il fatto che quei
depositi, che si sono formati lungo la linea costiera, ripida al di sopra ¢ al
disotto del livello delle acque, necessariamente non molto ampi sono pii
facilmente erosi e logorati, possiamo dedurre come sia improbabile che i no-
stri depositi secondari contengano una esatta testimonianza della fauna ma-
rina di un qualsiasi periodo. L’Arcipelago Indiano Orientale presenta
un’area ampia quanto la maggior parte dei nostri depositi secondari, in cui vi
sono mari vasti e poco profondi brulicanti di animali marini, € in cui il sedi-
mento si sta accumulando. Supponendo ora che tutti gli animali marini con
un rivestimento spesso o piuttosto quelli con parti spesse conservabili, fos-
sero conservati negli anni successivi, tranne quelli che vivevano sulle sponde
rocciose dove non si era accumulato alcun sedimento oppure soltanto sabbia
e ghiaia ¢ tranne quelli inclusi lungo le coste piu ripide, dove si andava accu-
mulando soitanto una stretta fascia di sedimento, dobbiamo pensare che
I'uomo dell’eta futura avrebbe delle povere conoscenze della fauna marina
dei nostri giorni. Lyell 136 ha paragonato le serie geologiche ad un lavoro di
cul si sono conservati alcuni (pochi) degli ultimi capitoli, non consecutivi,
perd, di cui, possiamo aggiungere, molte pagine sono state stracciate mentre
quelle che rimangono illustrano soltanto una parte esigua della fauna di cia-
scun periodo. Da questo punto di vista le testimonianze delle eta precedenti
confermano la mia teoria; da qualsiasi altro la distruggono.

- Infine, se limitiamo il problema, perché non troviamo in alcune testimo-
nianze ogni forma intermedia tra due specie? La risposta potrebbe essere
che la durata media di ciascuna forma'specifica {come abbiamo ragione di
credere) € enorme in numero di anni e che la transizione potrebbe effet-
tuarsi, in accordo con la mia teoria, soltanto dopo un numero infinito di
piccole gradazioni. Dovremmo quindi esigere a questo scopo una testimo-
nianza piu perfetta che, proprio per i ragionamenti fatti precedentemente,
non ci possiamo aspettare. Si potrebbe pensare che in una sezione verticale
di grande spessore nella stessa formazione, si dovrebbero trovare variazioni
di alcune delle specie sia superiormente che inferiormente 137 ma & dubbio
che una qualsiasi formazione abbia continuato ad accumulare senza alcuna
interruzione per un periodo lungo quanto la durata di una specie. Se le cose
si fossero svolte cosi, dovremmo esigere una serie completa di esemplari da
ogni parte. Come deve essere rara la probabilita che un sedimento si accu-
muli per venti o trentamila anni nello stesso posto 138, mentre la parte in-
feriore sprofonda sempre pit in maniera tale che si mantenga per qualsiasi
specie una precisa profonditd per continuare a vivere. Quale abbassamento
dovrebbe essere necessario per questo senza che venisse distrutta la fonte da
cui il sedimento continua ad avere origine? Nel caso degli animali terrestri

13¢ «Né un pesce superiore né uno con collocazione inferiore (ciod Myxine o Lepidosiren)
potrebbe essere mantenuto in condizioni comprensibili tra i fossili»,

135 Origin, 1 ed. p. 290, v1 ed. p. 355 (trad. it, p. 381),

136 V. Origin, 1 ed. p. 310, vi ed. p. 377 (trad. it. p. 399), per la metafora di Lyell. Debbo
ringraziare il Prof, Judd per avermi fatto notare che la versione di Darwin sulla metafora si basa
sulla prima edizione dei Principles di Lyell, 1 e 111; v. 'Abbozzo del 1842, p. 46.

137 V. More Letters, 1, pp. 344, 347 per quanto riguarda I'interesse di Darwin a proposito delle
famose osservazioni di Hilgendorf e Hyatt. )

138 Questo punto corrisponde in parte ad un altro espresso in Origin, 1 ed. p. 294, v1 ed. p. 360
(trad. it. p. 385).
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quali probabilita vi saranno quando Fepoca presente sara divenuta una for-
mazione pleistocenica (in un periodo piu prossimo non potremmo aspettarci
innalzamenti sufficienti per portare in luce i giacimenti marini), quale proba-
bilita vi & che i futuri geologi siano in grado di interpretare le innumerevoli
sotto-varieta di transizione passando attraverso le quali si risale al fatto che il
bestiame dalle corna corte e dalle corna lunghe (cosi diversi tra loro nella
forma del corpo) & derivato dallo stesso ceppo parentale 19?7 Ma questa
transizione ha avuto luogo nella stessa ragione e in un tempo molto piu breve,
di quanto sarebbe probabilmente stato necessario allo stato selvatico, condi-
zioni queste entrambe molto favorevoli per i futuri ipotetici geologi messi
cosi in grado di seguire le tracce della variazione.

5. Sulla comparsa e scomparsa graduale delle specie !4

Nel Terziario, nei giacimenti sollevatisi piu recentemente, troviamo tutte
le specie recenti che vivono ancora nelle immediate vicinanze; nei giacimenti
pid antichi troviamo solo specie recenti di cui alcune per0 non vivono nei
luoghi circostanti 4! ed infine troviamo giacimenti con due o tre specie
estinte o rarissime; poi troviamo molte piu specie estinte ma con dei gaps
nella crescita regolare ¢ finalmente abbiamo giacimenti con solo due o tre
specie viventi o anche senza. La maggior parte dei geologi ritiene che i gaps
nella percentuale, cioe gli aumenti repentini nel numero delle specie estinte
nei vari stadi del Terziario, sono dovuti alla scarsa precisione delle prove
geologiche. Da ci0 siamo portati a credere che le specie, nel Terziario, si
siano presentate in maniera graduale e, per analogia, siamo portati a so-
stenere questa ipotesi anche per quello-che riguarda le formazioni secon-
darie. In queste ultime, tuttavia, in generale, interi gruppi di specie appaiono
bruscamente, ma cid € naturale se, come & stato discusso nel capitolo prece-
dente, questi giacimenti secondari sono separati I'uno dall’altro da ampi
spazi di tempo. Inoltre ¢ importante osservare che, accrescendosi le nostre
conoscenze, i gaps tra le formazioni pti antiche diventano di meno e sono
pi piccoli. I geologi pi giovani sanno come il Devoniano 4%si sia collocato
magnificamente tra le formazioni del Carbonifero e del Siluriano. E neces-
sario osservare che la lenta e graduale comparsa di nuove forme & in accordo
con la nostra teoria perché per formare una nuova specie, non soltanto una
vecchia deve essere plasmabile nella sua organizzazione e tale probabilmente
diventa per cambiamenti sopravvenuti nelle sue condizioni di vita, ma deve
‘formarsi un posto nell’economia naturale del luogo con la selezione di
qualche nuovo mutamento della sua struttura, piu adatta alle condizioni cir-
costanti di quanto non lo siano gli altri individui della stessa o di altre
specie 143, - |

Nel Terziario gli stessi fatti che ci hanno portato a ritenere probabile che

3% Origin, 1 ed. p. 299, v1 ed. p. 365 (trad. it. p. 389).

140 Questo capitolo corrispomﬁ: al x di Origin, 1 ed. ¢ al capitolo x1 della vi1 €d. «Sulla succes-
sione geologica degli esseri organici».

! Origin, 1 ed. p. 312, v1 ed. p. 379 (trad. it. p. 401).

2 Sul margine I’A. ha scritto «Lonsdale». Si riferisce al lavoro di W. Lonsdale «Notes on the
Age of the Limestone of South Devonshires, Geol Soc. Trans., serie 2, vol. v (1840), p. 721.
Secondo H.B. Woodward [History of the Geological Society of London (1907), p. 107]. «L'impor-
tante e originale supposizione di Lonsdale dell’esistenza di un tipo intermedio di fossile paleo-
201c0, da allora chiamato devoniano» porta ad un cambiamento che fu allora «il pid grande mai
avuto prima della classificazione delle formazioni inglesi.» La citazione di Woodward @ presa da
Mtllrchlson e Buckland.

2 Nota nell’'originale: «Meglio cominciare con questo. Se realmente le specie, dopo la cata-
Strofe, sono state create a pioggia sul mondo la mia teoria & falsa». L’ A. era evidentemente
vicino alla formulazione deﬁa sua teoria della divergenza.
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nuove specie siano comparse lentamente, ci portano a pensare che specie
vecchie siano scomparse lentamente, non parecchic insieme ma una dopo
I’altra; per analogia si ¢ indotti a estendere questa convinzione al Secondario
e alle epoche paleozoiche. In alcuni casi, come quello dell’abbassamento dj
un terreno piano o la formazione o la rottura di un istmo e I'improvvisa
invasione di molte specie nuove e distruttive ’estinzione pud verificarsi, lo-
calmente, in maniera brusca. L’ipotesi sostenuta da molti geologi che tutta la
fauna di ogni, epoca del Secondario ¢ stata all’improvviso distrutta su tutto il
globo terrestre, in maniera tale che nessuna successione potrebbe essere ri-
masta per la produzione di nuove forme, sovverte la mia teoria ma io non
vedo nessuna base su cui questa ipotesi possa poggiarsi. Al contrario, la legge
formulata da alcuni studiosi, con riferimenti alle distinte epoche, e cio¢ che
pil vasto & il territorio geografico di una specie, pil lunga & la sua durata nel
tempo, sembra completamente opposta a qualsiasi idea di distruzione uni-
versale 144. 11 fatto che specie di mammiferi e di pesci siano state sostituite
con un ritmo piu rapido dei molluschi, sebbene fossero tutti acquatici, e che i
generi terrestri venissero sostituiti piu velocemente di quelli marini e, an-
cora, che i molluschi marini a loro volta lo fossero piu degli infusori, sembra
dimostrare che I’estinzione ¢ il rinnovamento delle specic non dipende da
catastrofi generali ma piuttosto da garticolari relazioni delle varie classi con
le condizioni a cui erano esposte 14>,

- Sembra che alcuni autori considerino in grave contraddizione con I'ipotesi
delle specie mutabili, il fatto che poche specie siano sopravvissute 146 in
mezzo a un certo numero di forme estinte (& il caso di una tartaruga e di un
coccodrillo tra il vasto numero di fossili estinti sub-himalayani). Senza
dubbio avrebbero ragione se si presupponesse con Lamarck che in tutte le
specie vi sono alcune tendenze intrinseche a cambiare ¢ a svilupparsi, ipotesi
per cui non vedo prove. Dato che oggi vediamo alcune specie adatte ad una
vasta gamma di condizioni, possiamo supporre che tali specie potrebbero
sopravvivere senza cambiare e senza essere distrutte per un lungo periodo di
tempo; il tempo generalmente &, per le cause geologiche, in correlazione con
i cambiamenti di condizioni. Come accada che, ora, una specie si adatti ad
una vasta gamma di condizioni ed un’altra invece soltanto ad una gamma
ristretta, ¢ difficile da spicgare.

Estinzione delle specie

L’estinzione dei pil grossi quadrupedi, di cui riteniamo di conoscere me-
glio Ie condizioni di vita, & stata considerata meno eccezionale della com-
parsa di nuove specie ed ha portato, in gran parte, ritengo, a credere nelle
catastrofi universali. Quando consideriamo la sorprendente scomparsa, in
epoca tarda, mentre vivevano conchiglie recenti, dei numerosi grandi e pic-
coli mammiferi del Sud America, siamo fortemente tentati di unirci a coloro
che credono nelle catastrofi. Penso, tuttavia, che su questo punto vengano
fatte molte ipotesi sbagliate. Per quanto si sa storicamente, la scomparsa di
specie da qualsiasi paese & sempre stata graduale; le specie divenivano
sempre pil rare, si estinguevano localmente e alla fine si perdevano 7. Si
potrebbe obiettare che cid & accaduto sotto la spinta diretta dell’'uomo o

144 Nella pagina opposta a quella di questo passaggio I'A. ha scritto «d’Archiac, Forbes,
Lyell».

145 Questo passaggio in cui I'A, cita come competenti Lyell, Forbes e Ehrenberg, corrisponde
in parte alla discussione che si trova all'inizio della p. 313 di Origin, I ed., vi ed. p. 379 (trad. it.
p. 402).

146 L'A. cita Falconer come sua fonte: v. Origin, 1 ed. p. 313, v1 ed. p. 380 (trad. it. p. 401).

147 Corrisponde approssimativamente a Origin, I ed. p. 317, vI ed. p. 384 (trad. it. p. 404).
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indirettamente in quanto 'uomo ha alterato le condizioni del paese; in que-
st'ultimo caso, tuttavia, sarebbe difficile tracciare una linea tra le sue azioni e
quelle naturali. Ma oggi noi sappiamo che nei depositi del tardo Terziario,
nei giacimenti successivi, le conchiglie diventano sempre pit rare e alla fine
scompaiono. E accaduto anche che conchiglie comuni allo stato fossile e rite-
nute estinte, siano state trovate ancora come specie viventi, ma rarissime 148,
Se la regola ¢ che l'organismo si estingua divenendo sempre piu raro, non
dobbiamo considerare la sua estinzione anche nel caso dei grassi quadrupedi,
come qualcosa di eccezionale al di fuori del corso comune degli eventi;
nessun naturalista infatti ritiene sorprendente che una specie di un genere
sia rara ed un’altra abbondante anche se non ¢ affatto in grado di spiegare le
cause di cid 1*%. Perché una specie di lui o di civetta o di picchio & comune in
Inghilterra ed un’altra estremamente rara, perché al Capo di Buona
Speranza vi € una specie di Rhinoceros o di antilope molto pii abbondante di
un’altra specie? Perché ancora la stessa specie ¢ pit abbondante in un di-
stretto di una regione piuttosto che in un altro? Senza dubbio per ciascun
caso vi saranno delle buone ragioni ma ci sono sconosciute ¢ noi non siamo
in grado di scorgerle. Non possiamo allora dedurre con sicurezza che, dato
che certe cause agiscono intorno a noi senza che noi possiamo scorgerle, ren-
dendo una specie comune ed un’altra rarissima, non potrebbero esse ugual-
mente causare l'estinzione di alcune specie senza che noi ce ne accorges-
simo? Dobbiamo sempre ricordare che in ogni organismo vi sono lotte ricor-
renti per la vita e che, in ogni paese, un’azione distruttiva controbilancia
sempre la tendenza all’aumento in proporzione geometrica di ogni specie
senza che noi si sia in grado di dire con certezza in quale periodo della vita, o
in quale periodo dell’anno, la distruzione sara pit marcata. Dobbiamo allora
aspettare a tracciare i passi per mezzo dei quali questo potere distruttivo,
sempre al lavoro e appena percepito da noi, va aumentando ed anche se esso
continua ad aumentare sempre lentamente (senza che la fertilita della specie
in questione sia aumentata) il numero medio degli individui di quella specie
deve diminuire e infine scomparire. Posso portare un esempio di impedi-
mento che ha causato la distruzione locale [di una specie] e che potrebbe per
molto tempo essere sfuggito all’attenzione 1°° [degli studiosi]. Il cavallo, seb-
bene sia numeroso allo stato selvaggio nel La Plata e si trovi ugualmente
nelle condizioni piu sfavorevoli nelle pianure intorno a Caracas ora aride ora
inondate dalle piogge, non si spinge pit in 1a di un certo grado di latitudine
nel territorio intermedio del Paraguay; cid € dovuto ad una mosca che depo-
sita le sue uova sull’ombelico dei puledri. Poiché, tuttavia, 'uomo, con poca
fatica, puo allevare abbondantemente cavalli allo stato domestico nel Para-
guay, il problema dell’estinzione di questo animale ¢ probabilmente compli-
cato dal fatto che il cavallo selvatico ¢ maggiormente esposto a carestie do-
vute alla siccita, agli attacchi dei giaguari e ad altri disagi. Nelle isole Falk-
land 'ostacolo allaumento del numero dei cavalli & probabilmente rappre-
sentato dalla perdita dei puledri molto piccoli ! perché gli stalloni spingono
le femmine ad attraversare paludi e zone rocciose in cerca di cibo; se la pa-
Stura su queste isole diminuisse anche di poco, forse il cavallo cesserebbe di
esistere allo stato selvatico, non per assoluta mancanza di cibo ma per I'im-

“® 1l caso di Trigonia, genere importante di conchiglie del Secondario, sopravvissuto con
ununica specie nei mari australiani, viene portato come esempio in Origin, 1 ed. p. 321, v1 ed.
P 1288 (trad. it, p 408). :

? Questo punto a cui I'A. da molta importanza, viene discusso in Origin, 1 ed. p. 319, vI ed. -
P 1-'236 (trad. it. p. 406). '
¢ Origin, 1 ed. p. 72, v1 ed. p. 73 (trad. it p. 140).

ls . - L) » »
! Questo caso non si ritrova in Origin.
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pazienza degli stalloni che incalzano le femmine per farle muovere quando i
puledri sono troppo giovani. .

, Per la nostra conoscenza profonda degli animali domestici non possiamo
concepire la loro estinzione senza una qualche causa evidente. Dimenti-
chiamo che senza alcun dubbio allo stato naturale (dove altri animali sono
pronti ad occupare il loro posto) essi sono sottoposti in alcuni momenti della
loro vita ad una distruzione che mantiene costante il loro numero medio. Se
il bue comune fosse conosciuto soltanto come specie selvatica sudafricana,
noi non dovremmo sorprenderci nel sentire che esso ¢ una specie molto rara
e questa rarita sarebbe un passo verso P'estinzione. Anche per quello che
riguarda I'uvomo, molto pid profondamente conosciuto di qualsiasi altro abi-
tante della terra, & stato impossibile valutare senza dati statistici, le propor-
zioni delle nascite e delle morti, dell’incremento e della diminuzione della
popolazione e, ancora meno, delle cause di tali cambiamenti. Ancora, come
& stato ripetuto tanto spesso, la diminuzione del numero o la rarita sembrano
le vie verso V’estinzione. Meravigliarsi per la distruzione di una specie mi
sembra che sia la stessa cosa che sapere che la malattia ¢ la strada verso la
morte, guardare ad essa come un evento ordinario nondimeno concludere,
quando 'uomo malato muore, che la sua morte ¢ stata causata da una
qualche causa oscura e violenta 152,

In un’altra parte di questo lavoro, dimostreremo che, come regola gene-
rale, gruppi di specie affini 13 appaiono e scompaiono gradualmente una
dopo I’altra, sulla faccia della terra, come gli individui della stessa specie e ci
. sforzeremo poi di dimostrare la probabile causa di questo fatto straordinario,

6. Sulla distribuzione geografica degli esseri organici nel passato e nell’e-
poca attuale

Per comodita ho diviso questo capitolo in tre parti !5, Nella prima cer-
cherd di enunciare le leggi della distribuzione degli esseri viventi per quanto
riguarda il nostro argomento; nella seconda quella degli esseri ormai estinti e
nella terza valuterd quanto queste leggi si accordino con la teoria delle
specie affini discendenti da un comune progenitore.

1. Distribuzione degli abitanti nei diversi continenti

Nella discussione che segue mi riferird principalmente ai mammiferi terre-
stri, in quanto sono quelli meglio conosciuti; le loro differenze nei differenti
paesi sono molto marcate; i mezzi necessari per i loro spostamenti sono pid
evidenti ed ¢ meno probabile che sorga confusione per i trasferimenti ope-
- rati dall’'uomo da un distretto ad un altro. Si sa che tutti i mammiferi (cosi
come tutti gli altri organismi) sono uniti in un grande sistema ma che le
differenti specie, generi o famiglie dello stesso ordine abitano parti diverse
del globo. Se dividiamo la terra in due parti 133, secondo le differenze e igno-
rando il numero di mammiferi terrestri che le abitano, avremo prima I'Au-
stralia che comprende la Nuova Guinea, poi il resto del mondo. Se le divi-
sioni saranno tre avremo I'Australia, il Sud America e il resto del mondo.

152 Una frase quasi identica si trova in Origin, 1 ed. p. 320, v1 ed. p. 386 (trad. it. p. 407).

153 Origin, 1 ed. p. 316, v1 ed. p. 382 (trad. it, p. 402).

134 T capitoli x1 e x11 in Origin, 1 ed. e xu1 e X1, Vi ed. («Sulla distribuzione geografica») erano
originariamente un solo capitolo; lo dimostra il fatto che esiste per tutti e due un solo sommario.
Qui I'elemento geologico non & trattato a parte né vi & un paragrafo su « Quanto queste leggi 8!
accordino con la teoria, ecc.». Nel manoscritto ’A. ha scritto in questo punto a margine: «5a-
rebbe decisivo per la mia teoria se la stessa specie apparisse contemporaneamente in due luoghi
diversi». (V. Origin, 1 ed. p. 352, v1 ed. p. 418 (trad. it. p. 433).

135 Questa divisione della terra in regioni non si trova in Origin, 1 ed.
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Bisogna osservare che il Nord America, sotto qualche aspetto, & una terra
neutra perché possiede alcune forme sudamericane ma io credo che sia piu
strettamente affine (e certamente lo ¢ per quello che riguarda gli uccelli, le
piante, le conchiglie) all’Europa. Se la nostra divisione comprendera quattro
parti avremo: I’Australia, il Sud America, il Madagascar (entrambi abitati da
pochi mammiferi) e il resto del mondo; se le divisioni saranno cinque, I’A-
frica, ¢ specialmenle le zone sud-orientali, dovranno essere separate dal
resto del mondo. Queste differenze nella fauna di mammiferi nelle principali
regioni del globo, non possono essere spiegate, come ben si sa, con dif-
ferenze corrispondenti nelle loro condizioni ambientali 1°6. Le regioni tropi-
cali dell’Africa e dell’America sono molto simili e, in accordo con cid, tro-
viamo alcune analogie: cosi in tutte e due abitano le scimmie, i grossi felini, i
grandi lepidotteri e gli «stercorari» pid grossi; in tutte e due vi sono palme ed
epifite mentre la differenza essenziale tra le loro produzioni & tanto grande
quanto quella che esiste tra le produzioni delle pianure aride del Capo di
Buona Speranza e le sayane coperte di erba del La Plata 137. Si consideri la
distribuzione dei marsupiali che sono, per lo pii, caratteristici dell’Australia
¢, in grado minore, del Sud America. Se riflettiamo sul fatto che gli animali
di questa parte del mondo, carnivori o erbivori, frequentano le pianure aride
e scoperte o quelle coperte di boschi dell’Australia, le impenetrabili umide
foreste della Nuova Guinea ¢ del Brasile, le montagne aride e rocciose del
Cile e le pianure erbose del Banda Orientale, dobbiamo cercare qualche
altra causa, piuftosto che la natura del paese, per spicgare il fatto che man-
chino in Africa e nelle altre parti del mondo. :
Inoltre possiamo fare un’altra osservazione e cioé che tutfi gli organismi
“che abitano un paese non sono perfettamente adattati ad esso *°%. Dicendo
che non sono perfettamente adattati intendo soltanto che possiamo trovarne
in generale altri, anche se pochi, meglio adattati ad un paese di quanto lo
siano alcuni degli aborigeni. E una constatazione che dobbiamo fare quando
consideriamo I’enorme numero di cavalli e di bestiame che ¢ divenuto selva-
tico in questi ultimi tre secoli, nelle regioni deserte di Santo Domingo, di
Cuba e del Sud America; questi.animali debbono averne soppiantati altri
" aborigeni. Si potrebbe addurre la stessa spiegazione per I’Australia ma forse
mi verrebbe obiettato che 30 o 40 anni non sono un periodo sufficiente per
provare la capacita di lottare contro gli aborigeni e di sopraffarli. Sappiamo
che il topo europeo ha scacciato quello della Nuova Zelanda come il ratto
norvegese ha fatto con le antiche specie inglesi in Inghilterra. E difficile tro-
vare un’isola dove, di quando in quando, alcune piante introdotte non ab-
biano soppiantato le specie native: nel La Plata i cardi ricoprono chilometri
quadrati di terreno su cui una volta dovevano crescere piante sudamericane;
le erbe pitt comuni su tutta I'India sono i papaveri introdotti dal Messico. Il
geologo che sa come i lenti cambiamenti, che sostituiscono la terra all’acqua,
Sono sempre in progresso, intuira facilmente che anche se tutti gli organismi
di una regione fossero in origine quelli meglio adattati ad essa, una simile
situazione non potrebbe continuare col passare degli anni senza una distru-
zione o dei cambiamenti nel numero proporzionale relativo degli abitanti
della regione prima, e poi nella loro costituzione e struttura,
_Osserviamo una carta geografica del mondo: vedremo subito che le cinque
divisioni, separate secondo il maggior numero di differenze nella fauna dei

::: Origin, 1 ed. p. 346, v1 ed. p. 413 (trad. it. p. 428). .

In corrispondenza di questo passaggio vi & scritto, di mano di Sir J.D. Hoocker «non
bOtaqlcam_ente». La parola «palme» & sottolineata tre volte ¢ seguita da tre punti esclamativi. A
Margine vi ¢ aggiunta una nota esplicativa «particolare scarsezza di palme e di epifite in Africa
T’?,E‘ a confronto con America Trop. € Ind. Or.» (ciog Indie Orientali).

Questo corrisponde in parte a Origin, 1 ed. p. 337, v ed. p. 404 (trad. it. p. 422).
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mammiferi che le abitano, corrispondono a quelle maggiormente separate le
une dalle altre per mezzo di barriere °° che i mammiferi non possono oltre-
passare: cosi ’Australia & separata dalla Nuova Guinea e da alcune piccole
isole vicine soltanto da un angusto tratto di mare poco profondo mentre la
Nuova Guinea e le isolette vicine sono separate dalle isole delle Indie Orien-
tali da acque profonde. Queste ultime che, bisogna notarlo, rientrano nel
gruppo asiatico, sono separate le une dalle altre e dal continente soltanto da
acque poco profonde e dove riscontriamo cid possiamo supporre che, per
oscillazioni geologiche di livelli, vi sia stata, in tempi recenti, una unione. I|
Sud America, compresa la parte meridionale del Messico, & separato dal
Nord America per mezzo delle Indie Occidentali e dal grande altipiano del
Messico, tranne una semplice striscia di foresta tropicale lungo la costa; sj
deve forse proprio a questa striscia se il Nord America possiede alcune
forme sudamericane. II Madagascar ¢ completamente isolato. Anche I’A.
frica, per la maggior parte, & isolata, sebbene si avvicini per mezzo di molti
promontori € di fasce di acque pil basse, all’Europa e all’Asia. L’Africa me-
ridionale che si distingue maggiormente per la fauna di mammiferi, & sepa-
rata dalla parte settentrionale dal grande deserto del Sahara e dall’altipiano
dell’Abissinia. Che la distribuzione degli organismi sia in relazione con le
barriere naturali che ne fermano il diffondersi, possiamo vederlo chiara-
mente paragonando la distribuzione della produzione marina e terrestre. Gli
animali marini sono differenti sui due lati della terra occupati dagli stessi
animali terrestri, cosi le conchiglie sono del tutto diverse sui lati opposti
delle regioni temperate del Sud America ¢ come nel Mar Rosso e nel Medi-
terraneo. E chiaro che la distruzione di una barriera permetterebbe a due
gruppi geografici di organismi di mischiarsi ¢ fondersi in uno solo. Ma |a
causa originale per cui i gruppi sono differenti sui lati opposti di una barriera
pud essere spiegata soltanto con lipotesi che ciascun organismo, creato o
prodotto su un’area, ha migrato in seguito tanto quanto i suoi mezzi di-
spostamento ¢ di sostentamento gliclo hanno permesso. |

Relazione di territorio nei generi e nelle specie. Di solito si 1! osserva che
quando un genere o un gruppo & diffuso in quasi tutto il mondo, molte delle
specie che lo compongono hanno territori vasti; d’altra parte, quando un
gruppo ¢ ristretto in un paese, le specie che lo compongono di solito, hanno,
in quel paese, territori limitati 12, Cosi tra i mammiferi, i generi dei felidi e
dei canidi sono largamente distribuiti, ¢ molte delle singole specie hanno
territori enormi [il genere Mus, tuttavia, credo che sia una notevole ecce-
zione alla regola). Gould mi informa che questa regola vale per gli uccelli, ad
esempio del genere civetta, che ¢ diffuso in tutto il mondo e di cui molte
specie hanno un territorio vastissimo. Vale anche per i molluschi terrestri e
di acqua dolce, per le farfalle e, molta in generale, per le piante. Un esempio
di questa regola, al-contrario, pud essere rappresentato dalle scimmie con-
finate nel Sud America e, tra le piante, dai cactus, confinati nello stesso con-
tinente; le specie di entrambi hanno, di solito, territori limitati. Alla luce
della teoria che sostiene la creazione separata di ciascuna specie, 1a causa di
queste relazioni non & chiara; non individuiamo alcuna ragione per cui molte
specic affini sarebbero state create nelle numerose e principali parti del

139 0S)ull’importanza in genere delle barriere v. Origin, 1 ed. p. 347, V1 ed. p. 414 (trad. it.
p- 430).

10 Origin, 1 ed. p. 348, V1 ed. p. 415 (trad. it. p. 431). -

161 Nota nell’originale: « Sembra che le stesse leggi governino la distribuzione delle specie,
dei generi e degli individui nel tempo e nello spazio ». V. Origin, 1 ed. p. 350, v1 ed. p. 417 (trad.
it. B 432), Anche un passaggio nel capitolo v, p. 182.

2 Origin, 1 ed. p. 404, v1 ed, p. 467 (trad. it. p. 475).
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mondo, per cui parecchie di queste specie avrebbero territori estesi ¢, d’altra
parte, specie dello stesso gruppo avrebbero territori limitati se tutte sono
state create in una delle principali regioni in cui il mondo & diviso. Come
risultato di cid e probabilmente di molte altre relazioni sconosciute, si trova
che, anche nella stessa grande classe di esseri, le differenti regioni geogra-
fiche del mondo sono caratterizzate da piu specie, o0 generi, o anche famiglie
diverse. Cosi il Sud America differisce dall’Asia e dall’Africa per quello che
riguarda i gatti, i topi, le volpi, soltanto nelle specie, mentre per i maiali, i
cammelli e le scimmie la differenza & a livello di generi o anche pil. Ancora,
mentre il Sud Africa e ’Australia differiscono tra loro per quello che riguar-
da i mammiferi molto pil di quanto non differiscano I'Africa e il Sud Ame-
rica, sono pil strettamente affini (anche se in veritad molto alla lontana) nelle
loro piante.

Distribuzione degli abitanti nello stesso continente. Se osserviamo la distribu-
zione degli organismi in qualcuna delle regioni in cui il mondo ¢ diviso, cosi
come detto prima, troveremo che essa ¢ frazionata in molte altre regioni con
‘tutte 0 quasi tutte le specie distinte che perd mantengono un carattere co-
mune. Questa somiglianza di tipi nelle sottodivisioni di una grande regione &
nota come la dissomiglianza degli abitanti di parecchie grandi regioni ma cid
& stato messo poco in rilievo anche se pit degno di essere rimarcato. Cosi,
per esempio, se nell’Africa o nel Sud America ci spostiamo da sud a nord 163
o dalle pianure alle zone montuose, o dalle aree pid umide .a quelle piu
asciutte, troviamo specie del tutto diverse di quei generi o gruppi che carat-
terizzano il continente su cui ¢i muoviamo. In queste sottodivisioni possiamo
osservare chiaramente, cosi come nelle principali divisioni del mondo, che
barriere minori dividono differenti gruppi di specie, sebbene i lati opposti di
esse possano presentare quasi lo stesso clima ed essere, sotto altri aspetti,
abbastanza simili. Questo ¢ quello che accade sui lati opposti della Cordi-
gliera del Cile ¢, in grado minore, sui lati opposti delle Montagne Rocciose.
Deserti, bracci di mare e perfino fiumi, possono costituire una barriera ed
anche semplicemente spazi gid occupati sembrano, in parecchi casi, suf-
ficienti. Cosi I’Australia orientale e quella occidentale, alla stessa latitudine,
con condizioni climatiche e di suolo molto simili hanno di rado in comune
piante e pochi animali ed uccelli, sebbene tutti appartengano ai generi pecu-
liari che caratterizzano I’Australia. In breve, & impossibile spiegare le dif-
ferenze nella flora e nella fauna, sia delle principali regioni del mondo o di
queste sottodivisioni, con le differenze di struttura fisica e con ’adattamento
degli individui. Deve intervenire qualche altra causa. :

Possiamo immaginare che la distruzione di barriere minori porterebbe
(come gia prima notato a proposito delle divisioni principali) alla fusione di
due sottodivisioni in una sola. Possiamo soltanto supporre che le differenze
originali nelle specie, sui lati opposti delle barriere minori, sia dovuta alla
creazione o alla produzione di specie in aree distinte, che poi abbiano vaga-
bondato fino a quando tali barriere minori non le abbiano fermate. Sebbene
cid sia abbastanza chiaro, ci si potrebbe chiedere perché le specie di una
stessa divisione principale del mondo, quando furono prodotte sui lati op-
posti di una barriera minore e furono esposte a condizioni simili o anche
quando furono esposte ad influenze enormemente diverse (come nei tratti
alpini o di pianura, o sul suolo arido o umido e nei climi freddi ¢ in quelli
caldi) furono formate invariabilmente su un tipo simile e quel tipo fu con-

163 Origin, 1 ed, p. 349, 1 ed. p. 416 (trad. it. p. 431).
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finato in quella parte del mondo. Perché quando fu generato uno struzzo !4
nelle regioni meridionali dell’America, fu formato sul tipo americano invece
che su quello africano o australiano? Perché quando furono generati animali
simili alla lepre e al coniglio nelle savane del La Plata, ebbero il caratteri-
stico tipo di roditori del Sud America invece che quello delle vere lepri 163
del Nord America, dell’Asia ¢ dell’Africa? Perché quando furono generati
roditori che scavano tane e animali simili a cammelli per occupare la Cordi-
gliera, furono formati secondo lo stesso tipo 16 dei loro rappresentanti delle
pianure? Perché i topi e molti uccelli di specie differenti, sui lati opposti
della Cordigliera, esposti perd a condizioni climatiche molto simili, furono
creati sullo stesso tipo caratteristico sudamericano? Perché le piante dell’Au-
stralia orientale € occidentale, sebbene del tutto diverse come specie, si for-
marono sullo stesso tipo peculiare australiano? La generalita della regola, in
tanti luoghi e in condizioni tanto differenti la rende estremamente notevole e
richiede qualche spiegazione.

Faune insulari. Se osserviamo il carattere degli animali che abitano le pic-
cole isole 197 troviamo che quelle situate vicino ad altre terre hanno una fauna
simile a queste terre 1% mentre quelle che si trovano a notevole distanza
spesso presentano una fauna del tutto peculiare. Le isole Galdpagos 169
rappresentano un notevole esempio di quest’ultimo caso; qui quasi ogni uc-
cello, ogni mammifero, rettile, conchiglia terrestre e marina ed anche pesce, &
rappresentato da specie peculiari ¢ distinte che non si trovano in nessun’altra
parte del mondo; cosi sono anche quasi tutte le piante. Ma sebbene siano
situate ad una distanza di 500-600 miglia dalle coste del Sud America, & im-
possibile, dando anche solo uno sguardo alla fauna dell’arcipelago, non accor-
gersi immediatamente che essa appartiene (specialmente gli uccelli) al tipo
americano !70, Infatti, gruppi di isole in condizioni simili costituiscono sotto-
divisioni piuttosto piccole, ma ben definite, di divisioni geografiche piu ampie,
11 fatto in questo caso, ¢ molto pid notevole. Prendiamo I’Arcipelago delle
Galapagos come esempio: in primo luogo dobbiamo accettare il fatto che
tutto 'insieme &, in senso geologico, di origine recente rispetto ad un conti-
nente e cid appare chiaro dall’aspetto vulcanico e irto di crateri.di tutte le
isole; poi, dato che le specie sono quasi tutte caratteristiche, dobbiamo
concludere che esse si sono formate nello stesso senso, di recente, proprio in
questo luogo e che, sebbene nella natura del suolo ¢, in grado minore, del
clima, vi sia una grande differenza con la parte piu vicina delle coste del Sud
America, la fauna ¢ dello stesso tipo strettamente affine a quella sudameri-
cana. D’altra parte queste isole, per quanto riguarda la loro struttura fisica,
ricordano da vicino il gruppo vulcanico del Capo Verde anche se le produ-
zioni di_questi due arcipelaghi sono del tutto diverse. Il Gruppo del Capo
Verde 17}, a cui possiamo aggiungere le Canarie, ¢ affine, per quanto riguar-

) 164 11 caso dello struzzo (Rhea) si trova anche in Origin, 1 ed. p. 349, vI ed. p. 416 (trad. it. p.
31). :

165 Nota nell’originale: «Vi & una lepre nel Sud America - cattivo esempio».

165 V. Origin, 1 ed. p. 349, V1 ed. p. 416 (trad. it. p. 431).

167 4!;% il problema delle isole oceaniche in generale, v. Origin, 1 ed. p. 388, vI ed. p. 453 (trad.
it. p. . '

8 Questa & una spiegazione della teoria generale delle barriere (Origin, 1 ed. p. 347, vi ed. p.
414 [trad. it. p. 430]). Nella 1 ed. p. 391 e nella vi, p. 456 (trad. it. p. 465), la questione & discussa
dal punto di vista dei mezzi di trasporto. Tra le righe, sopra le parole «a queste terre» I'A. ha
scritto: «motivo, una volta contigue, pid nessun dubbio dopo Lyell». '

19 Origin, 1 ed. p. 390, V1 ed, p. 454 (trad. it. p. 464),

170 V. Origin, 1 ed. p. 397, v1 ed. p. 462 (trad. it. p. 471). '

171 11 Capo Verde e le isole dell’arcipelago delle Galdpagos vengono confrontati in Origin,
ed. p. 398, v1 ed. p. 462 (trad. it. p. 471). V. anche Journ. of Res. (1860) p. 393 (trad. it. cit.).
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da la fauna (tra cui molte sono le specie caratteristiche) alla coste dell’Africa
e dell’Europa meridionale, esattamente nello stesso modo in cui I’Arcipelago
delle Galdpagos ¢ affine all’America. Qui si vede chiaramente che vicinanze
puramente geografiche interessano, piu di qualsiasi relazione di affinita, il
carattere delle specie. Quante isole nel Pacifico sono simili per le loro condi-
zioni fisiche a Juan Fernandez pid di quanto quest’isola lo sia alle coste del
Cile, distanti 300 miglia; perché, allora, tranne che per {a semplice vicinanza,
dovrebbe solo quest’isola essere occupata da due specie caratteristiche di
colibri, quella forma di uccello quasi esclusivamente americana? Si potreb-
bero trovare numerosi altri esempi da riportare. |

L’Arcipelago delle Galadpagos offre un esempio dei fatti di cui ci stiamo
interessando, ancora piu notevole. La maggior parte dei suoi generi ¢, come
abbiamo detto, americana, molti di essi sono diffusi in tutto il mondo o si
trovano ovunque ed alcuni, invece, sono del tutto o quasi del tutto, confinati
in questo arcipelago. Le isole hanno una composizione assolutamente simile
e sono esposte allo stesso clima; la maggior parte di esse ¢ in vista delle altre
e ciascuna delle numerose isole & abitata da specie caratteristiche (in alcuni
casi forse soltanto varietd) di alcuni dei generi che caratterizzano ’arcipe-
lago. Cost il piccolo gruppo delle Galdpagos rappresenta un esempio tipico e
segue esattamente, nella distribuzione della sua fauna, le stesse leggi di un
grande continente. E meraviglioso che due o tre specie di tordi beffeggia-
tori 172, molto simili ma distinte, siano state prodotte in tre isole vicine, del
tutto simili, ¢ che queste tre specie di tordi siano strettamente affini con le
altre specie che vivono in climi completamente differenti e in differenti re-
gioni dell’America e solo dell’America. Fino ad ora non sono stati osservati
casi, altrettanto sorprendenti, come questi delle Galdpagos. Questa differen-
za di produzioni nelle diverse isole pud forse essere spiegata in parte, con la
profondita del mare che le divide (cosa che dimostra che non avrebbero po-
tuto essere unite in periodi geologicamente recenti), con il fatto che le cor-
renti marine si muovono rapidamente tra di esse in senso rettilineo e che le
tempeste di vento sono rare, mentre per mezzo di esse i semi e gli uccelli
potrebbero essere trasportati ¢ sospinti da un’isola all’altra. Tuttavia anche
altrove si verificano fatti simili. Si dice che le isole dell’Arcipelago Indiano
Orientale, diverse sebbene vicine, siano abitate da alcune specie differenti
degli stessi generi, e nel gruppo delle Sandwich alcune isole hanno ciascuna
le proprie specie caratteristiche degli stessi generi di piante.

Le isole situate in posizione isolata al centro degli oceani nelle zone inter-
tropicali, di solito hanno una flora molto carattenistica, affine, anche se alla
lontana (come nel caso dell'isola di Sant’Elena 73, dove quasi ogni specie &
distinta) a quella del continente pii vicino. Tristan d’Acunha & lontanamente
affine, per le sue piante, sia all’Africa che al Sud America, non in quanto ha
specie in comune con questi continenti ma per i generi a cui le sue specie
appartengono 74, Le diverse flore di numerose isole sparse nel Pacifico sono
imparentate le une alle altre e a quelle dei continenti vicini, ma & stato detto
che esse presentano piu caratteri indo-asiatici che americani 17°. Questo fatto
¢ notevole perché I'’America & pil vicina alle isole orientali e si trova sulla

.12 In Origin, 1 ed.’p. 390 c’? una puntualizzazione sugli uccelli che sono immigrati «con faci-
lita e valendosi di una struttura» che non & stata modificata. Cosl I'A. spiega la piccola percen-
tuale di caratteristici «uccelli marini». ;

12 «La flora di Sant’Elena ha forti affinitd con quella del Sud Africa». Lecture on Insular
Floras di Hooker nel Gardners’ Chronicle genn. 1867. -

4 E impossibile comprendere la forma esatta che I'A. intendeva dare a questa frase, ma il
senso ¢ chiaro,
-1 Cid @ senza alcun dubbio vero; la flora del gruppo delle Sandwich, tuttavia, ha marcate
affinitd con quella americana. - '
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direzione degli alisei e delle correnti dominanti; d’altra parte tutte le tem.
peste pil forti vengono dall’Asia. Tuttavia anche con l'aiuto di queste tem-
peste non & chiaro, seguendo la teoria ordinaria della creazione, come la
possibilita di una migrazione (a meno che non supponiamo, cosa molto im.
probabile, che ogni specie con un carattere indo-asiatico sia effettivamente
giunta dalle spiagge asiatiche, dove tale specie oggi non esiste) possa spiegare
questo carattere asiatico nelle piante del Pacifico. Cid non € molto piu chiaro
di quanto lo sia (come notato prima) il fatto che esiste una relazione tra la
creazione di specie strettamente affini in molte regioni del mondo e la vasta
diffusione di molte di queste e, dall’altra parte, il fatto che specie affini con-
finate in una regione del mondo abbiano in quella regione territori limitati,

Flora alpina. Consideriamo ora la flora delle vette montuose che dif-
ferisce, cosa ben nota, dalla flora delle vicine pianure. Per certi caratteri,
come il nanismo e la presenza di peli, ecc., le specie di montagne anche
molto distanti, si assomigliano tra loro, presentano cio¢ una specie di ana-
logia simile a quella, per esempio, del turgore della maggior parte delle
piante del deserto. Oltre questa analogia, le piante alpine presentano al-
cune caratteristiche curiose nella loro distribuzione. In alcunt casi le vette
delle montagne, sebbene immensamente distanti le une dalle altre, sono ri-
vestite dalle stesse identiche specie 17 che sono poi anche le stesse che cre-
scono sulle spiagge artiche ugualmente distanti; in altgi casi, anche se
poche o nessuna delle specie possono essere realmente identiche, esse
sono, perd, strettamente affini, mentre le piante delle pianure che circon-
dano le montagne sono del tutto diverse. Poiché le vette delle montagne
sono, per quello che riguarda le loro piante, come isole che sorgono da
una estensione di terra in cui le specie alpine non possono vivere, né vi
sono, per le piante, mezzi conosciuti che consentano di attraversarle,
questo fatto ci.appare completamente opposto alla conclusione a cui
stavamo giungendo, considerando la distribuzione generale degli organismi
sia sui continenti che sulle isole, e cio¢ che il grado di relazione tra gli or-
ganismi che vivono in due punti diversi, dipende dal complesso e dalla na-
tura delle barriere che esistono tra di essi!”’. Credo, tuttavia, che questo
caso lasci la possibilitd, come vedremo subito, di qualche spiegazione.
Avremmo potuto aspettarci che la flora sulla vetta di una montagna pre-
sentasse con la flora delle pianure circostanti la stessa affinita che presenta
una parte isolata di un continente con tutto il continente o un’isola con la
terra ferma da cui & separata per mezzo di un tratto di mare abbastanza
vasto. Questo ¢ infatti il caso delle piante che ricoprono le vette di alcune
montagne, che, deve essere notato, sono particolarmente isolate. Per
esempio sulle monta%ne di Caracas, della Terra di Van Diemen e del Capo.
di Buona Speranza '8 tutte le specie sono peculiari ma appartengono a
forme caratteristiche del continente che le circonda. Su alcune altre mon-
tagne, per esempio nella Terra del Fuoco e in Brasile, alcune delle piante,
sebbene siano specie distinte, sono. forme sudamericane, mentre altre sono
affini o identiche alle specie europee. Nelle isole in cui la flora delle pia-
nure ¢ distinta ma affine a quella del continente pit vicino, le piante alpine
sono talvolta (o forse il piy delle volte) peculiari, per eccellenza, e di-

176 V. Origin, 1 ed. p. 365, v1 ed. p. 431 (trad. it. p. 444), Questa discussione fu scritta prima
della pubblicazione del famoso lavoro di Forbes sullo stesso soggetto; v. Life and Letters, 1, p. 88,

177 L'apparente abbandono della teoria delle barriere, in Origin ¢ appena sfiorato. 1 ed. p.
365, vi ed. p. 431 (trad. it. p. 444). .

178 In Onigin, 1 ed. p. 375, Vi ed. p. 440 (trad. it. p. 452), I'A. fa rilevare che sulle montagne del
Capo di Buona Speranza «sono state trovate alcune specie europee che non si trovano nelle
regioni inter-tropicali dell’ Africa». '
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stinte 17%; questo & il caso di Tenerife e, in grado minore, anche di alcune .
isole del Mediterraneo.

‘Se tutte le flore alpine fossero state caratterizzate come quella delle
montagne di Caracas o della Terra di Van Diemen, ecc., sarebbe stato pos-
sibile applicare ad esse una qualsiasi spiegazione delle leggi generali della
distribuzione geografica, ma i casi apparentemente anomali di cui abbiamo
ora parlato e cio¢ le montagne dell’Europa, alcune montagne negli Stati
Uniti (Boott) e le vette del’Himalaya (Royle), che presentano molte specie
identiche in comune con le regioni artiche ¢ molte specie, secbbene non
identiche, strettamente affini, richiedono una spiegazione separata. Nello
stesso modo il fatto che molte specie sulle montagne della Terra del Fuoco
(e, in grado minore, sulle montagne del Brasile) non appartengono alle.
forme americane, ma a quelle europee, sebbene siano tanto lontane, ri-
chiede una spiegazione a parte.

“Cause di somiglianza nella flora di alcune montagne distanti. Possiamo af-
fermare con sicurezza dal numero degli iceberg galleggianti € dal lento ab-
bassamento dei ghiacciai, che in un periodo a noi molto vicino, tanto che
alcune specie di conchiglie sono rimaste le stesse, tutta ’Europa centrale e
il Nord America (e forse ’Asia orientale), possedevano un clima molto
freddo. E probabile percio che la flora di queste regioni fosse la stessa che
oggi si trova sulle spiagge artiche; si sa che & stato cosi in un certo senso
con le conchiglie marine allora esistenti e con quelle attnali che vivono ap-
punto sulle spiagge artiche. In questo periodo le montagne dovevano es-
sere ricoperte dai ghiacci, cosa provata dalle superficie lucenti e segnate
dai ghiacciai. Quale sara stato allora il naturale e quasi inevitabile effetto
del cambiamento graduale nel clima presente 3¢ pid temperato? Il ghiaccio
e la neve scomparvero dalle montagne e, poiché nuove piante dalle regioni
piu temperate del sud migrarono verso nord, prendendo il posto delle
piante artiche, queste ultime si spostarono lentamente sulle montagne ora
scoperte 181 e ugualmente furono spinte verso nord, verso le attuali spiagge
artiche. Se la flora artica di quel periodo era quasi uniforme, come lo ¢
quella attuale, allora noi avremo le stesse piante sulle vette montuose e
sulle attuali spiagge artiche. Secondo questa ipotesi la flora artica di quel
periodo doveva essere molto diffusa pit di quanto non lo sia quella at-
tuale; ma considerando quanto debbono essere sempre simili le condizioni
fisiche delle terre confinanti con i ghiacci perpetui, questa non sembra una
- grossa difficolta. Non possiamo azzardarci a supporre che gli iceberg quasi
infiniti di numero, carichi di grandi masse rocciose, di terra e di sterpa-
glia 182 ¢ spesso spinti verso spiagge distanti, possano essere stati il mezzo
per distribuire largamente i semi delle stesse specie?

Voglio soltanto avanzare un’altra osservazione e cioé che durante il cam-
biamento da un clima estremamente freddo ad uno pid temperato, le con-
dizioni sia in pianura che sulle montagne, dovrebbero essere state singolar-
mente favorevoli per la diffusione di ogni pianta esistente che potesse vi-
vere sulla terra appena liberata dal rigore dei ghiacci eterni. Inoltre questa
terra non éra ancora stata occupata da altri organismi ¢ non c’¢ dubbio che

:"’ V. Lecture on Insular Floras di Hooker in Gardners’ Chronicle, genn. 1867.
* In margine I'A. ha scritto «(Forbes)». Questa annotazione potrebbe essere stata inserita in

lfllna dalta_ posteriore al 1844 o potrebbe riferirsi ad un lavoro di Forbes precedente al suo sulla

ora alpina. , '

::; V. Origin, 1 ed. p. 367, vi ed. p. 433 (trad. it. p. 446).
. Nota nell'originale: «Forse la vitalith viene ostacolata dal freddo e in questo modo si
impedisce la germinazione». Sul trasporto dei semi per mezzo degli iceberg, v. Origin, 1 ed.
P 363, Vi ed. p. 430 (trad. it. p. 443), - C '
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Tostacolo maggiore alla diffusione delle piante & proprio quello di trovare
gia il terreno occupato 183, Tra i molti altri fatti, come potrebbe essere spie-
gata altrimenti I'’enorme differenza tra le piante che vivono sui lati opposti,
perd molto simili, di un vasto fiume dell’Europa orientale (cosi come mi ha
riferito Humboldt)? Gli uccelli, gli animali acquatici e il vento debbono
spesso trasportare dei semi attraverso il fiume ¢ quindi possiamo solo sup-
porre che le piante che gid occupano il terreno e producono liberamente
semi, impediscono la germinazione di quelli che vengono occasionalmente
trasportati.

Circa nello stesso periodo in cui gli iceberg trasportavano masse erra-
tiche nel Nord America scendendo fino al 36° lat. sud, dove ora crescono
nel Sud America le bombacee, a 42° lat. (dove la terra € oggi ricoperta di
foreste dall’aspetto quasi tropicale con gli alberi coperti di epifite e im-
-mersi fra le canne), si svolgeva la stessa azione dei ghiacci. Non ¢ allora
probabile che in questo periodo tutta la fascia tropicale delle due Ame-
riche 184 possedesse (cosi come Falconer sostiene per I'India) un clima pit
temperato? In questo caso le piante alpine della lunga catena della Cordi-
gliera sarebbero discese molto piu in basso e vi sarebbe stata una larga ar-
teria 185 congiungente ‘quelle parti del Nord e del Sud America che allora
erano coperte di ghiacci. Quando si instauro il clima attuale, le piante che
occupavano le regioni ora divenute in tutti e due gli emisferi temperate e
anche semi-tropicali, debbono essere state trasportate vesso le regioni ar-
tiche e antartiche 1% e soltanto alcuni dei punti alti della Cordigliera pos-
sono aver mantenuto la loro flora primitiva. La catena trasversale di
Chiquitos pud forse essere servita in maniera simile durante il periodo di
spostamento dei ghiacci come via di collegamento (sebbene interrotta) per
disperdere le piante alpine dalla Cordigliera fino agli altipiani del Brasile.
Si potrebbero portare alcune ragioni (anche se non importanti) per so-
stenere che circa in quello stesso periodo le due Americhe non erano cosi
nettamente divise come invece lo sono oggi dalle Indie Orientali e dall’alti-
piano del Messico. Voglio soltanto far notare ancora che l'attuale somi-
glianza (singolarmente stretta) nella vegetazione delle pianure delle Ker-
guélen e della Terra del Fuoco (Hooker) ¥, cosi tanto distanti tra loro,
pud forse essere spiegata con la disseminazione durante questo stesso pe-
riodolsgi freddo, per mezzo degli iceberg, come prima abbiamo accen-
nato "°%, | ‘

Infine, credo che si possa ammettere, dai fatti esposti precedentemente e
ragionando, che le strane somiglianze nella vegetazione di certe vette mon-
tuose molto distanti tra loro, in realta non sono in contrasto con la conclu-
sione che esistono relazioni strette tra luoghi vicini (secondo le possibilita
di spostamento di ciascuna classe) e con il grado di affinita degli organismi
che abitano due paesi qualsiasi. Nel caso di parecchie montagne completa-
mente isolate, abbiamo visto che la legge generale ¢ valida.

Se le stesse specie sono state create pint di una volta. 1l fatto che le stesse
specie di piante sono state trovate sulle vette di montagne estremamente

183 Una nota dell’A. riporta «molti autori» apparentemente come fonti per questa afferma-
zione,

184 Dal lato opposto di questo passaggio sul margine, I’A. ha scritto: «troppo ipotetico».

185 La Cordigliera ha costituito una grande linea per I'invasione (Origin, 1 ed. p. 378).

186 Questa & un’approssimazione del punto di vista dell’A. sulle migrazioni trans-tropicali
(Onigin, 1 ed. pp. 376-8). V. I'interessante disamina di Thiselton-Dyer in Darwin and Modem
Science, p. 304, .

187 V. Hooker, loc. cit.

188 Nota dell’autore: «la somiglianza della flora delle isole coralline & facilmente spiegabile».
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distanti, & stata una delle cause principali per cui si & creduto che alcune
specie siano state prodotte o create contemporaneamente in due luoghi di-
versi '8, Vorrei qui brevemente discutere su questo argomento. Secondo la
teoria della creazione noi non vediamo nessuna ragione per cui su due
vette montuose simili non possano essere state create due specie simili, ma
Pipotesi opposta, a parte la sua semplicita, ¢ stata generalmente accolta
per le analogie nella distribuzione generale di tutti gli organismi, in cuij,
come dimostrato in questo capitolo, noi troviamo sempre che grandi e con-
tinue barriere separano serie distinte; siamo percid naturalmente portati a
supporre che le due serie sono state create separatamente. Quando, per li-
mitare il campo della discussione, osserviamo un fiume, con terreno del
tutto simile su entrambi i lati, con un lato ben fornito di un certo animale
e con I'altro lato invece sprovvisto (come nel caso della viscaccia 190 suj lati
opposti del Plata), siamo subito portati a concludere che la viscaccia fu
prodotta su un punto o un’area del lato occidentale del fiume. Conside-
rando la nostra ignoranza a proposito di molti strani cambiamenti nella dif-
fusione degli uccelli (che di quando in quando vagano su enormi distanze)
e degli animali che inghiottono semi e uova di altri animali (come nel caso
di un coleottero acquatico che rigetta le uova di un pesce) e delle trombe
d’aria che trasportano semi ed animali nelle forti correnti verso l'alto
(come accade con le ceneri vulcaniche € quando piove fieno, grano e
pesci) 1°! e a proposito della possibilita che alcune specie siano sopravvis-
sute per brevi periodi su luoghi sparsi € poi 12 si siano estinte '°2, e consi-
derando invece la nostra conoscenza dei grandi cambiamenti che hanno
avuto luogo per P'abbassamento e l'innalzamento della superficie della
terra ¢ della nostra ignoranza dei maggiori cambiamenti che potrebbero
aver avuto luogo, dobbiamo essere molto cauti nell’ammettere la probabi-
litd della doppia creazione. Nel caso delle piante che vivono sulle cime
montuose credo di aver dimostrato quanto necessariamente, nelle condi-
zioni passate dell’emisfero settentrionale, dovevano essere simili alle piante
che si trovano oggi sulle rive artiche e questo ci deve insegnare ad essere
cauti.

L’argomento pil valido contro la doppia creazione pud essere ricavato
considerando il caso dei mammiferi 13 in cui, per Ia loro natura e per le
dimensioni della prole, i mezzi di distribuzione sono pit evidenti. Non
esiste nessun caso in cui la stessa specie si trovi in localitd molto distanti,
tranne quando esistono tratti continui di terra; le regioni artiche, forse, of-
frono I'eccezione piu notevole, ma qui noi sappiamo che gli animali sono
trasportati dagli iceberg 14, Per tutti i casi. meno difficili possiamo trovare
una spiegazione pili 0 meno semplice. Voglio portare un solo esempio: le

189 Sui centri di creazione v. Origin, 1 ed. p. 352, V1 ed. p. 418 (trad. it. p. 433)
1% In Journal of Researches (ed. 1860) (trad. it. cit.), p. 124, la distribuzione della viscaccia
viene descritta come limitata dal fiume Uruguay. Credo che il caso non venga riportato in

Origin.

5, In Origin, 1 ed. p. 356, v1 ed. p. 422 (trad. it. p. 437) tutta upa parte viene dedicata ai
«Mezzi di dispersiones. Il maggior rilievo dato a questo argomento in Origin & parzialmente
Spiegato da alcuni esperimenti fatti in data posteriore al manoscritto dall’A., ciog nel 1855 (Life
and Letters, 11, p. 53). 1l trasporto dei pesci per mezzo delle trombe d’aria & riportato in Origin, 1
ed, p. 384, v1 ed. p. 449 (trad. it. p. 460). '

"% 1l caso delle isole che servono come luoghi di sosta viene riportato in Origin, 1 ed. p. 357,
Vi e'd. P- 423 (trad it. p. 437) ma qui si suppone che la prova di cid sia andata perduta a causa
dellabbassamento dell’isola piuttosto che a causa dell’estinzione delle specie.

* «Non abbiamo alcun caso inspiegabile di medesimi mammiferi abitanti in localita della
terra distanti tra loro». Origin, 1 ed. p. 352, vi ed. p. 419 (trad. it. p. 434). V. anche Origin, 1 ed. p-
3913; V1 ed. p. 458 (trad. it. p. 467).

* Nota dell’A.: «Molti autori». V. Origin, 1 ed. p. 394, V1 ed. p. 458 (trad. it. p. 468).
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nutrie 195, credo, sulle coste orientali del Sud America vivono esclusivamen-
te nei fiumi e fui molto sorpreso di constatare che erano giunte fino nej
ruscelletti, molto all'interno, sulle coste della Patagonia; sulle coste op-
poste trovai perd che questi animali vivevano esclusivamente sul mare ¢
quindi la loro migrazione lungo le coste della Patagonia non & pil un fatto
sorprendente. Non vi & nessun caso di uno stesso mammifero che sia stato
trovato su un’isola lontana dalla costa e sulla terra ferma, come ad
esempio accade con le piante 196, Secondo l'ipotesi della doppia creazione,
sarebbe strano se le stesse specie di parecchie piante fossero state create in
Australia e in Europa e non vi & nessun esempio che le stesse specie dj
mammiferi siano state create o esistessero originariamente in due punti
quasi remoti ed ugualmente isolati. E pid rigoroso [philosophical], in casi
come quello di alcune piante trovate sia in Australia che in Europa, am-
mettere la nostra ignoranza riguardo ai mezzi di trasporto. Voglio ricor-
dare soltanto un altro caso e cioé quello di Mydas !*7, un animale che vive
sulle montagne e che si trova soltanto sulle vette piu ardue di Giava. Chj
pud sostenere che durante il periodo glaciale dell’emisfero settentrionale e
meridionale ¢ quando PIndia, come si crede, doveva avere clima piu
freddo, le condizioni climatiche non abbiano permesso a questo animale di
rifugiarsi in luoghi piu bassi e passare cosi lungo le creste da una vetta al-
I'altra? Lyell ha inoltre osservato che non vi ¢ ragione di credere che nello
spazio, come nel tempo, dopo I’estinzione di una specie, sia mai riapparsa 19
assolutamente la stessa forma. Io credo, poi, che nonostante l¢ numerose
difficolta, si possa concludere con una certa sicurezza che ogni specie &
stata creata o prodotta su una singola zona o area.

Sul numero delle specie e delle classi a cui esse appartengono nelle diverse
regioni. Le ultime riflessioni sulla distribuzione geografica, che per quello
che posso vedere, si riferisce in ogni modo all’origine delle specie, sono re-
lative al numero assoluto e alla natura degli esseri organici che abitano di-
verse regioni della terra. Sebbene ogni specie sia meravigliosamente adat-
tata (ma non necessariamente la meglio adattata come abbiamo visto dal
2grande accrescimento di specie introdotte) al paese e ai luoghi che fre-
quenta, tuttavia ¢ stato dimostrato che non tutte le differenze tra specie
che abitano paesi distanti possono essere spiegate con le differenze delle
condizioni fisiche di tali paesi. Nello stesso modo, credo, né il numero
delle specie, né la natura delle grandi classi a cui esse appartengono, pud
essere sgiegata in ogni caso con le condizioni dei loro paesi. La Nuova Ze-
landa 1%, che & un’isola allungata che si estende per 700 miglia, con fo-
reste, acquitrini, pianure ¢ montagne che raggiungono il limite delle nevi
perenni, presenta habitat molto pid diversificati di quanto non se ne tro-
vino su un’area di uguali dimensioni al Capo di Buona Speranza; mentre,
credo, al Capo di Buona Speranza vi ¢ un numero di specie di fanerogame
da cinque a dieci volte maggiore di quello che si trova nella Nuova Ze-

195 «Nutria» ¢ il nome spagnolo di «lontra» ed ora & un sinonimo di Lutra. La lontra delle
coste dell’Atlantico si distingue per minime differenze dalla specie del Pacifico. Si dice che
entrambe siano attratte dal mare. In realta il caso non presenta alcuna speciale difficolta.

156 In Origin, 1 €d. p. 394, Vi ed. p. 458 (trad. it. p. 468) i pipistrelli vengono riportati come
un’eccezione facilmente spiegabile a questa affermazione. 2

197 8i riferisce senza dubbio a Mydaus, animale simile a un tasso delle montagne di Giava ¢
Sumatra (Wallace, Geographical Distribution, 11, p. 199). L'esempio non si ritrova in Origin ma
I’A. sottolinea che casi strettamente analoghi alla distribuzione delle piante, si ritrovano tral
mammiferi terrestri (Origin, 1 ed. p. 376, VI ed. p. 442; trad. it. p. 453).

198 V. Origin, 1 ed. p. 313, vi ed. p. 380 (trad. it. p. 402).

199 || paragone fra Ja Nuova Zelanda e il Capo viene riportato in Origin, I ed. p. 389, vi ed.
p- 453 (trad. it. p. 469). X
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janda. Perché, secondo la teoria della creazione assoluta, quest’isola

ande e cosl diversa nei suoi habitat avrebbe soltanto da 400 a 500 (Dief-
fenbach) fanerogame? E perché al Capo di Buona Speranza, caratterizzato
dall'uniformita del suo ambiente dovrebbe pullulare un numero di specie
di piante maggiore di quanto probabilmente se ne trovi in ogni altra parte
del mondo? Perché, secondo la stessa teoria, le Galdpagos abbondano di
rettili terrestri? E perché molte isole del Pacifico di dimensioni uguali non
pe avrebbero una sola specie o ne avrebbero soltanto una o due? 2%
Perché una grande isola come la Nuova Zelanda sarebbe senza mammiferi
quadrupedi eccettuato il topo che perd, probabilmente, & stato introdotto
con gli aborigeni? Perché nessuna isola (pud essere dimostrato, credo, che
i mammiferi delle isole Mauritius e di Santiago sono stati tutti introdotti)
pell’oceano aperto possiede mammiferi quadrupedi? Non possiamo dire
che i quadrupedi non possono vivere sulle isole, perché si sa che il be-
stiame, i cavalli, € 1 maiali per un lungo periodo sono vissuti allo stato sel-
vatico nelle Indie Orientali e nelle Falkland; i maiali a Sant’Elena, le capre
a Tahiti, gli asini nelle Canarie, i cani a Cuba, i gatti a Ascensione, i conigli
a Madera e nelle Falkland, le scimmie a Santiago e nelle isole Mauritius, e
perfino gli elefanti per un lunghissimo periodo in una delle piccolissime
isole Sooloo ed i topi euro;)ei su moltissime delle isole piu piccole, lontane
dalle abitazioni dell’uomo 29!, Né si pud supporre che i quadrupedi siano
stati creati pid lentamente e che le isole oceaniche che in generale sono di
formazione vulcanica, abbiano un’origine troppo recente per possederli,
perché sappiamo (Lyell) che nuove forme di quadrupedi si sono succedute
le une alle altre pid-rapidamente dei molluschi o dei rettili. Né si pué an-
cora supporre (sebbene tale assunto non costituirebbe una spiegazione)
che i quadrupedi non possano essere stati creati sulle piccole isole, perché
isole che non sono al centro dell’oceano presentano quadrupedi caratteri-
stici; cosl infatti molte delle piu piccole isole dell’Arcipelago delle Indie
Orientali, cosi Fernando Po sulle coste occidentali dell’Africa, cosi le Falk-
land che hanno una volpe caratteristica simile a un lupo ?%, cosi le Gali-
pagos che presentano un caratteristico topo del tipo sudamericano. Questi
due ultimi sono i casi pid notevoli di cui sono stato edotto anche perché le
isole si-trovano lontane dalle altre terre. E possibile che il topo delle Gal-
pagos sia’stato introdotto per mezzo di qualche nave proveniente dalle
coste sudamericane (sebbene oggi questa specie sia sconosciuta in tali
luoghi) perché le specie aborigene attaccano subito i beni dell'uomo come
ho notato io stesso sul tetto di un capannone appena costruito, in un luogo
deserto a sud del Plata, Le isole Falkland, sebbene siano distanti 200-300
miglia dalle coste del Sud America, possono, in un certo senso, essere con-
siderate strettamente connesse con questo continente; & certo, infatti, che
anticamente molti iceberg carichi di masse erratiche si arenarono sulle sue
coste meridionali; alcune antiche canoe che ancora oggi vanno ad arenarsi
occasionalmente in quei luoghi, dimostrano che le correnti provengono an-
cora dalla Terra del Fuoco. Questo fatto, tuttavia, non spiega la presenza
di Canis antarcticus sulle isole Falkland, a meno che noi non supponiamo
che esso anticamente vivesse sul continente e 12 poi si sia estinto mentre &

%0 In un discorso corrispondente in Origin, 1 ed. p. 393, I ed. p. 457 (trad. it. p. 465) si da
moltla importanza alla distribuzione dei batraci ¢ non a quella dei rettili.

L'intero argomento & riportato - pid brevemente di quanto non sia fatto qui - in Origin, 1
edicg. 394, v1 ed. p. 458 (trad. it. p. 469). '
) V. Origin, 1 ed. p. 393, v1 ed. p. 458 (trad. it. p. 469). La discussione & molto pid completa
In questo Saggio, ' )
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sopravvissuto su quelle isole su cui era stato portato (come & accaduto per
il suo simile settentrionale, il lupo) da un iceberg; questo fatto cancella le
anomalie di un’isola, in apparenza veramente separata dal resto della terra,
con le proprie specie di quadrupedi, ¢ rende il caso simile a quello dj
Giava e Sumatra che hanno ciascuna i propri rinoceronti.

Prima di riassumere tutti i fatti presentati in questa prima parte del capi-
tolo sulla condizione attuale degli esseri organici, sforzandoct di vedere
fino a che punto essi ci permettono una spiegazione, sard opportuno speci-
ficare tutti quei fatti che riguardano la distribuzione geografica trascorsa
degli organismi estinti poiché mi sembra che cid sia in ogni modo correlato
con ]a teoria della discendenza.

2. Distribuzione geografica degli organismi estint

Ho affermato che se i territori di tutto il mondo fossero divisi in tre ca-
tegorie a seconda della quantitd di differenze riscontrate tra i mammiferi
terrestri che le abitano, aviemmo tre divisioni ineguali di cui la prima sa-
rebbe I’Australia e le isole vicine, la seconda il Sud America e la terza
comprenderebbe I’Europa, I'Asia e I’Africa. Se volgiamo la nostra atten-
zione ai mammiferi che le abitavano durante il tardo Terziario, troveremo
che essi sono distinti quasi come quelli attuali e strettamente affini, in cia-
scuna divisione, alle forme esistenti oggi in quella stessa divisione 203,
Questo & il caso, sorprendente, dei numerosi marsupiali fossili delle ca-
verne del Nuovo Galles del Sud e del Sud America, dove abbiamo proprio
lo stesso caratteristico gruppo di scimmie, lo stesso tipo di guanaco, di ro-
ditori, del marsupiale Didelphys, di armadilli e di altri Sdentati. Quest’ul-
tima famiglia ¢ oggi caratteristica del Sud America e nel tardo Terziario lo
era ancora di piu, come & dimostrato dai numerosi enormi animali della fa-
miglia dei megateridi, alcuni dei quali erano protetti da un’armatura ossea
simile, in scala gigante, a quella dell’attuale armadillo. Infine, in Europa, i
resti di numerosi cervi, buoi, orsi, volpi, castori, topi campagnoli, dimo-
strano una relazione con gli abitanti attuali di questa regione, mentre i
resti di elefanti, rinoceronti, ippopotami, iene, dimostrano una relazione
con la grande regione afro-asiatica.

In Asia i mammiferi fossili del’Himalaya (sebbene mischiati con forme
estinte gid da molto tempo in Europa) sono ugualmente affini alle forme
esistenti nella regione afro-asiatica, ma in particolar modo a quelle del-
I'India stessa. Poiché i quadrupedi giganti europei, oggi estinti, hanno natu-
ralmente maggior interesse degli altri resti fossili di animali pid piccoli, la
relazione tra i mammiferi del passato e del presente in Europa non ¢ stata
sufficientemente studiata. Ma di fatto i mammiferi dell’Europa sono oggi
tanto afro-asiatici quanto lo erano anticamente quando in Europa vivevano
elefanti e rinoceronti, ecc.: I'Europa né ora né allora, possedeva gruppi pe-
culiari come I’Australia e il Sud America. L’cstmzmne di certe forme carat-
teristiche in una delle parti del mondo non rendeva i restanti mammiferi di
quella regione meno affini, per questo, alla grande divisione a cui apparte-
nevano. Sebbene la Terra del Fuoco possieda soltanto una volpe, tre rodi-
tori e il guanaco (poiché tutti appartengono ai tipi sudamericani, ma non
alle forme piu caratteristiche) nessuno dubitera nemmeno per un attimo
che questa regione vada classificata con il Sud America e se fossero stati
trovati nella Terra del Fuoco fossili di Sdentati, marsupiali e scimmie, cid
non avrebbe reso questa terra pit sudamericana di quanto non sia ora. La

203 V. Origin, 1 ed. p. 339, v1 ed. p. 406 (trad. it. p. 423).
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stessa cosa si verifica con 'Europa 2* ¢, per quanto si sa, con I'Asia perché
i mammiferi del passato pid recente € quelli attuali appartengono tutti alla
divisione afro-asiatica. In ogni caso, debbo aggiungere, le forme che un
paese ha, sono piu importanti negli assestamenti geografici di quelle che
non ha piﬁ

Noi troviamo alcune prove dello stesso fatto generale nella relazione tra
le conchiglie marine recenti e quelle del Terziario, nelle diverse principali
divisioni del mondo marino.

Questa relazione generale ¢ notevolissima tra gli abitanti appartenenti
alla classe dei mammiferi, attuali e del passato recente delle tre principali
divisioni del mondo, ¢ precisamente dello stesso tipo della relazione esi-
stente tra le differenti specie delle numerose sottoregioni di una qualsiasi
delle divisioni principali. :

Dato che di solito associamo i grandi cambiamenti fisici alla totale estin-
zione di una serie di esseri ¢ alla sua successione da parte di un’altra serie,
questa relazione tra le razze passate e presenti nella stessa parte del
mondo, & piu sorprendente della stessa relazione tra esseri che vivono in
diverse sottoregioni; in realta noi non abbiamo ragione di supporre che in
ognuno di questi casi sia avvenuto un cambiamento maggiore nelle condi-
zioni di quello che ora esiste tra la zona temperata ¢ i tropici o tra la pia-
nura e gli altipiani della stessa divisione principale, oggi occupata da esseri
affini. Infine, dunque vediamo chiaramente che in ciascuna divisione prin-
cipale del mondo, la stessa relazione tra i suoi abitanti ¢ valida sia nel
tempo che nello spazio 2%,

Cambiamenti nella distribuzione geografica. Se, tuttavia, esaminiamo la que-
stione piu a fondo, troveremo che anche I’Australia per il fatto di possedere
un pachiderma terrestre, era molto meno distinta dal resto del mondo di
quanto Jo sia ora; cosi anche il Sud America che possedeva il Mastodon, il
cavallo, [la iena] 2% e I'antilope. 11 Nord America, come ho gia fatto notare, &
oggi con i suoi mammiferi, sotto alcuni aspetti, un territorio neutrale tra il
Sud America e la grande divisione afro-asiatica. Anticamente, poiché pos-
sedeva il Mastodon, il cavallo e tre megateridi era piu vicina al Sud America
ma avendo I’elefante, i buoi, la pecora e i maiali era molto, se non piu, affine
alla divisione afro-asiatica. L’India settentrionale era pil strettamente affine
(per il fatto di avere la giraffa, I'ippopotamo, e alcuni moschi) all’Africa me-
ridionale pid di quanto non lo sia ora; d’altra parte I’Africa meridionale e
orientale meritano, se dividiamo il mondo in cinque parti, di costituire una
divisione a sé. Guardando agli albori del Terziario, dobbiamo, a causa della
nostra ignoranza sulle altre parti del mondo, rivolgerci all’Europa e in quel
periodo noi scorgiamo, con la presenza dei marsupiali e degli Sdentati 27, un
totale mescolamento di quelle forme di mammiferi che oggi caratterizzano
Australia e il Sud America 2%,

Se osserviamo la distribuzione delle conchiglie marine troviamo gli stessi
cambiamenti di distribuzione. Il Mar Rosso ¢ il Mediterraneo erano pin
strettamente affini per queste conchiglie di quanto non lo siano oggi. In parti

% In Origin, 1 ed. p. 339, vi ed. p. 406 (trad. it. p. 423) che corrisponde a questa parte, I'A.
non tratta a parte casi come il ritrovamento di marsupiali fossili in Europa (Origin, I ed. p. 340,
Vi ed: p- 407 [trad. it. p. 406]) come invece fa nel presente saggio; v. il sottoparagrafo «Cambia-
- menti nella distribuzione geografica». : :

«Possiamo comprendere-come avvenga che tutte le forme di vita antiche e recenti costitui-
Scano insieme un grande sistema; esse sono collegate dalla successione di generazioni». Origin, 1
°d5£' 344, v1 ed. p. 411 (trad. it. p. 427). | ,

w7 La parola hyaena & cancellata. Non vi sono Hyaenidae fossili nel Sud America.

208 V. nota 204, anche Origin, 1 ed. p. 340, v1 ed. p. 407 (trad. it. p. 424).
Nota dell’A.; «¢ vediamo i mammiferi europei dell’Eocene nel Nord America», -
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diverse dell’Europa, d’altra parte, durante il Miocene, sembra che le con.
chiglie marine siano state molto diverse da quelle attuali. Nel Terziario 2%9,
secondo Lyell, le conchiglie del Nord America ¢ dell’Europa erano meng
affini di quanto non siano oggi e durante il Cretaceo lo erano ancora dj
meno, mentre durante questo stesso periodo le conchiglie dell’India ¢ del-
I’Europa erano molto piu simili di quanto non lo siano quelle attuali 219, Mj
andando indietro fino al Carbonifero, nel Nord America e nell’Europa, [a
produzione era molto piu simile di quanto non lo sia oggi. Questi fatti s
accordano con le conclusioni tratte dalla distribuzione attuale degli esseri
organici perché abbiamo visto che, partendo da specie create in differenti
zone o aree, la formazione di una barriera causera o formera due distinte
aree geografiche mentre la distruzione della barriera permettera la loro dif-
fusione 2!1, E poiché i cambiamenti geologici di lunga durata debbono sia
distruggere che formare barriere, noi potremmo aspettarci che piu indietro
guardiamo e pil cambiamenti troveremo rispetto alla distribuzione attuale,
Questa conclusione & degna di nota perché trovando in parti del tutto dif-
ferenti della stessa principale divisione del mondo e nelle isole vulcaniche
vicine ad esse, gruppi di specie distinte ma affini, ¢ trovando che una rela-
zione analoga in maniera singolare, & valida per quello che riguarda gli esseri
dei tempi passati, quando nessuna delle specie attuali esisteva, qualcuno po-
trebbe essere tentato di credere in una qualche misteriosa relazione tra certe
aree del mondo e la produzione di certe forme organiche. Oggi noi vediamo
che tale assunto sarebbe complicato dall’ammissione che una simile rela-
zione, sebbene valida per lunghe rotazioni di anni, non ¢ veramente dura-
tura.

Vorrei aggiungere soltanto un’altra osservazione a questa parte della trat-
tazione. I geologi, trovando che nel periodo piu remoto tra quelli di cui ci
stiamo interessando, cio¢ il Siluriano, le conchiglie e altre forme marine 212
nel Nord e nel Sud America, in Europa, nell’Africa meridionale, nell’Asia
occidentale, sono molto piu simili di quanto non siano oggi in punti piu di-
stanti, hanno ipotizzato che in questi periodi le leggi della distribuzione geo-
grafica fossero del tutto diverse da quelle odierne; ma noi dobbiamo soltanto
supporre che grandi continenti fossero estesi ad est e a ovest e cosi non
dividessero gli abitanti dei mari tropicali e temperati come oggi invece fanno.
Diverrebbe allora probabile che gli abitanti dei mari fossero in quel tempo
molto piu simili di quanto non lo siano ora. Nell’immensa distesa dell’oceano
che si estende dalle coste orientali dell’Africa alle isole orientali del Pacifico,
distesa in cui le coste tropicali ¢ le isole non molto distanti le une dalle altre
costituiscono una sorta di connessioni, sappiamo che vi sono molte con-
chiglie (Cuming), forse fino a 200 che sono comuni a Zanzibar, alle Filip-
pine, e alle isole orientali dell’Arcipelago «Basso e Pericoloso» nel Pacifico,
Questa distesa uguaglia quella dal polo artico all’antartico! Si passi sullo
spazio dell’oceano aperto e dall’Arcipelago «Pericoloso» alle coste occiden-
tali del Sud America e ogni conchiglia ¢ differente; si oltrepassi la stretta
striscia del Sud America, con le sue coste orientali, ¢ di nuovo ogni con-
chiglia ¢ diversa. Mentre molti pesci, aggiungo, sono comuni all’Oceano Pa-
cifico e a quello Indiano.

Riassunto della distribuzione degli esseri organici estinti e viventi. Rias-
sumiamo_i numerosi fatti fin qui esposti sulla distribuzione geografica pas-

209 Nota dell’A.: «Tutto cid richiede una rigorosa verifica»,
210 Sembra che in Origin si insista di meno su questo punto.
211 Origin, 1 ed. p. 356, v ed. p. 422 (trad. it. p. 436).

212 Nota dell’A.: «<D’Orbigny dimostra che non & cosi».
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sata ¢ attuale degli esseri organici. In un capitolo precedente ho dimostrato
che le specie non si estinguono a causa di catastrofi universali e che vengono
prodotte lentamente; abbiamo anche visto che ciascuna specie viene proba-
bilmente generata, nel tempo, una sola volta in un determinato punto o area
e che ognuna si diffonde per quanto gli ostacoli che incontra e le sue condi-
zioni di vita glieclo permettono. Se osserviamo una qualsiasi delle divisioni
principali della terra, troviamo nelle diverse parti, esposte a condizioni dif-
ferenti o alle stesse condizioni, molti gruppi di specie del tutto o quasi di-
stinte, come specie, ma non di meno strettamente affini. Troviamo gli abi-
.tanti delle isole, sebbene distinti come specie, ugualmente affini agli abitanti
del piu vicino continente; troviamo in alcuni casi, che perfino le varie isole di
un gruppo sono abitate da specie distinte, sebbene strettamente affini an-
ch’esse le une alle altre e a quelle del continente pil vicino, € tutto cid carat-
terizza la distribuzione degli esseri organici in tutto il mondo. Troviamo che
la flora di vette montuose distanti ¢ molto simile (cosa che consente, come
dimostrato, una semplice spiegazione) o nettamente distinta, ma sempre af-
fine, alla flora della regione circostante; e, in conseguenza di quest’ultimo
caso, la flora di due vette montuose, esposte a condizioni molto simili, sara
enormemente diversa. Sulle cime montuose delle isole, caratterizzate da
flora e fauna peculiari, le piante sono spesso peculiari in massimo grado. La
dissomiglianza degli esseri organici che abitano paesi quasi simili appare
chiara se paragoniamo le divisioni principali del mondo, in ciascuna delle
quali alcune regioni possono essere esposte a condizioni molto simili anche
s¢ i loro abitanti sono del tutto dissimili, molto di pid di quanto non lo siano
quelli che vivono in regioni molto diverse della stessa divisione. Cid appare
in maniera sorprendente se paragoniamo due arcipelaghi vulcanici con quasi
lo stesso clima, ma situati non molto lontano da due diversi continenti: in
questo caso i loro abitanti saranno totalmente dissimili. Nelle diverse princi-
pali divisioni del globo, la quantita di differenze tra gli organismi, anche nella
stessa classe, varia enormemente poiché ciascuna divisione ha alcune fami-
glie che presentano soltanto specie distinte ed altre che hanno invece generi
distinti. La distribuzione degli organismi acquatici ¢ molto diversa da quella
degli organismi terrestri ed & logico che sia cosi perché gli ostacoli che si
oppongono alla loro diffusione sono completamente diversi. Il tipo di condi-
zioni di una regione isolata non spiega il numero delle specie che la abitano
né 'assenza di una classe e la presenza di un’altra. Troviamo che i mammi-
feri terrestri non sono presenti sulle isole distanti da tempo dalle altre terre.
Vediamo che in due regioni le specie, sebbene distinte, sono pid o meno
affini a seconda della maggiore o minore possibilita di spostamento da una
regione ad un’altra nel passato e attualmente. Tuttavia difficilmente si pud
ammettere che tutte le specie, in tali casi, siano state trasportate dalla prima
alla seconda regione e poi si siano estinte nella prima, anche se tale legge &
confermata dalla presenza della volpe nelle isole Falkland, dai caratteri eu-
ropei di alcune piante della Terra del Fuoco, dal carattere indo-asiatico delle
piante del Pacifico e dal fatto che generi largamente diffusi hanno molte
specie con vasti territori mentre quelli che hanno una diffusione limitata pre-
sentano specie con territori limitati. Infine in ciascuna delle divisioni princi-
pali della terra e probabilmente del mare, troviamo che gli organismi esi-
stenti sono affini a quelli estinti di recente. ,

Guardando pin indietro nel tempo vediamo che la distribuzione geografica
(degli esseri organici nel passato era diversa da quella attuale; d’altra parte
considerando che la geologia dimostra che tutta la terra era una volta co-
perta dall’acqua e che dove oggi & 'acqua si sta formando la terra, il con-
trario sarebbe stato impossibile. | o

Ora, tutti questi fatti, pil o meno evidentemente connessi fra loro, deb-
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bono essere considerati dai creazionisti (sebbene il geologo possa spiegare
alcune delle anomalie) come tanti fatti definitivi. Egli in realta potrebbe solg
dire che cosi & piaciuto al Creatore, che cio¢ gli esseri organici delle pianure,
dei deserti, delle montagne, delle foreste tropicali e temperate del Sud Ame.
rica, avessero tutti qualche affinita tra di loro; che gli abitanti dell’ Arcipelagg
delle Galdpagos fossero affini a quelli del Cile; che alcune delle specie sy
isole di questo arcipelago strutturate in maniera simile, sebbene strettamente
affini, fossero distinte; che tutti gli organismi che abitano I’arcipelago fossero
totalmente dissimili da quelli delle Isole del Capo Verde. e delle Canarie
ugualmente vulcaniche ¢ aride; che le piante delle vette di Tenerife fosserg
particolarmente caratteristiche; che le isole diversificate della Nuova Ze-
landa non avessero molte piante € nessuno o soltanto un mammifero; che i
mammiferi del Sud America, dell’Australia ¢ dell’Europa fossero stretta-
mente affini ai loro prototipi antichi e ormai estinti ¢ cosi via con altri fatti
ancora. Ma & assolutamente contrario a ogni analogia, tratta dalle leggi del
Creatore sulla sostanza inorganica, che i fatti quando siano logici, vengano
considerati come definitivi ¢ non come la conseguenza diretta di leggi piu
generali.
Ha
3. Tentativo di spiegare le leggi precedenti della distribuzione geografica secondo
la teoria di specie affini con un’origine comune

Ricordiamo prima le circostanze piu favorevoli per le variazioni allo stato
domestico, cosi come le abbiamo esposte nel primo capitolo, cioe: per prima
cosa un cambiamento o cambiamenti ripetuti nelle condizioni a cui l'orga-
nismo ¢ stato esposto, ¢ continuati per parecchie generazioni riproduttive
(cio¢ non per gemme o per divisione); secondo, rigida selezione delle lievi
varieta cosi generate, in vista .di uno scopo preciso; terzo, isolamento, per
quanto ¢ possibile, perfetto, delle varieta cosi selezionate, impedire, cioe, il
loro incrocio con altre forme. Quest’ultima condizione va applicata a tutti gli
animali terrestri, alla maggior parte se non a tutte le piante e forse anche alla
maggior parte (o a tutti) gli organismi acquatici. Sara opportuno dimostrare
qui i vantaggi dell’isolamento per formare una nuova razza, paragonando i
progressi di due persone (a cui il tempo non porti alcuna conseguenza) che
tentano di selezionare ¢ formare qualche razza con caratteristiche partico-
lari. Una di queste persone lavora su un vasto gregge di bovini nelle pianure
del La Plata?!® e I'altro su un piccolo stock di venti o trenta animali, su
un’isola. Quest’ultimo potrebbe trovarsi nelle condizioni di dover aspettare
secoli (cosa che per ipotesi non avrebbe importanza) prima di ottenere una
razza che si avvicini a quella che egli desidera; ma quando ’avesse ottenuta e
proteggesse il maggior numero possibile dei discendenti e poi ancora i di-
scendenti di questi, potrebbe sperare che tutto il suo stock fosse in qualche
modo interessato cosi che, con una selezione continuata, egli potrebbe rag-
giungere il suo scopo. Ma nelle pampas, sebbene qui I'vomo potrebbe avvici-
narsi piu rapidamente alla forma desiderata, il suo tentativo di interessare
l'intero gregge, proteggendo i discendenti della forma desiderata tra cosi
tanti individui di tipo comune, sarebbe senza speranza; i risultati di questa
caratteristica specie anomala 214, sarebbero perduti del tutto prima che egli
potesse ottenere una seconda specie anomala dello stesso tipo. Se, tuttavia,
potesse separare un piccolo numero di bovini tra cui i discendenti della
specie anomala desiderata potrebbe sperare, come I'uomo sull’isola, di rag-

213 Questo esempio i ritrova nell’abbozzo del 1842, p. 46 ma non in Origin, sebbene I'impor-
tanza dell’isolamento venga discussa (Origin, 1 ed. p. 104, vi ed. p. 105 (trad. it, p. 168).
e E piuttosto insolito che I'A. parli di selezione di «sport» piuttosto che di piccole varia-
zioni.
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jungere il suo scopo. Se vi fossero degli esseri orga.nici tra cui due individui
pon si unissero mai tra loro, allora la semplice selezione sia su un continente
sia su un’isola, sarebbe ugualmente utile per formare una nuova razza, cosi
come si desidera, e questa nuova razza potrebbe essere fatta in un numero
sorprendentemente piccolo di anni per l’enqrme capacita _dell’mdmduo di
riprodursi secondo una proporzione geometrica e quindi di scalzare la vec-
chia razza, cosi come & avvenuto (nonostante gli incroci) la dove buone razze
di cani e di maiali sono state introdotte in un paese limitato, come, ad
esempio, le isole del Pacifico.

Prendiamo ora il caso naturale piu semplice di un’isoletta sollevata, in un
mare profondo, da forze vulcaniche o sotterranee a tale distanza dalle altre
terre che soltanto pochi esseri organici a rari intervalli vi arrivano trasportati,
sia dal mare 215 (come i semi di alcune piante sulle barriere coralline) che
dagli uragani, o dalle correnti, o su zattere o attaccati alle radici di grossi
alberi o attaccati a qualche altro animale o nel suo stomaco o0 provenienti da
altre isole gia andate a fondo o smembrate. Bisogna ricordare che quando
una parte della crosta terrestre viene alla luce probabilmente la regola gene-
rale & che un’altra parte affondi. Lasciamo che quest’isola vada avanti lenta-
mente, secolo dopo secolo, innalzandosi poco per volta e nel corso del
tempo avremo invece di una piccola massa rocciosa 226, pianura e altipiano,
boschi umidi e aride macchie sabbiose, suolo diverso, corsi d’acqua e pozze;
sott’acqua sulla spiaggia del mare, invece di una costa rocciosa a ripidi gra-
dini, avremo da qualche parte baie melmose, spiagge con sabbia e masse
rocciose. La formazione dell’isola per se stessa deve spesso, anche se lieve-
mente, interessare il clima circostante. E impossibile che i primi pochi orga-
nismi trasportati possano essere perfettamente adattati a tutte queste sta-
zioni € sara un caso se lo saranno quelli trasportati successivamente. Il mag-
gior numero verra probabilmente dalle pianure del paese piit vicino e nem-
meno tutti questi saranno perfettamente adattati alla nuova isoletta mentre
questa prosegue piccola e esposta alle influenze della costa. Inoltre, poiché &
certo che tutti gli organismi sono quasi tanto adattati, nella loro struttura,
-agli altri abitanti del loro paese quanto lo sono alle sue condizioni fisiche,
cosl il semplice fatto che pochi esseri (e questi presi per lo pil a caso) fossero
trasportati nell’isoletta, modificherebbe di per se stesso enormemente le loro
condizioni ?!7. Poiché l'isola continua a innalzarsi potremmo anche aspet-
tarci un occasionale nuovo visitatore; e qui ripeto che anche un solo nuovo
essere deve spesso interessare al di 1 dei nostri calcoli perché occupa spazio
¢ prende parte al mantenimento di un altro (e questo da un altro e cosi via)
organismo o di parecchi o di molti altri. Ora, dato che il primo organismo
trasportato sull’isola ed ogni occasionale successivo visitatore si diffonde o
tende a diffondersi sull'isola che cresce essi saranno senza dubbio esposti
attraverso parecchie generazioni a condizioni nuove e variate. Potrebbe
anche accadere facilmente che alcune delle specie in media, possano otte-
nere un aumento di cibo o una qualita di cibo pilt nutriente 218, Secondo
tutte le analogie con cid che abbiamo visto accadere in ogni paese, con quasi
ogni essere organico allo stato domestico, potremmo aspettarci che alcuni
degli abitanti dell’isola fossero razze anomale o che la loro organizzazione
divenisse in qualche modo plasmabile. Dato che si suppone che il numero

5 Questo breve discorso si ritrova svolto con piu ampiezza in Origin, 1 ed. pp. 356, 383, v1 ed.
PP, 422, 448 (trad. it. pp. 437, 45B). V. anche nel presente saggio a p. 126.
2:: Sulla formazione di nuove stazioni, v. Origin, 1 ed. p. 292, V1 ed. p. 358 (trad. it. p. 384).
28 Origin, 1 ed. pp. 390, 400, V1 ed. pp. 454, 464 (trad. it. pp. 463, 472) .
.~ Nel manoscritto «alcune specie... cibo pill nutriente» & cancellato in modo non chiaro. E

ivece chiaro che I'A. non era certo che tale problematica riserva di cibo potesse essere una
Probabile causa di variazione. '
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degli abitanti sia piccolo e dato che non tutti possono essere ben adattati alle
nuove condizioni come lo erano nel loro habitat e nel loro paese nativo, nop
possiamo credere che ogni posto o funzione nell’economia dcll’lsola po-
trebbe essere occupata completamente come su un continente dove il nu.
mero delle specie aborigene ¢ di gran lunga maggiore e dove quindi, di cop.
seguenza, esse occupano uno spazio molto piu limitato. Potremmo percig
aspettarci sulla nostra isola che anche se variazioni molto lievi non fossero dj
alcuna utilita per gli individui plasmabili, tuttavia, occasionalmente, nel corsg
di un secolo potrebbe nascere #? un individuo la cui struttura o costituzione,
in qualchc modo, gli consentisse di occupare megllo alcune posizioni nelle.
conomia insulare € di competere con altre specie. Se le cose andassero cosj,
questo individuo e la sua prole avrebbero una maggiore possibilita di soprav-
vivere e di soppiantare la forma parentale; e se (cosa probabile) esso e la sua
prole si incrociassero con la forma parentale invariata, anche se il numero
degli individui non fosse ‘molto grande, vi sarebbe una possibilitd che le
nuove forme fossero nondimeno, almeno in un certo grado, protette. La
lotta per I'esistenza si verificherebbe ogni anno, selezionando gli individui
fino a che non si formasse una nuova razza o specie. Sia che fossero pochi o
molti i primi visitatori dell’isola potrebbero essere modificati, a secondatse le
condizioni fisiche dell'isola e quelle risultanti dal tipo € dal numero delle
altre specie trasportate, fossero differenti da quelle del paese d’origine, a
seconda delle difficolta presentate dalla recente immigrazione e del tempo
trascorso da quando furono introdotti i primi abitanti. E ovvio che, qualsiasi
fosse il paese (di solito il piu vicino) da cui provennero i primi organismi che
la occuparono, essi mostrerebbero un’affinita, anche se si modificassero tutti,
con gli organismi nativi del luogo, perfino se questi fossero stati modificati,
Secondo questa spiegazione ¢ subito chiara la causa dell’affinita della florae
della fauna delle isole Galdpagos con quella della coste del Sud America e di
conseguenza il fatto che gli abitanti di queste isole non mostrano la pit pic-
cola affinita con quelli che abitano altre isole vulcaniche, molto simili nel
clima e nel suolo, vicino alla costa africana 229,

Per tornare ancora una volta alla nostra isola, se per I'azione di forze sot-
terranee si formassero altre isole vicino ad essa, queste sarebbero popolate
dagli abitanti della prima isola o dai pochi immigranti provenienti dalla terra
ferma pit vicina; ma se qualsiasi comunicazione tra le produzioni terrestri di
queste isole fosse impedita da considerevoli ostacoli ¢ le loro condizioni fos-
sero differenti magari solo per il numero di specie diverse su ciascuna isola,
una forma trasportata da un’isola ad un’altra potrebbe alterarsi come una
che provenisse dal continente e noi avremmo parecchie isole occupate da
razze o specie rappresentative, cosi come accade, in maniera stupefacente,
con le diverse isole dell’Arcipelago delle Galdpagos. Quando le isole diven-
tano montuose, se non sono state introdotte, cosa che potrebbe accadere sia
pure di rado, specie che vivono sulle montagne, sard necessaria una grande
quantitd di variazioni e una grande selezione per adattare la specie che in
origine proveniva dalla pianura del piu vicino continente, alle vette mon-
tuose invece che ai distretti piu bassi delle nostre isole. Infatti le specie di
pianura, giunte dal continente, dovrebbero, per prima cosa, combattere
contro altre specie e altre condizioni sulle coste dell’isola per modificarsi
probabilmente per mezzo della selezione delle sue varieta piu adatte, poi
sottostare allo stesso processo quando il terreno avesse raggiunto una certa
altezza e, infine, quando fosse divenuto montuoso. Da cid possiamo capire

219 A quel tempo I'A. riponeva una fiducia maggiore nell'importanza delle variazioni del tipo
delle «razze anomale» di quanta non ne ebbe in seguito. /
220 Origin, 1 ed. p. 398, V1 ed. p. 462 (trad. it. p. 471).
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erché Ia fauna dei picchi montuosi insulari, ¢, come nel caso di Tenerife,

culiare per eccellenza. Mettendo da parte il caso di una flora molto estesa
che si awvicina alle vette montuose, durante un cambiamento dal clima
freddo a quello temperato, possiamo capire perché in altri casi la flora delle
vette montuose (o, come io le ho chiamate, delle isole in un mare di terre)
sia composta di specie peculiari ma affini a quelle delle pianure circostanti,
come lo sono gli abitanti di un’isola reale con quelli del piu vicino conti-

ente 221,

: Consideriamo ora I’effetto di un cambiamento di clima o di altre condi-
zioni sugli abitanti di un continente e di un’isola molto lontana senza grandi
cambiamenti di livello. Su un continente I’effetto principale sarebbe un cam-
piamento nella proporzione numerica degli individui delle differenti specie,
perché, sia che il clima diventi piu caldo o pii freddo, piu secco o pit umido,
pid uniforme o con punte estreme, alcune specie sono, al momento attoale,
adattate ai suoi vari distretti che sono diversificati; se, per esempio, divenisse
pin freddo, potrebbero migrare alcune specie dalle parti piu temperate e
dagli altipiani; se pilt umido, dalle regioni pii umide, ecc. Su una piccola
isola molto lontana, invece, con poche specie non adattate a condizioni
molto diverse, tali cambiamenti invece di aumentare semplicemente il nu-
mero di certe specie gia adattate a tali condizioni e diminuire il numero delle
altre specie, tenderebbero a interessare la costituzione di alcune delle specie
insulari. Cosl, se l'isola divenisse pii umida, potrebbe avvenire che non vi
fossero specie, in nessuna delle sue parti, adatte alle conseguenze di una
maggiore umidita. In questo caso, dunque, e ancora di piu (come abbiamo
visto) durante la produzione di nuove stazioni per il sollevamento del ter-
reno, un’isola sarebbe una fonte di nuove specie molto piu ricca, per quello
che possiamo giudicare, di un continente. Potremmo aspettarci che le nuove
forme cosi generate su un’isola, vengano trasportate di quando in quando
per caso o che, attraverso prolungati cambiamenti geografici, diventino ca-
paci di migrare e di diffondersi lentamente.

Ma se volgiamo la nostra attenzione all’origine di un continente, quasi
tutti i geologi ammetteranno che, nella maggior parte dei casi, esso ¢ esistito
prima come isole separate che gradualmente hanno aumentato le loro di-
mensioni 222 e quindi tutto quello che & stato detto riguardo i probabili cam-
biamenti di forma di un piccolo arcipelago, & applicabile ad un continente
nel suo stato primitivo. Inoltre un geologo che rifletta sulla storia geologica
del’Europa (l'unica regione ben conosciuta) ammettera che essa & stata
molte volte depressa, poi ha subito degli innalzamenti ¢ infine & rimasta
stazionaria. Durante I’abbassamento di un continente e i probabili cambia-
menti di clima che in generale 'accompagnano, I’effetto sarebbe ridotto,
franne che sulle proporzioni numeriche e su alcune o su molte specie che (a
causa della diminuzione dei fiumi, del prosciugamento delle paludi e della
trasformazione degli altipiani in pianure, ecc.) si estinguerebbero. Appena il
continente, perd, fosse diviso in molte parti isolate o isole, impedendo la
libera migrazione da una parte all’altra, gli effetti del clima e degli altri cam-
biamenti diverrebbero maggiori. Tuttavia quando il continente cosi fram-
mentato incominciasse ad acquistare una certa fisionomia e si formassero in

2 V. Origin, 1 ed. p. 403, v1 ed. p. 467 (trad. it. p. 475), quando I’A. parla di specie alpine di
colibri, c_h roditori, di piante ecc., nel Sud America, tutte forme strettamente americane. Nel
manoscritto I'’A ha aggiunto tra le righe: «Quando il mondo & andato via via riscaldandosi vi
;91'10'8tla_lte irradiazioni dalle terre alte — vecchie opinioni? - curioso; io ritengo in origine fossero
- Ulluvialin,

2 V. il paragone fra I'Arcipelago Malese e le probabili primitive condizioni dell’Europa,

g"gi’lislst;d. P. 299, vi ed. p. 366 (trad. it. p. 389) e anche Origin, 1 ed. p. 292, v1 ed. p. 358 (trad.
. P ] . _
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questo modo nuove stazioni, esattamente come nel caso dell’isoletta vulca.
nica sollevatasi dal mare, si avrebbero condizioni ugualmente favorevoli per
la trasformazione delle vecchie forme, cioé per la formazione di nuove razze
o specie. Immaginiamo ora le isole riunite a formare il continente; le vecchie
e le nuove forme si diffonderebbero per quanto lo permetteranno gj
ostacoli, i mezzi di trasporto ¢ il fatto che il territorio sia occupato da altre
specie. Alcune delle nuove specie o razze probabilmente si estinguerebberg
ed altre forse si incrocerebbero e si mischierebbero insieme. Si avra, quind;,
una moltitudine di forme, adattate a tutti i tipi di stazioni, anche lievemente
differenti, e ai diversi gruppi di specie antagoniste o da predare. Piu spesso
avverranno queste oscillazioni di livello (e quindi piu antica in generale sari
la terra) e piu grande sara il numero delle specie che tenderanno a formarsi
in questo modo. Gli abitanti di un continente derivati, in un primo stadio,
dallo stesso ceppo d’origine, e successivamente dagli abitanti di una vasta
area, spesso frazionatasi e riunitasi di nuovo, saranno ovviamente tutti affin;
gli uni agli altri e gli abitanti delle piu dissimili stazioni sullo stesso conti-
nente saranno tra loro pit strettamente affini di quelli di due stazioni moltg
simili poste su due delle principali province geografiche della terra 23,

A questo punto debbo mettere in rilievo che ora ¢ evidente perché il nu-
mero delle specie di due regioni, indipendentemente dal numero delle
stazioni che si trovano in esse, si presenta in alcuni casi cosi enormemente
diverso come nella Nuova Zelanda e al Capo di Buona Speranza?*, E
ugualmente chiara la ragione per cui, conoscendo le difficolta di trasporto
dei mammiferi terrestri, le isole lontane dalla terra ferma non ne presentino
tra i loro abitanti 2° ed ¢ chiara la ragione (sebbene non la ragione precisa) e
cioe il trasporto casuale, per cui alcune isole posseggono ed altre non posseg-
gono membri della classe dei rettili. Possiamo inoltre renderci conto del
perché un antico canale di comunicazione tra due punti distanti, come era
probabilmente la Cordigliera tra il Cile meridionale ¢ gli Stati Uniti durante i
primi periodi glaciali, e gli iceberg tra le isole Falkland e la Terra del Fuoco
e le tempeste dei tempi passati e di oggi tra le spiagge asiatiche dell’Oceano
Pacifico e le isole orientali di questo stesso oceano, sono collegate da un’af-
finitd (o possiamo dire ora a causa) tra le specie, sebbene queste siano di-
stinte se esaminiamo, ad esempio, due di queste regioni. Possiamo capire
come la maggiore probabilita di diffusione di parecchie delle specie di un
certo genere con vasti territori di diffusione nel proprio paese, spieghi la
presenza di altre specie dello stesso genere in altri paesi 22° e, d’altra parte,
come specie con capacita limitate di diffusione, formino generi con territori
ristretti.

Tutti sarebbero sorpresi se due varieta di una qualche specie, esattamente
simili ma peculiari 227, fossero ottenute dall'uomo per mezzo di una lunga ¢
continuata selezione, in due differenti paesi, o in due diversi periodt di
tempo, quindi non dobbiamo aspettarci che venga prodotta una forma esat-
tamente simile ad un’altra dalla modificazione di una forma vecchia, in due
diversi paesi o in due distinti periodi, perché con tutta probabilitd, in tali
luoghi € in tali periodi di tempo, esse sarebbero esposte a climi in qualche
modo diversi e, quasi certamente, vivrebbero con individui diversi. Da ci0 st
puod comprendere come ciascuna specie sia stata prodotta singolarmente

3 QOrigin, 1 ed. p. 349, v1 ed. p. 415 (trad. it. p. 413). La disposizione delP’argomento nel
presente saggio porta alla ripetizione di affermazioni fatte nella prima parte del libro: in Orign
cid viene evitato.

224 Origin, 1 ed. p. 389, v ed. p. 453 (trad. it. p. 463),

25 Origin, 1 ed. p. 393, v1 ed. p. 458 (trad. it. p. 467).

28 QOrigin, 1 ed. pp. 350, 404, V1 ed. pp. 417, 467 (trad. it. p. 432).

27 Origin, 1 ed. p. 352, V1 ed. p. 418 (trad. it. p. 433).
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pello spazio e nel tempo. Io debbo rimarcare che secondo la teoria dell’ori-
gine, non & necessario che una specie si modifichi quando raggiunge un
nuovo paese isolato dagli altri. Se & in grado di sopravvivere e se non ven-
gono selezionate nuove variazioni pil adatte alle nuove condizioni, pud man-
tenere (per quello che noi possiamo vedere) la sua vecchia forma per un
tempo indefinito. Come vediamo che alcune sottovarieta allo stato dome-
stico sono pil variabili di altre, cosi in natura, forse, alcune specie e alcuni
generi sono piu variabili di altri. Probabilmente, tuttavia, la stessa precisa
forma sarebbe di rado mantenuta attraverso successivi periodi geologici o in
paesi con condizioni enormemente diverse 228

Infine, possiamo concludere che durante i lunghi periodi di tempo e forse
di oscillazioni di livello, necessari alla formazione di un continente, molte
forme possono estinguersi. Le forme estinte € quelle sopravvissute (siano o
no modificate e cambiate nella struttura) presenteranno tutte un’affinita,
nello stesso modo e nello stesso grado degli abitanti di due qualsiasi dif-
ferenti sottoregioni in quel medesimo continente. Non intendo dire che, per
esempio, gli attuali marsupiali dell’Australia, o gli sdentati € i roditori del
Sud America discendano da uno dei pochi fossili dello stesso ordine che
sono stati scoperti in questi paesi. E possibile che sia stato cosi in pochissimi
casi, ma in generale essi debbono essere considerati tutti discendenti da un
ceppo comune >?°. Sono convinto di cid anche a causa dell'improbabilita,
considerando il gran numero di specie che (come abbiamo spiegato nell’ul-
timo capitolo), secondo la nostra teoria, debbono essere esistite, che i fossili
relativamente poco numerosi che sono stati trovati, abbiano avuto la possibi-
lita di essere i diretti ed immediati progenitori delle forme attuali. Dato che i
mammiferi fossili gia scoperti nel Sud America sono cosi recenti, come si pud
pretendere che siano esistite tante forme intermedie? Inoltre vedremo nel
capitolo seguente che la stessa esistenza dei generi e delle specie puo essere
spiegata soltanto se pensiamo che poche specie di ciascuna epoca abbiano
lasciato per il futuro dei successori modificati o nuove specie e che, piu di-
stante era quel futuro, tanto meno numerosi erano gli eredi diretti del primo
periodo. Dato che, secondo la nostra teoria, tutti 1 mammiferi debbono es-
sere discesi da uno stesso ceppo parentale, & necessario che ciascuna terra
che oggi possiede mammiferi terrestri, sia stata, nello stesso periodo, cosi
unita alle altre terre da permettere il passaggio di questi23% con cid si ac-
corda il fatto che, guardando indietro, nella storia della terra troviamo, per
prima cosa, cambiamenti nella distribuzione geografica e, secondariamente,
un periodo in cui i mammiferi pil caratteristici di due delle attuali maggiori
province geografiche della terra, vivevano insieme 231,

Io credo, dunque, di essere giustificato quando asserisco che la maggior
parte dei punti sopra enumerati, talvolta banali, a proposito della distribu-
zione geografica degli organismi del passato e attuali (punti che debbono
essere considerati dai creazionisti come tanti fatti basilari) siano la semplice
conseguenza del fatto che le forme specifiche sono mutabili e adattate a
scopi diversi per mezzo della selezione naturale, unita alla loro capacita di
diffondersi, ai cambiamenti geologici e geografici oggi in lento progresso e
chc.senza alcun dubbio hanno avuto luogo. Questo considerevole insieme di
f:.attl cosi spiegati, controbilancia molte difficolta e obiezioni apparenti, con-
vincendomi- della verita della teoria di un’origine comune.

2 0rigin, 1 ed. p. 313, vi ed. p. 380 (trad. it. p. 401).

2% Origin, 1 ed, p. 341, v1 ed. p. 408 (trad. it. p. 425).

. Origin, 1 ed. p. 396, V1 ed. p. 459 (trad. it. p. 469;.
Origin, 1 ed. p. 340, v1 ¢d. p. 407 (trad. it. p. 424
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Improbabilita di trovare forme fossili intermedie alle specie esistenti. A questg
punto si potrebbe fare un’osservazione di notevole importanza a proposito
dell’improbabilita di trovare allo stato fossile forme di transizione important;
tra due specie. Per quello che riguarda i gradi di transizione piu sottili, ho gi3
notato prima che nessuno si deve aspettare di rintracciarli allo stato fossile a
meno che non sia tanto audace da immaginare che i geologi di un’epoca
futura saranno in grado di risalire agli stadi intermedi tra le razze di be.
stiame con corna brevi, Herefordshire e Alderney 22. Ho gia cercato di di-
mostrare che isole che sorgono, durante il processo di formazione, debbono
essere 1 vivai mi%liori di nuove forme specifiche € che questi punti sono i
meno favorevoli 22 per la stratificazione dei fossili. Mi riferisco, come prova,
allo stato delle numerose isole sparpagliate nei grandi oceani, a quanto rara-
mente si trovano in esse depositi fossiliferi che, quando sono presenti, sono
soltanto strette strisce non molto antiche che il mare generalmente consuma
e distrugge. La causa di cio ¢ il fatto che le isole lontane sono generalmente
vulcaniche e sono punti di elevazione e che 'effetto dell’elevazione sotter-
ranea ¢ quello di portare in superficie gli strati dei nuovi depositi circostant
entro 'azione distruttrice delle onde che battono le coste: gli strati depositati
a grande distanza e quindi nelle profondita dell’oceano, saranno quasi del
tutto privi di resti organici. Queste osservazioni possono essere generaliz-
zate: i periodi di abbassamento saranno sempre i pii1 favorevoli ad un accu-
mulo di strati di grande spessore e, di conseguenza, a una loro conservazione
pit lunga, perché una formazione che non sia protetta da strati successivi di
rado si manterra per un periodo lungo, a causa dell’enorme quantita di ero-
sione che sembra essere una circostanza usuale nel tempo 234, Mi posso rife-
rire come prova di queste osservazioni al forte abbassamento evidente nelle
formazioni europee, dal Siluriano fino alla fine del Secondario e forse anche
in un periodo piu tardo. I periodi di innalzamento, d’altra parte, non pos-
sono essere favorevoli all’accumulo di strati e alla loro conservazione attra:
verso gli anni, per le circostanze a cui ¢i siamo riferiti ora,-cipe al fatto che
una elevazione ‘tende a portare in superficie .gli strati circumlitorali (ben
provvisti di fossili) e a distruggerli. Il fondo dei tratti con acque ;profonde
(poco favorevoli alla vita) fa eccezione a questa influenza sfavorevole dell’e-
levazione. Nell’oceano aperto 2°, probabilmente non si accumula alcun sedi-
mento 0 almeno si accumula ad una velocita cosi bassa da non permettere la
conservazione di resti fossili che saranno sempre soggetti a distruzione. Nelle
caverne, senza dubbio, in periodi di innalzamento e abbassamento si avra la.
stessa conservazione di fossili terrestri, ma non & stata trovata nessuna ca-
verna con ossa fossili appartenenti al Secondario, forse a causa dell’enorme
crosione a cui sembra andata incontro tutta la terra 236, _

Da tutto cid ¢ evidente che in una qualsiasi regione del mondo verranno
conservati molti piu resti fossili durante i periodi di abbassamento®7 che
durante quelli di elevazione del terreno. | ,

Infatti durante i periodi di abbassamento di un tratto di terra, i suoi abi-
tanti (come dimostrato prima) a causa della diminuzione dello spazio e della
diversita delle stazioni e anche del fatto che la terra sarebbe tutta gi occu-
pata da specie adatte a mezzi di sussistenza diversificati, saranno poco sog-

B2 Origin, 1 ed. p. 299, v1 ed. p. 365 (trad. it. p. 389). .

233 «Possiamo dire che la Natura si sia premunita contro le frequenti scoperte delle sue forme
di transizione o di connessione». Origin, 1 ed. p. 292. Un passaggio simile, ma non identico, i
trova in Origin, V1 ed. p. 357 (trad. it. p. 381). '

24 Origin, 1 ed. p. 291, Vi ed. pp. 355, 357 (trad. it. pp. 381, 383). .

235 Origin, 1 ed. p. 288, v1 ed. p. 352 (trad. it p. 379). Lo

B8 Origin, 1 ed. p. 289, V1 ed. p. 353 (trad. it. p. 379).

7 Origin, 1 ed. p. 300, X1 ed. p. 366 Etrad. it. p. 390;.



SAGGIO DEL 1844 - PARTE SECONDA 133

etti a modificazioni causate dalla selezione benché molti possano, € piut-
tosto debbano, estinguersi. Per quanto riguarda gli abitanti marini che si tro-
vano intorno ad essa, sebbene durante un cambiamento da un continente a
un grande arcipelago il numero delle stazioni adatte agli esseri marini au-
menti, i loro mezzi di diffusione (un importante impedimento al cambia-
mento di forma) miglioreranno notevolmente perché le uniche barriere per
loro saranno o un continente che si estenda da nord a sud o I'immensita di
un oceano. D’altra parte, durante 'innalzamento di un piccolo arcipelago e il
suo cambiamento in continente, con I'aumento del numero delle stazioni e
poiché queste stazioni non sono completamente gia occupate da specie adat-
tate perfettamente, si hanno, sia per le forme acquatiche che per quelle ter-
restri, le condizioni pit favorevoli per la selezione di nuove forme specifiche.
Tuttavia poche di esse, nei primi stadi di transizione, saranno conservate fino
ad un’epoca molto lontana. Si dovra aspettare per un enorme lasso di tempo,
fino a che abbassamenti di lunga durata abbiano preso il posto, in questa
parte del mondo, dei processi di innalzamento, per avere le condizioni mi-
gliori per I'inclusione e la conservazione dei suoi abitanti. Di solito, la grande
massa degli strati in ogni paese, essendosi accumulata soprattutto durante
I'abbassamento, sard la tomba non di forme di transizione ma sia di quelle
che stanno estinguendosi che di quelle rimaste inalterate.

Le nostre conoscenze ¢ la lentezza dei cambiamenti di livello non ci per-
mettono di provare la verita di queste osservazioni verificando se vi siano piu
specie di transizione o specie «pure» (come i naturalisti le chiamerebbero) su
un tratto di terra in via di innalzamento piuttosto che su un’area di abbas-
samento. Né io so se vi sono pill specie «pure» su isole vulcaniche isolate in
formazione che su un continente, ma posso notare che nell’Arcipelago delle
Galdpagos il numero di forme, che secondo alcuni naturalisti sono vere
specie e, secondo altri semplici razze, € considerevole; cio si applica in parti-
colare alle differenti specie o razze degli stessi generi che abitano le diverse
isole di questo Arcipelago. Inoltre possiamo aggiungere (a sostegno dei fatti
pil importanti discussi in questo capitolo) che quando i naturalisti rivolgono
la loro attenzione a un paese, hanno relativamente poca difficolta nel deter-
minare quali forme chiamare specie € quali varieta, cio¢ quelle che possono
0 non possono essere con probabilita discendenti di qualche altra forma; ma
la difficolta aumenta quando vengono considerate specie prese da molte
stazioni, paesi o isole. Sembra che sia stata proprio questa sempre maggiore
difficolta (che io ritengo pero insuperabile solo in pochi casi) a spingere La-
marck verso la conclusione che le specie sono mutabili.

7. Sulla natura delle affinitd e sulla classificazione degli esseri organici 228

Comparsa e scomparsa graduale degli esseri organici

E stato oSservato fin dall’antichitd, che gli esseri organici fanno parte di
gruppi %9 e che questi gruppi rientrano in altri pid ampi, come le specie in
generi, e poi le sottofamiglie in famiglie, ordini, ecc. Cid & ugualmente valido
Per quegli esseri che non esistono piil. Sembra che gruppi di specie seguano

8 Cfr. cap. xilt in Origin, 1 ed., cap. X1v della vI ed. che iniziano con una frase simile. Nel
presente saggio I'A. aggiunge una nota: «L’evidenza del fatto [cio2 dei naturali raggruppamenti
di Organismi] da sola impedisce che sia notevole. E difficilmente spiegabile per i creazionisti:
Bfuppi di animali acquatici, erbivori e carnivori, €cc., possono assomigliarsi tra di loro, ma
Perché & cosi? Cosi con le piante somiglianze analogiche sono state dimostrate, Non si pud qui
eng;are In dettagli». Questo argomento & compreso nel testo di Origin, 1 ed.

Origin, 1 ed. p. 411, v1 ed. p. 474 (trad. it. p. 481).
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le stesse leggi per quanto riguarda la loro comparsa e la loro estinzione 240
come accade per gli individui appartenenti ad una qualsiasi specie: abbiamg
ragione di credere che prima appaiono poche specie e che il loro numerg
aumenta; che invece, quando tendono all’estinzione, il numero delle specie
diminuisce fino a che, in ultimo, il gruppo si estingue, nello stesso modo in
cui si estingue una specie attraverso la progressiva diminuzione dei suoi com-
ponenti. Inoltre i gruppi, come gli individui di una specie, si estinguono in
momenti diversi nei diversi paesi. Ad esempio, Palaeotherium si estinse molto
prima in Europa che in India, Trigonia 24! si estinse nell’antichita in Europa,
ma vive tuttora nei mari dell’Australia. Dato che avviene che una specie ap.
partenente ad una famiglia si mantiene per un periodo molto piu lungo dj
un’altra, & possibile osservare che alcuni interi gruppi, come i molluschi, ten.
dono a conservare le loro caratteristiche o a mantenersi per un periodo pid
lungo di quanto non avvenga per altri gruppi, per esempio i mammiferi. Dj
conseguenza i gruppi sembrano seguire, per quanto riguarda la loro com-
parsa, estinzione e ritmo di cambiamento o successione, g‘iﬁ o0 meno le stesse
leggi che seguono gli individui all'interno di una specie 42,

Che cos’® il sistema naturale?

Lo scopo di tutti i naturalisti & ’esatta classificazione delle specie in gruppi
in base al sistema naturale, tuttavia & difficile che due studiosi diano la stessa
risposta alla domanda su quale sia il sistema naturale e come esso possa
essere riconosciuto. Si potrebbe pensare (come hanno fatto i primi sistema.
tici) che i caratteri pitl importanti 2** debbono essere dedotti da quelle parti
della struttura che determinano le abitudini dell’individuo e la sua colloca-
zione nell’economia della natura, cid che potrebbe essere definito il fine ul-
timo della sua esistenza. Tuttavia, niente & pill lontano dalla verita di questa
affermazione: anche se vi € una notevole somiglianza esteriore tra la piccola
lontra (Chironectes) della Guiana e la lontra comune, oppure tra la rondine
comune e il rondone ed anche se nessuno pud dubitare che il significato e lo
scopo della loro esistenza siano molto simili, & chiaro che una classificazione
che accumunasse un placentato ad un marsupiale oppure due uccelli con
struttura scheletrica molto diversa, sarebbe grossolanamente errata. I rap-
‘porti esistenti in casi simili a questi due ultimi oppure a quelli tra balene ¢
pesci vengono indicati come «analoghi» %4 e sono talvolta descritti come
«rapporti di adattamento». Essi sono infinitamente numerosi e sovente
molto singolari ma non sono di alcuna utilita per la classificazione dei gruppi
superiori. Sulla base della teoria delle creazioni separate sarebbe difficile
spiegare come avviene che certe parti della struttura per mezzo delle quali
vengono definite le abitudini e le funzioni delle. specie, non possono essere
usate nella classificazione, mentre altre parti formatesi nel medesimo tempo,
hanno, invece, grandissima importanza.

Alcuni autori come Lamarck, Whewell ecc., ritengono che il grado di af-
finitd nel sistema naturale dipenda dal grado di somiglianza in organi pill 0
meno fisiologicamente importanti per il mantenimento della vita. E tuttavia
difficile scoprire questa gradualitd nell'importanza degli organi. Ma a pre-

20 Origin, 1 ed. p. 316, v1 ed. p. 382 (trad. it. p. 404).

241 Origin, 1 ed. p. 321, vi ed. p. 388 (trad. it, p. 408).

242 1n Origin, 1 ed. pp. 411, 412, vi ed. pp. 474, 475 (trad. it. pp. 481, 482) questa questione
preliminare & sostituita da una discussione in cui viene trattata anche I’estinzione, principal-
mente, perd, dal punto di vista della teoria della divergenza.

3 Origin, 1 ed. p. 414, vi1 ed. p. 477 (trad. it. p. 483).

%4 Ongin, 1 ed. p. 414, vi ed. p. 477 %trad. it. p. 483;
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scindere da questa difficolta, tale ipotesi, come regola generale, deve essere
respinta in quanto falsa, anche se pud essere parzialmente vera. E infatti
upiversalmente ammesso che la stessa parte di un organo che ¢ utilissima nel
classificare un determinato gruppo, ¢ invece di poca utilita in un altro, anche
se in ambedue i gruppi, per quanto possiamo osservare, questa parte di or-
gano ha la stessa importanza fisiologica; inoltre alcuni caratteri che fisiologi-
camente non hanno alcuna importanza, quali ad esempio se il rivestimento
corporeo sia costituito da peli o da penne, se le narici comunichino o meno
con l'orifizio orale 2% ecc., costituiscono una importantissima generalizza-
sione nella classificazione; anche il colore, che ¢ cosi variabile in molte
specie, puo talvolta essere comune ad un intero gruppo di specie. Infine, il
fatto che nessun carattere & cosi importante per definire a quale grande
gruppo un organismo appartiene, come le forme attraverso cui 'embrione 46
passa dalla cellula germinale alla maturita, non si accorda con I'idea che la
classificazione naturale & basata sull’entita della somiglianza nelle parti che
rivestono la maggior importanza fisiologica. L’affinita di un comune cirri-
pede con i Crostacei pud essere apprezzata, allo stato adulto, quasi soltanto
per un solo carattere, mentre & evidente 27 durante lo stadio larvale durante
il quale & mobile e fornito di occhi. La causa della maggior importanza dei
caratteri presenti nei primi stadi della vita, pud essere spiegata in massima
parte, come vedremo in un prossimo capitolo, in base alla teoria della di-
scendenza, mentre resta inesplicabile secondo 'ipotesi creazionista.

Sembra che, in pratica, 1 naturalisti classifichino gli organismi in base alla
rassomiglianza tra le varie parti o organi che nei gruppi correlati tra loro
sono pid uniformi o variano di meno 24%; ad esempio la prefioritura o il modo
in cui i petali sono ripiegati gli uni sugli altri & stato dimostrato essere un
carattere costante nella maggior parte delle famiglie di piante e di conse-
guenza qualsiasi differenza riguardante questi caratteri dovrebbe essere suf-
ficiente per provocare I’esclusione di una specie da molte famiglie. Nelle Ru-
biaceae, tuttavia, la prefioritura ¢ un carattere variabile e un botanico, do-
vendo decidere se includere o no una nuova specie in questa famiglia, non gli
darebbe troppa importanza. Ma questa regola costituisce una formula cosi
arbitraria che la maggior parte dei naturalisti sembra essere convinta che il
sistema naturale rappresenti qualcosa di pi; sembra che ritengano che sol-
tanto per mezzo di tali rassomiglianze si possa scoprire quale sia I’organizza-
zione del sistema e non che tali rassomiglianze costituiscano invece il siste-
ma. Soltanto cosi pud essere compresa la ben nota frase di Linneo *, che i
caratteri non costituiscono il genere, ma che il genere da i caratteri; essa
infatti presuppone una classificazione indipendente dai caratteri. Di conse-
guenza molti naturalisti hanno affermato che il sistema.naturale rivela I'idea
del Creatore, ma a me sembra che questa espressiones se non viene specifi-
cato quale sia ’ordine nel tempo o nello spazio o qualsiasi altra cosa rientri
nel piano del Creatore, lasci il problema esattamente allo stesso punto.

Alcuni naturalisti pensano che la posizione geografica>? di una specie
possa far parte del criterio in base al quale essa viene assegnata ad un
gruppo e Ja maggior parte dei naturalisti (sia implicitamente che esplicita-
mente) da importanza ai diversi gruppi, non soltantoin base alle relative

%3 Questo esempio si trova con altri in Origin, 1 ed. p. 416, V1 ed. p. 479 (trad. it. p. 485).
%6 Origin, 1 ed. p. 418, v1 ed. p. 481 (trad. it. p. 486).
%7 Origin, 1 ed. pp. 419, 440, i ed. pp. 481, 508 (trad. it. pp. 486, 509).
:‘ Origin, 1 ed. pp. 418, 425, v1 ed. pp. 480, 485 (trad. it. pp. 486, 490).
75: Origin, 1 ed. p. 413, v1 ed. p. 476 (trad. it. p. 482).
Origin, 1 ed. pp. 419, 427, v1 ed. pp. 482, 487 (trad. it. pp. 486, 491).
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differenze nella struttura, ma anche al numero di forme in essi compreso. Dj
conseguenza un genere comprendente poche specie pud, e spesso lo € stato,
essere innalzato al rango di famiglia se molte altre specie vengono scoperte,
Si evita che molte famiglie naturali anche se strettamente affini ad altre fami.
glie, comprendano un gran numero di specie molto simili. Il naturalista piy
rigoroso, forse eviterebbe, se possibile, di considerare questi casi fortuiti nej
formulare una classificazione. In base a queste circostanze, e specialmente in
base agli indefiniti oggetti e criteri del sistema naturale, il numero di suddivi-
sioni, quali generi, sottofamiglie, famiglie, ecc., & stato del tutto arbitrario %!,
Senza una definizione piu chiara, come pud essere possibile decidere se due
gruppi di specie hanno uguale importanza e quale? Se entrambi potrebbero
essere considerati generi o famiglic o se uno dovrebbe essere un genere e
I’altro una famiglia 52?7

Sul tipo di relazione tra gruppi distinti

Ho soltanto un’altra osservazione da fare sull’affinita degli esseri organici,
cioé, quando due gruppi del tutto distinti 'uno dall’altro si avvicinano,
questo avvicinamento € di solifo generico 23 e non speciale; posso spiegare
cio mofto facilmente con un esempio: di tutti i roditori la viscaccia, a causa di
alcune caratteristiche del suo sistema riproduttivo, ¢ molto vicina ai marsu-
piali; di tutti i marsupiali Phascolomys, d’altra parte, sembra avvicinarsi mol-
tissimo ai roditori per la forma dei denti e dell’intestino, tuttavia non vi &
nessun rapporto particolare fra questi due generi 254; la viscaccia non & piu
strettamente affine a Phascolomys di quanto non lo sia a qualsiasi altro mar-
supiale per gli altri punti nei quali essa si avvicina a questa divisione; d’altra
parte Phascolomys, nei punti strutturali in cui si avvicina ai roditori, non &
piu affine alla viscaccia di quanto non lo sia ad ogni altro roditore. Altri
esempi potrebbero essere scelti, ma io ho riportato (da Waterhouse) questo
poiché illustra un altro punto e cio¢ la difficolta di determinare quali siano le
affinita analogiche o adattative e quali quelle reali. Sembra che i denti di
Phascolomys, anche se appaiono strettamente somiglianti a quelli di un rodi-
tore, siano strutturati sul tipo di quelli dei marsupiali. Si & pensato che questi
denti e di conseguenza lintestino possano essersi adattati alla vita partico-
lare di questo animale e quindi non possono dimostrare una qualche reale
relazione. La struttura che mette in rapporto la viscaccia con i marsupiali
non sembra essere una particolarita collegata al suo modo di vita e immagino
che nessuno dubiterebbe che questo mostra un’affinitad reale, sebbene non
pit con una qualsiasi specie di marsupiale piuttosto che con un’altra. La dif-
ficolta di determinare quali relazioni siano reali e quali analogiche non deve
sorprendere se non si pretende di definire il significato del termine relazione
oppure 'oggetto ulteriore dell’intera classificazione. In base alla teoria della
discendenza vedremo immediatamente come accade che vi debbano essere
delle affinitd «vere» e altre «analogiche»; e perché solo le prime debbano
avere importanza nella classificazione - difficolta che, credo, sarebbe impos-
sibile spiegare in base alla teoria comune delle creazioni separate.

21 Questo argomento in Origin, [ ed, pp. 420, 421, vi ed, pp. 482, 483 (trad. it. pp. 488, 489)
viene discusso dal punto di vista della divergenza.

252 Nota a pié di pagina dell’A.: «Discuto cid in quanto se il Quinarismo & vero, io sbaglio». li
sistema quinario viene presentato in Horae Entomologicae di W.S. Macleay (1821).

253 Nel passaggio corrispondente in Origin, I ed. p. 430, v1 ed. p. 495 (trad. it. p. 498) il ter-
mine «generale» & usato al posto di «generico». Sembra infatti un’espressione migliore. In mar-
gine I'A, riporta il nome di Waterhouse come fonte.

334 Origin, 1 ed. p. 430, V1 ed. p. 495 (trad. it. p. 498).
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Classificazione di raze o varietd

Occupiamoci ora per poco della classificazione delle varieta ggsnserqlmente
riconosciute € delle sottodivisioni det nostri z_mlmall domestici <°: li trove-
remo sistematicamente disposti in gruppi di importanza sempre maggiore.
De Candolle ha trattato le varieta del cavolo esattamente come a.vrebbe fattq
con una famiglia naturale con diverse divisioni e sottodwisiqm. Anche nei
cani abbiamo una divisione principale che potrebbe essere chiamata la fami-
glia dei segugi; di questi ve ne sono diversi (noi li indicheremo) generi quali i
blood-hound, i fox e gli harrier e di ciascuno di questi abbiamo differenti
specie come i blood-hound di Cuba e quello dell’Inghlltgrra e di quest’ultima
specie abbiamo degli allevamenti che producono un tipo costante che po-
trebbe essere chiamato razza o varieta. Qui vediamo una classificazione, pra-
ticamente in uso, che rappresenta in scala minore quello che realmente esiste
in natura. Per0, tra le specie vere nel sistema naturale ¢ tra le razze dome-
stiche, il numero delle divisioni o gruppi, costituiti tra quelli che sono piu
simili tra loro e quelli piu dissimili, appare del tutto arbitrario. Il numero
delle forme in entrambi i casi sembra influenzare praticamente, sia che lo
debba teoricamente oppure no, la denominazione dei gruppi che le com-
prendono. In entrambi la distribuzione geografica € stata talvolta usata in
ajuto della classificazione 25; tra le varieta potrei elencare il bestiame del-
I'India o la pecora della Siberia che, avendo alcune caratteristiche comuni,
permettono la classificazione dei bovini indiani ed europei oppure della pe-
cora siberiana ed europea. Tra le varietd domestiche abbiamo perfino qual-
cosa di molto simile alle relazioni di «analogia» o «adattamento» %7; infatti
la rapa comune e quella svedese sono ambedue varieta artificiali che si ras-
. somigliano moltissimo tra loro ed occupano piu 0 meno lo stesso posto nel-
Peconomia agricola; ma anche se la rapa svedese assomiglia molto di piu ad
una rapa piuttosto che alla pianta da cui deriva, cioé il cavolo di campo,
nessuno pensa di toglierla dal gruppo dei cavoli per metterla tra quello delle
rape. Cosi anche il levriere e il cavallo da corsa, che sono stati selezionati ed
esercitati per ’estrema velocita su brevi distanze, presentano una rassomi-
glianza analogica dello stesso tipo, anche se meno evidente, di quella che si
ha tra la piccola lontra (marsupiale) della Guiana ¢ la lontra comune; anche
se queste due lontre sono in realtd meno in rapporto tra loro di quanto siano
il cane e il cavallo. Gli autori che si occupano delle varieta ci mettono in
guardia contro l'idea di seguire il naturale in contrapposizione ad un sistema
artificiale e di classificare %8, per esempio, due varieta di ananas come vicine
'una all’altra perché i loro frutti casualmente si assomigliano strettamente
(anche se il frutto pud essere chiamato il prodotto finale di questa pianta
nell'economia del suo mondo, la serra), ma di giudicarle rifacendosi alle so-
miglianze generali delle piante nel loro complesso. Infine le varieta spesso si
estinguono, talvolta per cause inspiegabili, talvolta, per caso, ma pil spesso
per la produzione di varieta piu utili per cui le meno utili vengono distrutte o
non piu allevate,

Penso che non si possa mettere in dubbio che la causa principale di tutte le
varietd che hanno avuto origine dal cane aborigeno o dai cani o dal cavolo
selvatico aborigeno, che non sono ugualmente simili o dissimili - ma al con-
trario, rientrando ovviamente in gruppi e sottogruppi — debba essere in mas-

%3 In un corrispondente passaggio in Origin, 1 ed. p. 423, vi ed. p. 485 (trad. it. p. 489) I'A. fa
uso delle sue conoscenze sui piccioni. Gli pseudo-generi dei cani vengono discussi in Var. under
Da{,’;" p. 38 (trad. it. cit.).

27 Origin, 1 ed. pp. 419, 427, VI ed. pp. 482, 487 (trad. it. pp. 486, 492).

258 Origin, 1 ed. pp. 423, 427, v1 ed. pp. 485 488 (trad. it. pp. 489, 492).

Origin, 1 ed. p. 423, V1 ed. p. 485 (trad. it. p. 489).
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sima parte attribuita a gradi diversi di relazioni reali; per esempio credo che i
differenti tipi di blood-hound siano discesi da un unico ceppo, mentre glj
harrier sono discesi da un altro e che ambedue questi siano derivati da up
ceppo diverso da quello che ha dato origine ai molti tipi di levrieri. Sentiamo
spesso che un floricultore ha qualche varieta pregiata e da questa fa derivare
un intero gruppo di sottovarietd pii o meno caratterizzate dalle peculiarity
del genitore. Il caso della pesca e della noce-pesca, ciascuna con numerose
varieta, potrebbe essere introdotto. Senza dubbio la relazione esistente tra e
nostre diverse razze domestiche & stata nascosta in maniera particolare dal
loro incrocio € ugualmente, a causa della lieve differenza tra molte razze, &
accaduto probabilmente spesso che una «specie anomala» derivata da una
razza abbia avuto somiglianze meno strette con la razza parentale che con
altre razze e sia quindi stata classificata con quest’ultima. Inoltre gli effetti di
un clima simile 2° possono in alcuni casi avere pit che controbilanciato la
somiglianza che derivava da una discendenza comune, anche se io sarei por-
tato a credere che la somiglianza delle razze di bovini dell’India o di pecore
della Siberia fosse molto piu probabilmente dovuta al fatto di avere un’ori-
gine comune piuttosto che agli effetti del clima su animali discendenti da
ceppi diversi.

Nonostante queste grandi fonti di difficolta, sostengo che chiunque am-
metterebbe che, se fosse possibile una classificazione genealogica delle no-
stre varicta domestiche, questa sarebbe la piu soddisfacente € per quanto
riguarda le varieta sarebbe il sistema naturale; in alcuni casi essa & stata se-
guita. Nel tentativo di perseguire questo obiettivo, un individuo dovrebbe
classificare una varieta, di cui non conosce gli ascendenti, in base alle sue
caratteristiche esteriori, ma avrebbe tuttavia un ulteriore distinto obiettivo,
esaminare cio¢ i suoi discendenti cosi come un sistematico classico sembra
che abbia un ulteriore ma non definito scopo in tutta la sua classificazione.
Come il sistematico classico questo individuo non dovrebbe occuparsi del
fatto che i caratteri di cui si interessa riguardino organi pii 0 meno impor-
tanti fino a che trova nei limiti della tribu che sta esaminando, che i caratteri
appartenenti a tali parti sono costanti. Di conseguenza nel bestiame egli do-
vrebbe valutare un carattere concernente pii la forma delle corna che le
proporzioni degli arti e dell’intero corpo perché egli dovrebbe osservare che
la forma delle corna €& costante in 6§rado notevole nel bestiame, mentre le
ossa degli arti e del corpo variano 2%°, Non vi & dubbio come regola generale
che, quanto piu importante ¢ I'organo, tanto meno esso & legato alle in-
fluenze esterne e suscettibile di variazione. Tuttavia dovrebbe aspettarsi che
secondo I'obiettivo per cui le razze sono state selezionate, parti pii o meno
importanti potrebbero differire tra loro cosicché i caratteri derivanti da parti
piu suscettibili di variazioni, come il colore, potrebbero in alcuni casi essere
molto utili — come ¢ appunto, nel caso specifico. Egli dovrebbe anche am-
mettere che una somiglianza generale difficilmente definibile a parole po-
trebbe talvolta servire per collocare una specie secondo le sue piu strette
relazioni. Dovrebbe poi essere in grado di dare una ragione precisa per cuila
stretta somiglianza del frutto in due varieta di ananas e della cosiddetta ra-
dice nella rapa comune e in quella svedese e I'eleganza simile della forma nel
levriere e nel cavallo da corsa, sono caratteri di scarso valore nella classifica-
zione; e cio¢ che essi non sono il risultato di una comune ascendenza ma

25% Un'affermazione generale sull’influenza delle condizioni sulla variazione si trova in Origin,
I ed. pp. 131-3, vi ed. pp. 138, 139 (trad. it. pp. 197, 198).

260 Origin, 1 ed. p. 423, vi ed. p. 485 (trad. it. p. 489). In margine Marshall viene riportato
come fonte.
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piuttosto di selezione per un fine comune o di effetti di condizioni esterne
simili.
Classificazione di «razze» e specie simili

Avendo cosl osservato che quelli che classificano le specie e quelli che
cIdssificano le varieta 26! lavorano con gli stessi metodi, fanno distinzioni si-
mili nella valutazione dei caratteri e incontrano difficolta simili e poiché
sembra che abbiano nella loro classificazione un ulteriore scopo, non posso
evitare di dubitare fortemente che la stessa causa che ha provocato all’in-
terno delle nostre varieta domestiche la formazione di gruppi e sottogruppi,
ha portato alla formazione di gruppi simili (ma di maggior valore) tra le
specie; € che questa causa sia la maggiore o minore affinita della discendenza
attuale. Il semplice fatto che le specie, siano esse estinte da molto tempo o
viventi oggi, siano divisibili in generi, famiglie, ordini, ecc. - divisioni ana-
loghe a quelle in cui sono divisibili le varieta — ¢, d’altra parte, un fatto in-
spiegabile a cui soltanto non facciamo caso perché ci ¢ familiare. :

Origine dei generi e delle famiglie

Supponiamo 262, per esempio, che una specie si propaghi e raggiunga sei o
piu differenti regioni, oppure essendo gia diffusa su una vasta area, lasci che
quest’area sia divisa in sei regioni distinte sottoposte a condizioni differenti e
con stazioni lievemente diverse, non completamente occupate da altre specie
in maniera tale che si formino per selezione sei differenti razze o specie,
ciascuna delle quali sia la meglio adattata alle nuove condizioni. Devo sotto-
lineare che in ogni caso se una specie si modifica in una qualsiasi sottore-
gione, & probabile che si modifichera in qualche altra delle sottoregioni su
cui si ¢ diffusa poiché ¢ dimostrato che la sua organizzazione pud essere resa
duttile. La sua diffusione prova che ¢ in grado di competere con glt altri
abitanti delle numerose sottoregioni ¢ poiché gli esseri organici di qualsiasi
grande regione sono in qualche modo affini e perfino le condizioni fisiche
sono spesso in qualche modo simili, potremmo aspettarci che una modifica-
zione nella struttura, che abbia dato alla nostra specie qualche vantaggio
sulle specie antagoniste in una sottoregione, fosse seguita da altre modifica-
zioni in alcune altre sottoregioni. Le razze o le nuove specie che si suppone
vengano formate saranno strettamente correlate le une alle altre ¢ forme-
ranno o0 un nuovo genere o sottogenere o si collocheranno (probabilmente
formando una sezione leggermente differente) nel genere a cui appartiene la
* specie parentale. Nel corso degli anni ¢ durante i cambiamenti fisici contin-
genti, & probabile che qualcuna delle sei nuove specie venga distrutta, ma lo
stesso vantaggio, qualunque esso possa essere stato (sia che fosse la semplice
tendenza a variare, o qualche caratteristica di organizzazione, o capacita
mentale o mezzi di distribuzione) che nella specie parentale e nelle sue sei
specie-figlie selezionate e modificate, ha causato la prevalenza su altre specie
antagoniste, tenderebbe a conservare alcune o molte di esse per un lungo
periodo di tempo. Se, dunque, due o tre di queste specie venissero conser-
vate, a loro volta, attraverso continui cambiamenti, darebbero origine a tanti
Piccoli gruppi di specie; se i progenitori di questi piccoli gruppi fossero stret-
tamente simili, le nuove specie formerebbero un solo grande genere con pro-
babilita semplicemente divisibile in due o tre sezioni. Ma se i genitori fossero

1 Origin, 1 ed. p. 423, V1 ed. p. 485 (trad. it. p. 489).

%2 La discussione che segue corrisponde pid o meno a Origin, 1 ed. pp. 411, 412, Vi ed. PP
474, 475 (trad. it. pp. 481, 482); sebbene la dottrina della divergenza non sia menzionata in
questo saggio (come invece ¢ in Origin) tuttavia questo sottoparagrafo mi sembra che sia una
buona approssimazione di tale teoria.
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notevolmente dissimili, le specie da essi derivate formerebbero, ereditandg
la maggior parte delle caratteristiche dei loro ceppi parentali, due o pii sot-
togeneri o (se il corso della selezione tendesse verso direzioni diverse), ge-
neri. Ed infine, specic che discendessero da specie diverse€ dei generi formatj
recentemente formerebbero nuovi generi e tali generi tutti insieme forme.-
rebbero una famiglia.

La distruzione delle specie deriva da modificazioni delle condizionj
esterne e dall’aumento o dall'immigrazione di specie pii favorite. Come
quelle specie che stanno subendo delle modificazioni in una qualsiasi grande
regione (0 nel mondo) saranno molto spesso affini perché (come abbiame
appena spiegato) compartecipi di molti caratteri € quindi di vantaggi comunj,
cosi la specie il cui posto sta per essere occupato da quelle nuove o piu favo-
rite, dato che hanno in comune una certa inferiorita (sia che questa risieda in
un particolare punto della struttura, in generali capacita mentali, o in mezzj
di distribuzione o in capacita di variazione, ecc.) tenderanno a divenire affini
tra loro. Di conseguenza specie dello stesso genere, lentamente, una dopo
I’altra, tenderanno a diventare sempre pit rare di numero e, infine, ad estin-
guersi. Quando ognuna delle ultime specie di numerosi generi simili tra loro
muoiono, anche la famiglia si estingue. E possibile, naturalmente, che vi sia
qualche eccezione occasionale ad una totale distruzione di un genere o di
una famiglia. In base a quanto abbiamo detto finora, abbiamo visto che la
formazione lenta e successiva di parecchie nuove specie dallo stesso ceppo
formera un nuovo genere e la formazione lenta e successiva di parecchie
altre nuove specie da un altro ceppo formera un altro genere; se questi ge-
neri fossero affini formerebbero una nuova famiglia. Ora, in base alle nostre
conoscenze, possiamo dire che ¢ in questo modo lento e graduale che grupp1
di specie appalono e scompaiono dalla faccia della terra. -

Il modo in cui, secondo la nostra teoria, la dnsposmone delle specie in
gruppi dlpende dall’estmmonc parzxalc sard forse r€so pid chiaro dal se-
guente esempio. Suppomamo che in una qualsiasi grandc classe, , per esempio
nei Mammiferi, ogni specie e ogni varieta, durante ogni eta successiva, abbia
trasmesso una discendenza inalterata (sia fossile che vivente) fino'ad oggi;
dovremmo allora avere una serie molto grande che comprende attravérsp
piccole gradazioni ogni conosciuta forma di mammiferi e, di conseguenza
Pesistenza di gruppi #°® o di vuoti nella seriazione che in alcune parti sono di
notevole grandezza ¢ in altre di grandezza minore, ¢ soltanto dovuta a specie
precedenti e a interi gruppi di specie che non hanno quindi tramandato dei
discendenti fino al tempo presente. - -

Per quanto riguarda le somiglianze «analogiche» o «adattative» tra gli es-
seri organici che non sono realmente affini %%, voglio soltanto aggiungere
che probabilmente I'isolamento di differenti gruppi di specie ¢ un elemento
importante nella produzione di tali caratteri. Di conseguenza possiamo facil-
mente vedere, che in una grande isola in accrescimento o anche in un conti-
nente come I’Australia, popolato soltanto da alcuni ordini delle classi princi-
pali, le condizioni sarebbero altamente favorevoli perché specie provenienti
da questi ordini si adattassero a giocare un ruolo nell’economia della natura,
ruolo che in altri paesi fosse ricoperto da tribu particolarmente adattate a
tali parti. Possiamo comprendere come possa accadere che un animale simile
alla lontra si sia formato in Australia, per mezzo di una lenta selezione, dai
tipi marsupiali piu carnivori. Di conseguenza possiamo capire quel curioso

262 ’A. probabilmente intendeva scrivere «gruppi separati da lacune». -
264 Un discorso simile si ritrova in Origin, 1 ed. p. 427, v1 ed. p. 487 (trad. it. p. 492).
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caso nell’emisfero meridionale in cui non esistono aiche (ma molte procel-
larie), di una procellaria 26° modificatasi nella sua forma esterna generale in
modo da giocare in natura lo stesso ruolo delle alche dell’emisfero setten-
trionale, sebbene le abitudini e la forma delle procellarie e delle alche siano,
gormalmente, del tutto differenti. Ne consegue, in base alla nostra teoria,
cte/due ordini debbono essere derivati da un ceppo comune in un’epoca
molto remota e possiamo capire quando una specie in uno dei due ordini, o
in ambedue, mostri qualche affinitd verso quella dell’altro ordine, perché
I'affinita & di solito generica e non particolare — cioé perché la viscaccia tra i
roditori, nei punti in cui € correlata con I marsupiali, & correlata con Vintero
gruppo 266 ¢ non particolarmente con Phascolomys che, tra tutti i Marsupiali,
¢ quello pil vicino ai roditori. Perché la viscaccia & correlata con i Marsupiali
attuali soltanto in quanto & correlata con il loro comune ceppo parentale ¢
non con una qualsiasi altra specie particolare. In generale si pud osservare
negli scritti della maggior parte dei naturalisti, che quando un organismo
viene descritto come intermedio tra due grandi gruppi, i suoi rapporti non
sono con specie particolari di ciascun gruppo, ma con entrambi i gruppi nel
loro complesso. Riflettendoci un poco si pud osservare come esistano delle
eccezioni (come quella del Lepidosiren, un pesce strettamente affine a parti-
colari rettili) specialmente tra quei pochi discendenti di quelle specie che, in
un periodo molto iniziale derivarono da un ceppo ancestrale comune e for-
marono cosi i due ordini o gruppi sopravvissuti, quasi nel loro stato originale
fino ad oggi.

Infine, allora, possiamo vedere che tutti i fatti pid importanti circa le af-
finita e la classificazione degli esseri organici possono essere spiegati in base
alla teoria del sistema naturale come un semplice sistema genealogico. La
somiglianza dei principi seguiti nel classificare le varieta domestiche e le vere
specie, sia quelle estinte che quelle viventi, si spiega immediatamente. Anche
le regole seguite e le difficolta incontrate sono le stesse. L’esistenza di ge-
neri, famiglie, ordini, ecc. ¢ le loro reciproche relazioni, seguono natural-
mente all’estinzione che avviene in qualsiasi momento tra i discendenti di un
ceppo comune che si sono diversificati. Questi termini di affinita, relazioni,
famiglie, caratteri adattativi, ecc. che i naturalisti non possono fare a meno di
usare, anche se¢ metaforicamente, cessano di essere tali e acquistano. un signi-
ficato molto chiaro. :

8. Unita di tipo nelle grandi classi e strutture morfologiche
Unita di tipo 257 .

Poche cose sono piu sorprendenti, o su poche si & piu insistito, del fatto
cf.le gli esseri organici in ciascuna grande classe, anche se viventi nelle regioni
ppl distanti e in periodi immensamente remoti, anche se adattati ai fini pil
diversi nell’economia della natura, pure mostrano nella loro struttura interna
una evidente uniformitad. Che cosa ad esempio, & pil sorprendente del fatto

che la mano atta ad afferrare, il piede o lo zoccolo atti a camminare, I'ala del
pipistrello adatta al volo, 1a pinna della focena 2%8 adatta al nuoto, siano tutti

x Puffinuria berardi, v. Origin, 1 ed. p. 184, vi ed. p. 185 (trad. it. p. 236).
” Origin, 1 ed. p. 430, v1 ed. p. 495 (trad. it. p. 498).
7 Origin, 1 ed. p. 434, v1 ed. p. 499 (trad. it. p. 501). Il capitolo viI corrisponde ad un para-
grafo de! capitolo xuir in Origin, 1 ed.
8 Origin, 1 ed. p. 434, Vi ed. p. 492 (trad. it. p. 501). In Origin, 1 ed., questi esempi si trovano
:ic:(t)o la voce «Morfologia»; I'A. qui non fa una distinzione netta fra «morfologia» e «unita di
».
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costruiti sullo stesso piano? e che le ossa, per il loro numero e per la loro
posizione, siano talmente simili da poter essere tutte classificate € denomi.
nate con i medesimi nomi? A volte alcune ossa sono rappresentate appena
da una sottile bacchetta, apparentemente inutile, o sono strettamente saldate
ad altre ossa, ma non per questo viene annullata I'unita di tipo che risulta
appena meno chiara. Vediamo in questo fatto qualche oscuro legame che
unisce gli organismi delle stesse grandi classi, la cui spiegazione € 'oggetto ¢
il fondamento del sistema naturale. La percezione di questo legame, posso
aggiungere, & la ragione manifesta del fatto che i naturalisti fanno una distin-
zione sbagliata tra affinita vere ¢ adattative.

Morfologia

Vi & un’altra classe di fatti, simile o quasi identica, ammessa dai naturalistj
meno fantasiosi, che nell’insieme va sotto il nome di morfologia. Questi fatti
dimostrano che in ciascun organismo parecchi organi sono costituiti dalla
metamorfosi 25° di qualche altro organo: si pud pertanto dimostrare che i
sepali, i petali, gli stami, i pistilli, ecc. di qualsiasi pianta sono foglie meta-
morfosate; e quindi & possibile spiegare nel modo pid chiaro non solo il nu-
mero, la posizione e gli stadi di transizione di questi diversi organi, ma
anche, nello stesso modo, le loro mostruose trasformazioni. Si crede che le
medesime leggi valgano anche per le vescicole gemmanti degli zoofiti. Nello
stesso modo il numero e la posizione delle mascelle € dei palpi dei Crostacei
e degli insetti, come pure le loro differenze nei diversi gruppi, divengono del
tutto chiari, se ci si basa sulla teoria che queste parti, o piuttosto le appendici
trasformate, siano zampe metamorfosate. Ancora, il cranio dei Vertebrati &
composto da tre vertebre 27 metamorfosate e quindi possiamo scorgere un
certo significato nel numero e nella strana complessita della scatola ossea
che contiene il cervello. In quest’ultimo caso e in quello delle appendici ma-
sticatorie dei Crostacei, basta soltanto osservare una serie tratta dai diversi
gruppi di ogni classe per convincersi della verita di queste teorie. E evidente
che, quando in ogni specie di un gruppo gli organi sono costituiti da qualche
altra parte metamorfosata, in tale gruppo deve esserci anche una «unita di
tipo». Nei casi visti in precedenza in cui il piede, la mano, I’ala e la pinna
sembra che siano strutturati secondo un tipo uniforme, se potessimo ritro-
vare in tali parti o organi tracce di un’evidente trasformazione da qualche
altra funzione o uso, a stretto rigore potremmo comprendere tali parti o
organi nella morfologia: quindi se potessimo trovare negli arti dei Vertebrati,
cosi come le vediamo nelle loro costole, tracce di un’evidente trasformazione
da processi vertebrali, potremmo dire che in ogni specie di Vertebrati gli arti
sono «processi spinali metamorfosati» e che in tutte le specie dell’intera
classe gli arti presentano una «unita di tipo» 2%, |

Queste sorprendenti parti dello zoccolo, del piede, della mano, dell’ala,
della patatoia degli animali sia viventi che estinti, tutte costruite sullo stesso
piano organizzativo, ed ancora le parti dei petali, degli stami, dei semi, che
sono foglie trasformate, possono essere considerate dal creazionista solo
come fatti definitivi ¢ impossibili da spiegare mentre secondo la nostra teoria
della discendenza questi fatti ne seguono tutti, necessariamente. Infatti sulla
base di questa teoria si suppone che tutti gli individui di una classe, ad

6% V, Origin, 1 ed. p. 436, v1 ed. p. 501 (trad. it. p. 503) in cui vengono portati come esempi J¢
parti dei fiori, i palpi e le appendici masticatorie dei crostacei e il cranio dei vertebrati,

210 Questo passo fu scritto quattordici anni prima che Huxley demolisse la teoria del cranio
formato da vertebre metamorfosate.

471 1'A. porta qui «unita di tipo» e «morfologia» insieme.
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esempio dei mammiferi, siano derivati da un unico progenitore € che si siano
modificati per variazioni minime, simili a quelle che I'vomo compie con la
selezione delle variazioni casuali degli animali domestici. Allora possiamo
comprendere, in accordo con questa teoria, che potrebbe essersi selezionato
un piede con ossa via via pit lunghe e con membrane di connessione pil
anyie, fino a diventare un organo atto al nuoto e, analogamente, un organo
con cui svolazzare sulla superficie {dell’acqua] o planare su di essa e infine
atto a volare nell’aria. In tali cambiamenti non vi sarebbe stata la tendenza
ad alterare il piano organizzativo della struttura interna ereditaria. Alcune
parti potrebbero essere perdute (come la coda dei cani o le corna nei bovini
o i pistilli nelle ?iante), altre potrebbero unirsi assieme (come [le dita] del
piede dei maiali 72 di razza Lincolnshire e gli stami di molti fiori da giardino;
altre ancora, di natura simile potrebbero aumentare di numero come le ver-
tebre della coda dei maiali, ecc. ¢ le dita degli arti delle razze di uomini con
sei dita e dei polli Dorking), ma in natura si osservano differenze analoghe
che, secondo i naturalisti, non distruggono I'unita di tipo. Possiamo immagi-
nare perd che tali cambiamenti siano avvenuti in un tempo talmente lungo
che Punita di tig)o potrebbe da ci6 essere nascosta € resa completamente
indistinguibile 273; & stato suggerito che la natatoia del Plesiosaurus sia un
esempio in cui ¢ difficile riconoscere |'uniformita di tipo. Se dopo cambia-
menti prolungati e graduali della struttura degli organismi discendenti da un
qualunque ceppo parentale, si potesse ancora trovare la prova (sia dalle mo-
struosita che da una serie graduale) della funzione che certe parti od organi
compivano nei progenitori, queste parti 0 organi potrebbero essere esatta-
mente definiti dalla loro funzione originaria con I’aggiunta del termine «me-
tamorfosati», I naturalisti hanno usato questo termine nella stessa maniera
metaforica con cui sono stati costretti ad usare i termini di «affinita» e di
«relazione», e quando essi affermano, per esempio, che le mascelle di un
granchio sono zampe modificate, per cui un granchio ha piu zampe e meno
mascelle di un altro, sono ben lungi dall'intendere che le mascelle, sia duran-
te la vita del singolo granchio che dei suoi progenitori fossero realmente
delle zampe. In base alla nostra teoria questo termine assume il suo signifi-
cato letterale 274 e si spiega chiaramente il fatto sorprendente che le com-
plesse mascelle di un animale conservano numerose caratteristiche che pro-
babilmente avrebbero mantenuto se si fossero realmente metamorfosate, du-
rante numerose generazioni successive, partendo da vere zampe.

Embriologia |
L'unita di tipo delle grandi classi viene dimostrata in un altro modo, molto
singolare, cio¢ negli stadi attraverso i quali passa ’embrione per raggiungere
la maturita 275, Percid, ad esempio, in un periodo della vita embrionale le ali
del pipistrello, la mano, lo zoccolo o il piede del quadrupede ¢ la pinna della
focena non sono diversi, ma sono costituiti semplicemente da un osso indi-

viso. In un periodo ancora pil precoce 'embrione del pesce, dell’uccello, del
rettile e del mammifero somigliano in modo sorprendente 1’'uno all’altro.

%72 1 maiali dallo zoccolo spesso menzionati in Var. under Dom., it ed., 11, p. 424 (trad. it. cit.)
non sono i maiali Lincolnshire. Per altri casi v. Bateson, Materials for the Study of Variation
(1894), pp. 387-90.

" In margine viene riportato, come fonte, il nome di C. Bell, apparentemente per la cita-
2ione su Plesiosaurus. V. Origin, 1 ed. p. 436, Vi ed. p. 501 (trad. it. p. 503) dove I'A. parla del
“pattern generales nascosto nei «giganteschi sauri marini estinti». Nello stesso punto i crostacei
Succhiatori vengono aggiunti come esempio della difficolta di riconoscere un tipo.

214 Origin, 1 ed. p. 438, V1 ed. p. 504 (trad. it. p. 506).

3 Origin, 1 ed. p. 439, V1 ed. p. 506 (trad. it. p. 507;
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Non si deve pensare che questa somiglianza sia soltanto esterna, giacché, alla
dissezione, si trova che le arterie si ramificano e si dirigono in una direzione
peculiare, completamente diversa da quella del mammifero e dell’uccello
completamente sviluppato, ma molto meno diversa da quella del pesce
adulto, perché si dispongono sul collo come se il sangue dovesse essere ae-
reato dalle branchie 276, di cui si possono anche riconoscere gli orifizi simili a
fenditure. Come & sorprendente che tali strutture siano presenti negli em-
brioni di animali che si sviluppano in forme cosi diverse e tra 1 quali vi sono
due grandi classi a respirazione esclusivamente aerea! Per di piu, siccome
'’embrione dei mammiferi matura nel corpo materno e quello degli uccelli in
un uovo esposto all’aria e quello dei pesci in un uovo immerso nell’acqua,
non possiamo credere che la direzione delle arterie sia in rapporto ad una
qualche condizione esterna. In tutti i bivalvi (gasteropodi) I’embrione passa
attraverso uno stadio analogo a quello dei Molluschi pteropodi; ancora, fra
gli insetti, anche i piu diversi, come la falena, la mosca e un coleottero, le
larve sono tutte molto simili; fra i Radiati, la medusa allo stato embrionale, &
simile ad un polipo e in uno stato ancora piu precoce ad un infusorio, come
avviene anche all’embrione del polipo. Basandosi sul fatto che I’embrione di
mammifero, in un determinato periodo somiglia pit a un pesce che alla
forma parentale, che le larve di tutti gli ordini di insetti somigliano ad ani-
mali articolati pilt semplici che non agli insetti loro genitori 2”7 e basandosi su
altri casi simili come quello dell’embrione di medusa che somiglia ad un po-
lipo molto piu che ad una medusa adulta si & spesso asserito che 'animale
piu elevato di ciascuna classe passa attraverso la condizione di un animale
inferiore; per esempio, che il mammifero, fra i vertebrati, passa attraverso
uno stadio di pesce 278, Miiller, perd, nega questa asserzione e afferma che il
mammifero allo stadio giovanile non & mai un pesce, cosi come Owen so-
stiene che la medusa allo stadio embrionale non ¢ mai un polipo, ma che il
mammifero ¢ il pesce, la medusa e il polipo passano attraverso lo stesso
stadio. Il mammifero e la medusa si sono soltanto ulteriormente sviluppati e
trasformati.

Poiché 'embrione, nella maggior parte dei casi, possiede una struttura
meno complicata di quella che raggiunge a completo sviluppo, si potrebbe
pensare che la somiglianza dell’embrione con forme meno complicate della
stessa grande classe, sia stata in qualche modo una preparazione per il suo
sviluppo superiore; in realta 'embrione, durante la sua crescita, pud diven-
tare sia meno, che piu complesso 27, Cosi, alcune femmine epizootiche di
crostacei, alla maturita sono prive di occhi e di organi della locomozione:
sono costituite, infatti, di un sacco, con semplici apparati per la digestione ¢
per la procreazione € una volta attaccatesi al corpo del pesce che paras-
sitano, non si spostano mai per tutto il periodo ‘della loro esistenza; d’altra
parte, allo stato embrionale, sono dotate di occhi e di arti ben articolati, si
spostano nuotando attivamente e cercano I'oggetto su cui attaccarsi. Anche
le larve di alcune falene sono altrettanto complicate e sono pil attive delle

#76 | ’inutilita degli archi branchiali nei mammiferi viene ancora trattata in Origin, 1 ed. p. 440,
vi ed. p. 507 (trad. it. p. 508), dove si parla anche dell'inutilita delle macchie nel giovane merlo ¢
delle striature sul mantello del leone, esempi che non sono portati in questo saggio. :

277 In Onigin, 1 ed. pp. 442, 448, v1 ed. pp. 509, 514 (trad. it. pp. 510, 514) viene sottolineato il
fatto che in alcuni casi il giovane assomiglia all'adulto, per es. nei ragni, e che in Aphis non vi ¢
uno stadio di sviluppo «simile al bruco».

278 In Origin, 1 ed. p. 449, v1 ed. p. 517 (trad. it. p. 517) I'A. parla dubbiosamente della teoria
della ricapitolazione. '

27% Corrisponde a Origin, 1 ed. p. 441, v1 ed. p. 508 (trad.it. p. 508) dove, tuttavia, I'esempio
viene preso dai Cirripedi.
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femmine prive di ali ¢ di arti, che non lasciano mai I'astuccio pupale, non si
slimentano e non vedono mai la luce del giorno.

Tentativo di spiegare i fatti dell'embriologia

Cicdo che la teoria dell’origine potrebbe gettare una luce considerevole su
quei sorprendenti fatti dell’embriologia che, in grado maggiore o minore,
sono comuni a tutto il regno animale ¢, in qualche modo, anche al regno
vegetale: sul fatto, ad esempio, che le arterie dell'’embrione di mammifero, di
accello, di rettile e pesce seguono una direzione e si ramificano in modo
molto simile a quello delle arterie di un pesce a completo sviluppo; sul fatto,
posso aggiungere, di notevole importanza per i naturalisti sisteratici **, che
i caratteri e le somiglianze allo stato embrionale permettono di stabilire la
vera posizione nel sistema naturale degli organismi maturi. Quelle che se-

ono sono riflessioni che gettano luce su questi strani punti.

Nell’economia, diciamo, di un felino 28, la struttura felina dell’embrione o
del gattino lattante & di importanza del tutto secondaria; per cui, se un felino
variasse (ammettiamo per il momento questa possibilita) e se qualcosa nel-
economia della natura favorisse la selezione di una varieta a zampe pil
Junghe, sarebbe completamente senza importanza per la produzione per
mezzo della selezione naturale di una razza ad arti allungati, se gli arti del-
'embrione ¢ del gattino fossero allungati [0] se divenissero cosi appena 1’ani-
male dovesse procacciarsi il cibo da solo. Se si trovasse che, dopo una con-
tinua selezione e la produzione di parecchie nuove razze da un ceppo paren-
tale, le variazioni successive fossero sopraggiunte non molto precocemente
nel giovane o nella vita embrionale di ciascuna razza (e abbiamo appena
visto che & del tutto inessenziale che avvenga oppure no) ne conseguirebbe
owiamente che i giovani o gli embrioni delle varie razze continuerebbero ad
assomigliarsi I'uno all’altro piu strettamente che non i loro genitori adulti. E
ancora, s¢ due di queste razze divenissero ciascuna il ceppo parentale di
varie altre razze, formando due generi, 1 giovani ¢ gli embrioni di queste
manterrebbero ancora una somiglianza maggiore con il progenitore origi-
nario di quanto poi non avverrebbe tra gli adulti®®2, Quindi, se si potesse
dimostrare che il periodo di lievi variazioni successive non sopraggiunge
sempre nei primi periodi dell’esistenza, la maggiore somiglianza o la pil
stretta unita di tipo negli animali agli stadi giovanili piuttosto che alla matu-
ritd, sarebbe spiegata. Prima di tentare di scoprire praticamente 28 se nelle
razze dei nostri animali domestici Ia struttura o la forma del giovane ¢ o non
¢ cambiata in grado esattamente corrispondente ai cambiamenti degli ani-
mali maturi, sard bene dimostrare che & almeno senz’altro possibile che alla
vescicola germinativa primaria sia impressa una tendenza a produrre alcuni
cambiamenti nei tessuti in accrescimento, che non si esplichera del tutto fino
a che la vita dell’animale non sia avanzata.

Dalle seguenti caratteristiche di struttura che sono ereditarie e che com-
paiono soltanto quando I’animale & del tutto sviluppato - vale a dire la taglia
media, la statura (che non dipende dalla statura del giovane), la pinguedine,
sia di tutto il corpo che localizzata, il cambiamento di colore dei peli ¢ la loro
perdita, la' cecitd e la sorditd, cio& cambiamenti di struttura dell’occhio ¢

::“ Origin, 1 ed. p. 449, vi ed. p. 517 (trad. it. p. 517).
! Corrisponde a Origin, 1 ed. pp. 443, 444, V1 ed. p. 511 (trad. it. p. 512): il «felino» non vi &
?Portato come esempio generalizzato, mentre invece ¢ nominato nell’Abbozzo del 1842 (pp. 55,

? Origin, 1 ed. p. 447, vi ed. p. 513 (trad. it. p. 514).
.~ In margine vi & scritto: «parlare dei giovani colombi»; cid fu fatto in seguito come si vede
i Origin, 1 ed. p. 445, v1 ed. p. 512 (trad. it. pp. 512, 513).
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dell’orecchio, la gotta e la conseguente formazione di calcoli ¢ molte altre

malattie 284 come quelle del cuore e del cervello, ecc., da tutte queste tep.

denze che sono, come ripeto, ereditarie, vediamo chlaramente che nella ve.
scicola germinativa & impressa qualche forza che si conserva in modo mira.

bile durante la formazione di numerosissime cellule nei tessuti sempre ip

trasformazione, finché si forma la parte che infine deve essere colpita ¢-
giunge il periodo [opportuno] dell’esistenza. Questo fatto appare chiara.
mente quando selezioniamo i bovini con qualche caratteristica peculiare
delle corna o il pollame con qualche particolarita dal secondo piumaggio,

perché queste caratteristiche non possono ovviamente riapparire finché I'a
nimale non & maturo. Quindi & certamente possibile che nella vescicola ger-
minativa sia impressa una tendenza a produrre un animale con Zampe
lunghe, nel quale la lunghezza completa, pro?omonale delle zampe appaia
solo quando I’animale giunge alla maturita 28

In parecchi dei casi appena elencati notiamo che la prima causa della pe-.
culiarita, quando non & ereditata, risiede nelle condizioni a cui I'animale &
esposto durante Ia vita adulta e quindi, in un certo grado la taglia media e Ia
pinguedine, il claudicare nei cavalli e, in grado minore la cecita, la gotta e
alcune altre malattie, sono in qualche modo determinate e accelerate dalle
abitudini di vita; queste singolarita, quando vengono trasmesse ai discendenti
dagli individui colpiti, riappaiono in un periodo quasi corrispondente dell’e-
sistenza [della prole]. Nelle opere di medicina si sostiene generalmente che
in qualunque periodo compaia nel genitore una malattia ereditaria, essa
tende a riapparire nei discendenti nello stesso periodo. Inoltre osserviamo
che la maturita precoce, il periodo di riproduzione e la longevita sono tra-
smesse in periodi corrispondenti di vita. Il dottor Holland ha insistito molto
sul fatto che i figli della stessa famiglia presentano certe malattie in modo
simile e caratteristico; mio padre ha conosciuto tre fratelli 286 che morirono
in tardissima eta con un singolare stato comatoso; ora, per riferirsi stretta-
mente a questi ultimi casi, i figli di tali famiglie dovrebbcro ammalarsi in
modo analogo in corrispondenti periodi dell’esistenza; probabilmente non ¢
questo il caso, ma questi fatti dimostrano che attraverso la vescicola germina-
tiva si pud trasmettere a differenti individui della stessa famiglia, una ten-
denza per cui una malattia appare ad un particolare stadio dell’esistenza
stessa. Quindi & certamente possibile che possano essere trasmesse malattie
che colpiscono periodi molto diversi dell’esistenza. Si presta cosi poca atten-
zione agli animali domestici che io non so se sia mai stato notato un caso in
cui caratteristiche peculiari dei giovani, ad esempio del primo piumaggio
degli uccelli, fossero trasmesse ai loro figli. Se perd consideriamo i bachi da
seta 287, vedremo che i bruchi e le crisalidi (che corrispondono ai precocis-
simi periodi della vita embrionale dei mammiferi) variano, e che queste va-
riazioni riappaiono nei bruchi e nelle crisalidi dei figli.

Credo che questi fatti siano sufficienti perché si possa ritenere probabile
che, in qualunque periodo dell’esistenza compaia una qualsiasi particolarita.
(suscettibile di essere ereditata), sia che venga causata dall’azione di in-
fluenze esterne durante la vita adulta, o da impressioni della vescicola germi-

284 In Origin, 1 ed., i passaggi corrispondenti si trovano alle pp. 8, 13, 448 mentre nella vi ed.
sono a pp. 7, 13, 511 (trad. it. pp. 82, 88, 514). Tuttavia in Ongm, 1 ed., non ho trovato un
passaggio cosi singolare come quello che & riportato poche righe pid in basso «che alla vescicols
germinativa & impressa qualche forza che si conserva in modo mirabile ecc.» In Origin questa
«conservazione» viene data per scontata.

285 In margine vi & scritto: «Gli organi abortivi forse possono dirci qualcosa circa il periodo ip
cui avvengono i cambiamenti nell’embrione».

86 (V. p. 56, nota 146).

287 1’esempio viene dato in Var. under Dom., 1, p. 316 (trad. it. cuata)
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pativa primaria, essa tenda a riapparire nella prole in un corrispondente pe-
riodo di vita 2%, Da qui (posso aggiungere) qualsiasi. effetto abbia il training,
cioe il pieno sfruttamento o I’azione di qualsiasi leggera variazione appena
selezionata, sullo sviluppo completo o sull’accrescimento della variazione
stessa, potrebbe mostrarsi solo nell’etd matura corrispondente al periodo del
meiting. Nel secondo capitolo ho dimostrato che esiste, sotto questo punto di
vista, una notevole differenza fra la selezione naturale e quella artificiale

rché 'uvomo non esercita la selezione regolarmente ¢ non adatta le sue
varietd a nuovi fini, mentre in natura la selezione presuppone un tale esercizio
e un tale adattamento in ogni parte selezionata e trasformata. I fatti precedenti
dimostrano e presuppongono che lievi variazioni avvengano in vari periodi
della vita, dopo la nascita; i casi di mostruosita, d’altro canto, dimostrano che
molti cambiamenti si verificano prima della nascita, come ad esempio in tutti i
casi di dita soprannumerarie, labbra leporine e di tutte le variazioni di strut-
tura improvvise e notevoli; queste, quando sono ereditate, ricompaiono nella
prole durante il periodo embrionale. Aggiungero solo che, in un periodo anche
anteriore alla vita embrionale, cioé durante lo stadio di uovo, appaiono varia-
zioni di dimensioni e di colore (come nelle uova nerastre delle anitre Hert-
fordshire) 28° che ricompaiono nelle uova [della prole]; nelle piante anche la
capsula ¢ le membrane del seme sono molto variabili ¢ ereditarie.

Se poi si accettano le due affermazioni che seguono (e credo che difficil-
mente si possa dubitare della prima), cio¢ che le variazioni di struttura si
realizzano in tutti i periodi dell’esistenza, anche se non vi &€ dubbio che sono di
meno ¢ pill rare nella piena maturita 2°° (e inoltre generalmente si presentano
come malattie); e, in secondo luogo, che queste variazioni tendono a riappa-
rire in un periodo corrispondente dell’esistenza, cosa quanto meno probabile,
allora @ priori dovremmo aspettarci che in ogni razza selezionata I'animale
giovane non presenti le peculiarita che caratterizzano il genitore pienamente
sviluppato, in grado corrispondente; le presenta comunque in grado minore.
Infatti durante le mille o le diecimila selezioni dei lievi aumenti nella lun-
ghezza degli arti degli individui, necessarie per produrre una razza a zampe
lunghe, potremmo attenderci che questi aumenti si fossero verificati in indi-
vidui differenti (poiché certamente non sappiamo in quale periodo abbiano
avuto luogo), alcuni prima altri piu tardi, allo stato embrionale e alcune duran-
te la prima giovinezza e che siano ricomparsi nella prole soltanto in periodi
corrispondenti. Quindi 1a lunghezza totale dell’arto in una nuova razza con arti
lunghi, verrebbe acquisita solo in un periodo pitt tardo dell’esistenza quando
sopravviene |'ultimo dei mille allungamenti. Di conseguenza il feto della nuova
razza, nella prima parte della sua esistenza non sarebbe molto cambiato per
quello che riguarda la proporzione dei suoi arti, € tanto piu precoce sara il
periodo tanto minore il cambiamento.

Qualunque cosa si possa pensare dei fatti sui quali si basa questo ragiona-
mento, esso dimostra come gli embrioni e i giovani di specie diverse potreb-
bero essere meno mutati dei loro genitori adulti; praticamente troviamo che i
giovani dei nostri animali domestici, sebbene differiscano, sono meno diversi
[tra loro] dei loro genitori da adulti. Cosi se osserviamo i cuccioli 2! del
levriere e del bulldog (le due razze pil evidentemente modificate) troviamo
che all’eta di sei giorni hanno le zampe e il naso (quest’ultimo misurato dagli
occhi alla punta) della stessa lunghezza anche se nello spessore e nell’aspetto

z" Origin, 1 ed. p. 444, V1 ed. p. 511 (trad. it. p. 512).

? 1n Var. under Dom., 11 ed., 1, p. 295 (trad. it. cit.) viene detto che tali uova vengono deposte
Precocemente ogni stagione dall’anitra nera del Labrador. Nell'esempio seguente I'A. non fa
d:stmznopi tra caratteri della capsula vegetale e quelli dell'uovo.

1 Mi sembra che questo sia pid netto qui che non in Origin, I ed.
Origin, 1 ed. p. 444, v1 ed. p. 512 (trad. it. p. 512).
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complessivo di queste partivi ¢ una notevole differenza. Avviene cosianche fra
i bovini, e, anche se i vitelli giovani delle varie razze si possono dlstlnguere
facilmente, essi non differiscono tanto nelle proporzioni come avviene negij
animali adulti. Cio appare anche chiaramente dal fatto che occorre molta
abilita per scegliere sia nei cavalli che nei bovini o nel pollame, le forme
migliori in eta giovanile. Nessuno lo farebbe soltanto poche ore dopo la na-
scita, d’altra parte occorre una grande capacita di discernimento per giudicare
con precisione anche durante la piena gioventn; perfino i giudici migliorj
talvolta cadono in errore. Cio dimostra che fino alla maturita non si acquistang
le proporzioni definitive del corpo. Se avessi raccolto fatti sufficienti a stabilire
con certezza l’asserzione che nelle razze selezionate artificialmente gli em.
brioni e i giovani non sono mutati in grado corrispondente ai loro genitor;
adulti, avrei potuto omettere tutti i ragionamenti precedenti e i tentativi dj
spiegare come cid avvenga perché avremmo potuto tranquillamente riferire
I'affermazione anche alle razze o alle specie selezionatesi in natura e la concly-
sione ultima sarebbe necessariamente stata che in numerose razze o specie
derivate da un ceppo comune ¢ formanti vari generi e famiglie, gli embrionj
sarebbero somiglianti tra loro pil degli animali adulti. Qualunque fosse statoil
tipo di abitudini del ceppo parentale dei Vertebrati, qualunque fosse stata la
direzione e la ramificazione delle arterie, la selezione delle variazioni, sopray-
venute dopo la prima formazione delle arterie nell’embrione, non avrebbe
portato ad un’alterazione del loro corso in quel periodo a causa delle varia-
zioni che sopravvengono in periodi corrispondenti; quindi il percorso delle
arterie simile nei mammiferi, negli uccelli, nei rettili e nei pesci deve essere
considerato come il pit antico reperto della struttura embrionale di un ceppo
parentale comune di queste quattro grandi classi.

Una lunga serte di selezioni potrebbe portare una forma ad essere piu
semplice, come pure piil complessa, percid un crostaceo #Z che vive per tutta
la vita attaccato al corpo di un pesce, potrebbe permettersi una notevole
semplificazione della struttura, con vantaggio, e su questa base si spiega imme-
diatamente il fatto singolare di un embrione pit complesso del suo genitore.

Sulla complessita graduata in ciascuna grande classe

[A questo punto] posso cogliere I'occasione per rilevare che i naturalisti
hanno osservato che nella maggior parte delle grandi classi esiste una serie, da
organismi molto complicati a organismi molto semplici; cosi nei pesci esiste
una serie fra gli Ammoditidi e lo squalo - e negli Articolati fra il granchio e la
Daphnia *** — fra ’Aphis e la farfalla e fra I'acaro e il ragno 2%, Ora, 'osserva-
zione appena fatta, cio¢ che la selezione potrebbe tendere a semplificare cosi
come a complicare, spiega ci0; possiamo osservare che durante le interminabili
trasformazioni geologiche e geografiche e il conseguente isolamento di specie,
una stazione occupata in altre zone da animali meno complessi, potrebbe
essere rimasta libera ed essere stata poi occupata da una forma regredita di
una classe piu elevata o pit complessa e non ne seguirebbe affatto che, se le
due regioni si unissero, 'organismo degradato cedrebbe [il posto] a quello
originario inferiore. Secondo la nostra teoria, non esiste ovviamente alcuna
forza che tenda costantemente ad elevare le specie, tranne la lotta fra individui
diversi e classi, ma dalla intensa e generale tendenza ereditaria potremmo
aspettarci di trovare qualche tendenza verso complicazioni progressive neila
produzione successiva di nuove forme organiche.

292 Origin, 1 ed. p 441, VI ed. p. 508 (trad. it . p. 508).
393 Cir, Origin, 1 ed. p. 419, v1 ed. p. 481 (trad. it. p. 487).
2% Nota nell’originale: «Difficile distinguere tra il non-sviluppato e il regredito».
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Modificazione per mezzo della selezione delle forme degli animali immaturi

Ho notato precedentemente che per I’embrione ¢ per il gattino?*° & di
importanza del tutto secondaria avere I'organizzazione del felino. Ovvia-
mente, qualsiasi grande e prolungata modificazione di struttura nell’animale
adulto, potrebbe rendere indispensabile, e talvolta lo ¢, che la forma dell’em-
bridne si trasformi e ci0 potrebbe avvenire data la tendenza ereditaria alle
‘eta corrispondenti, per mezzo della selezione, altrettanto bene che nell’eta
matura. Percid se I'embrione tendesse a diventare o a rimanere, sia per
quanto riguarda tutto il corpo o solo alcune parti, troppo voluminoso, la
madre morirebbe o soffrirebbe di piu durante il parto e, come nel caso dei
vitelli con grandi quarti posteriori 2%, tale peculiarita deve essere eliminata
oppure la specie deve estinguersi. Quando un embrione deve procurarsi il
cibo la sua struttura e gli adattamenti sono tanto importanti per la specie
quanto quelli dell’animale completamente sviluppato e, come abbiamo visto
che una caratteristica che compare in un bruco (o in un bambino, come ¢
dimostrato dall’ereditarieta nella dentatura da latte) riappare nella sua di-
scendenza, cosi possiamo immediatamente vedere che il nostro principio co-
mune della selezione delle leggere variazioni accidentali, modificherebbe un
bruco ad una condizione nuova o mutevole, precisamente come farebbe per
la farfalla adulta. Quindi ¢ probabile che i bruchi delle diverse specie di Le-
pidotteri differiscano piu di quegli embrioni che, in periodi corrispondente-
mente precoci dell’esistenza, rimangono inattivi nell'utero materno. Se il ge-
pitore in periodi successivi, ad opera della selezione, continua ad essere
adattato a qualche fine e la larva ad uno del tutto diverso, non dobbiamo
meravigliarci se la differenza fra essi diviene straordinariamente grande,
grande perfino come quella fra il cirripede fissato alle rocce e ]a sua discen-
denza libera simile ad un granchio, dotata di occhi e di arti locomotori 2%7,

Importanza dell ’émbn'olagia nella blass:ﬁc.a}.ione,

_ 'Ora siamo pronti a comprendere perché lo studio delle forme embrionali &
di tale riconosciuta importanza nella classificazione 2%8, Infatti abbiamo visto
che una variazione, sopraggiunta in qualsiasi’ periodo, pud essere d’aiuto
nella modificazione e nell’adattamento dell’organismo in pieno sviluppo; ma
per la modificazione dell’embrione, solo le variazioni che sopravvengono in
un periodo molto precoce possono venire colte e perpetuate per selezione.
Quindi vi sara una forza minore ¢ anche una tendenza minore a modificare il
.giovane (poiché la struttura dell’embrione & generalmente inessenziale) e
possiamo attenderci di trovare conservate in quegli stadi somiglianze fra di-
versi gruppi di specie, somiglianze che invece sono state celate e del tutto
perdute negli animali completamente sviluppati. Immagino che, seguendo la
teoria delle ¢reazioni separate, sarebbe impossibile dare una qualsiasi spiega-
zione che sia tanto semplice e di tanta importanza circa I'affinita degli esseri
organici in quel periodo della vita in cui la loro struttura non & adattata al
ruolo finale da sostenere nell’economia della natura.

Successione cronologica della prima comparsa delle grandi classi

Dal ragionamento precedente ne consegue rigorosamente che gli embrioni
, (p;r esempio) dei Vertebrati esistenti somigliano piu strettamente all’em-
brione dell’antenato comune di questa grande classe, di quanto gli adulti dei

25 V. pp. 90, 244, dove viene usato lo stesso esempio.

6 Var. under Dom., 11 ed., 1, p. 452 (trad. it. cit.). \
Origini, 1 ed. p. 441, v1 ed. p. 508 (trad. it. p. 508). -

298 Origin, 1 ed. p. 449, v1 ed. p. 517 (trad. it. p. 517).
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Vertebrati esistenti non somigliano all’adulto del loro antenato comune. Ma g;
deve dedurre che & molto probabile che nel primitivo e piu semplice stato dj
cose ’embrione ¢ il genitore devono essere stati simili 'uno all’altro e che
durante la crescita il passaggio di ciascun animale attraverso gli stadi embrio.
nali & dovuto interamente alle variazioni successive che colpiscono solo j|
periodo piu maturo dell’esistenza. Se cosi fosse, gli embrioni dei vertebratj
attuali simbolizzerebbero la struttura a pieno sviluppo di alcune di quelle
forme di questa grande classe che sono esistite nei primi periodi della storia
della terra 2°°. Di conseguenza, animali con una struttura simile a quella dej
pesci dovrebbero aver preceduto uccelli e mammiferi e, fra i pesci, quel gruppo
ad organizzazione pil complessa, con le vertebre estese fino ad un lobo della
coda, dovrebbero aver preceduto quelli con lobi uguali, perché gli embrioni dj
questi ultimi hanno embrioni con code asimmetriche. Fra i Crostacei, gli Ento-
mostraci dovrebbero aver preceduto i granchi comuni e i cirripedi e i polipi
dovrebbero aver preceduto le meduse, e gli infusori dovrebbero essere esistiti
prima di entrambi. In alcuni di questi casi si puo credere che tale ordine dj
precedenza nel tempo sia valido, ma credo che si abbiano prove cosi incom-
plete circa la quantita e il tipo degli organismi che sono esistiti durante tutti i
periodi della storia della terra e in particolare nei piil remoti, che non insisterei
su questi casi anche se probabilmente sono pil veri di quanto [non si pensi] allo
stato attuale delle nostre conoscenze.

9. Organi abortivi o rudimentali

Gli organi abortivi dei naturalisti

Alcune parti di una struttura sono dette «abortive» 0, se sono in uno stato
ancora pil ridotto, «rudimentali» 3%, La stessa capacita di ragionamento che
ci convince che in alcuni casi parti simili sono splendidamente adattate a
certi fini, ci porta a considerare che, in altri, esse sono assolutamente inutili.
Cosi il rinoceronte, la balena 3!, ecc. presentano da giovani denti piccoli ma
formati in maniera corretta, che, perd, non sporgono mai dalle mascelle;
certe ossa ¢ perfino le estremita complete sono rappresentate da piccoli e
semplici tubercoli ossei, spesso saldati con altre ossa: molti coleotteri hanno
ali piccolissime ma perfettamente formate sotto le elitre 392 ¢ queste ultime
sono talmente unite da non potere essere mai aperte; molte piante hanno, al
posto delle antere, un semplice filamento o piccole protuberanze; i petali
sono ridotti a scaglie, € I'intero fiore ad una gemma che (come nel giacinto
piumoso) non si apre mai. Esempi del genere sono numerosissimi e, giu-
stamente, considerati sorprendenti: probabilmente non esiste nessun essere
organico che non abbia qualche parte inutile perché & chiaro 3%, per quelloa
cui pud arrivare la nostra capacita di ragionamento, che i denti sono fatti per
mangiare, gli arti per la locomozione, le ali per il volo, gli stami e tutto il
fiore per la riproduzione e che, per questi scopi, le parti in questione sono
manifestamente inadatte. Si dice spesso che gli organi abortivi sono sempli-
cemente i rappresentanti (per usare un’espressione metaforica) di parti simili
in altri esseri organici; ma in alcuni casi essi sono piu che rappresentativi
perché sembra che siano veri organi non del tutto cresciuti o sviluppati: cos,
ad esempio, I’esistenza delle mammelle nei maschi dei Vertebrati & uno dei

2% Origin, 1 ed. p. 449, VI ed. p. 517 (trad. it. p. 517).

3% In Origin, 1 ed, p. 450, v1 ed. p. 518 (trad. it. p. 518) 'A. non da molta importanza alla
distinzione, nel significato, dei termini «abortivo» e «rudimentale».

31 Origin, 1 ed. p. 450, V1 ed. p. 518 (trad. it. p. 518).

302 Origin, 1 ed. p. 450, v1 ed. p. 518 (trad. it. p. 518). :

363 Questo argomento si trova anche in Origin, 1 ed. p. 451, v1 ed, p. 519 (trad. it. pp. 518-9).
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casi pill spesso menzionati di organi abortivi, ma noi sappiamo che questi
organi nell’'uomo (e nel toro) hanno svolto la loro particolare funzione e dato
Jatte: la mucca, normalmente, ha quattro mammelle normgll e due abortive,
ma queste ultime, in qualche caso, si sono notevolmente sviluppate ed hanno
rfino (??) dato latte 3. Ancora, nei fiori si pud dimostrare che le parti
rappresentanti gli stami e i pistilli sono realmente queste parti non sviluppate;
Kolreuter ha dimostrato, incrociando una pianta dioica (un Cucubalus) con il
istillo rudimentale 3% con un’altra specie in cui quest’organo & perfetto, che
nella prole ibrida la parte rudimentale era piu sviluppata, sebbene rimanesse
ancora abortiva; ci0 indica quanto siano intimamente affini, nella loro natura,
il semplice rudimento e il pistillo completamente sviluppato.

Gli organi abortivi che debbono essere considerati inutili almeno per quanto
riguarda la loro funzione ordinaria € normale, sono talvolta adattati ad altri
scopi 3%: cosi le